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Îïðåäåëåíû ÷èñëà õðîìîñîì 3 âèäîâ ñåì. Polygonaceae: Atraphaxis pungens, A. frutescens, Rey-
noutria sachalinensis äëÿ A. pungens — âïåðâûå. Êðàòêî îïèñàíû êàðèîòèïû ýòèõ âèäîâ. Ïîäñ÷èòà-
íî ÷èñëî ÿäðûøåê â èíòåðôàçíûõ ÿäðàõ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðåëèêòîâûå êóñòàðíèêè, ÷èñëî õðîìîñîì, êàðèîòèï, ÿäðûøêî, Atraphaxis
pungens, A. frutescens, Reynoutria sachalinensis, Polygonaceae.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êàðèîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
Atraphaxis pungens (Bieb.) Jaub. et Spach., A. frutescens (L.) C. Koch è Reynoutria sa-
chalinensis (F. Schmidt) Nakai (Polygonum sachalinense F. Schmidt; Fallopia sachali-
nensis (F. Schmidt) Ronse Decr.) èç ñåì. Polygonaceae.

Êóð÷àâêà êîëþùàÿ è êóð÷àâêà êóñòàðíèêîâàÿ — Atraphaxis pungens è A. fru-
tescens — êóñòàðíèêè (Ôëîðà.., 1992), âõîäÿùèå â ñîñòàâ ñòåïíûõ êóñòàðíèêîâûõ
ñîîáùåñòâ ñ Amygdalus pedunculata Pall., Rhamnus erythroxylon Pall., Caragana bu-
riatica Peschkova, C. pigmaea (L.) DC. è äð. (Åêèìîâà è äð., 2007). A. pungens çà-
íèìàåò ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó íà êðóòûõ ñêàëèñòûõ ñêëîíàõ þæíîé ýêñïîçèöèè
â ñîñòàâå ñòåïíûõ ïåòðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè êóñòàðíèêè
ñîõðàíèëèñü íà äàííîé òåððèòîðèè ñ ìèîöåí-ïëèîöåíà è ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòàìè äðåâ-
íå-ñðåäèçåìíîìîðñêîé êñåðîôèëüíîé ôëîðû (Êàìåëèí, 1973). Äëÿ A. frutescens
è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé Atraphaxis èçâåñòíî òîëüêî ïðèìåðíîå ÷èñ-
ëî õðîìîñîì 2n � 45, îïðåäåëåííîå â 1931 ã. G. Edman (Õðîìîñîìíûå.., 1969).
Äëÿ A. pungens ÷èñëî õðîìîñîì ðàíåå íå îïðåäåëÿëîñü.

Ðåéíóòðèÿ ñàõàëèíñêàÿ — Reynoutria sachalinensis — òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå,
ÿâëÿþùååñÿ òèïè÷íûì äîìèíàíòîì êàì÷àòñêî-ñàõàëèíñêîãî êðóïíîòðàâüÿ (Ñî-
ñóäèñòûå.., 1989). Äëÿ íåñêîëüêèõ çàðóáåæíûõ ìåñòîîáèòàíèé äàííîãî âèäà óñòà-
íîâëåíû ÷èñëà õðîìîñîì 2n = 44,66,88 (Sinoto, 1929; Májovský, Váchová, 1986;
Mandak et al., 2003). Ïîä âèäîâûì íàçâàíèåì Polygonum sachalinense ó ýòîãî âèäà
èçâåñòíû ÷èñëà õðîìîñîì 2n = 44 (Ñîêîëîâñêàÿ, 1960à, á) è 2n � 66 (Ìåíüøèêî-
âà, 1964); ïîä âèäîâûì íàçâàíèåì Fallopia sachalinensis — 2n = 32, 44, 132 (Bai-
ley, Conolly, 1985a, b; Bailey, Stace, 1992; Kim, Park, 2000).
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè ñåìåíà òðåõ âèäîâ ñåìåéñòâà ãðå-
÷èøíûõ èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé. Êóð÷àâêà êóñòàðíèêîâàÿ A. pungens ñîáðàíà
â òðåõ ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿõ Þæíîé Áóðÿòèè íà âûñîòå 540—570 ì íàä óð. ì.
(îêð. ïîñ. Ñåëåíäóìà, ïîñ. Íîâîñåëåíãèíñê, ïðàâîáåðåæüå ð. ×èêîé); êóð÷àâêà êî-
ëþùàÿ A. frutescens ñîáðàíà íà ëåâîì è ïðàâîì áåðåãàõ ð. ×èêîé íà âûñîòå îêîëî
560 ì íàä óð. ì. Ðåéíóòðèÿ ñàõàëèíñêàÿ ñîáðàíà â îêð. áèîñòàíöèè «Ñîêîë» Äîëèí-
ñêîãî ð-íà Ñàõàëèíñêîé îáë. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàëèñü ñåìåíà R. sachalinensis,
ñîáðàííûå ñ ðàñòåíèé â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó Â. Â. Øåéêî (ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê).

Êàðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ íà äàâëåíûõ ïðåïàðàòàõ ïî ìîäèôèöèðî-
âàííîé ìåòîäèêå äëÿ èçó÷åíèÿ õðîìîñîì ïëîäîâûõ (Ñìèðíîâ, 1968). Ñåìåíà ðàñ-
êëàäûâàëè íà äâà ñëîÿ âëàæíîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè â ÷àøêàõ Ïåòðè è ïðî-
ðàùèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû
ó ïðîðîñòêîâ, îáðàáîòàííûõ â óòðåííåå âðåìÿ 0.2%-ì êîëõèöèíîì â òå÷åíèå 2 ÷
(äëÿ ðåéíóòðèè îïòèìàëüíàÿ äëèíà ïðîðîñòêîâ 0.7—0.8 ñì).

Â êà÷åñòâå ôèêñàòîðà èñïîëüçîâàëè óêñóñíîêèñëûé àëêîãîëü (1 : 3). Ïåðåä îêðà-
øèâàíèåì ìàòåðèàë ïðîòðàâëèâàëè 4%-ìè æåëåçîàììîíèéíûìè êâàñöàìè. Â êà-
÷åñòâå êðàñèòåëÿ èñïîëüçîâàëè àöåòîãåìàòîêñèëèí. Ïðîðîñòêè âûäåðæèâàëè â êðà-
ñèòåëå 12—24 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Çàòåì îòðåçàëè 1.5—2.0 ìì îò êîí÷è-
êà êîðåøêà èëè îò îñíîâàíèÿ ñåìÿäîëüíûõ ìîëîäåíüêèõ ëèñòî÷êîâ, ïîìåùàëè íà
ïðåäìåòíîå ñòåêëî â êàïëþ íàñûùåííîãî ðàñòâîðà õëîðàëãèäðàòà, íàêðûâàëè ïî-
êðîâíûì ñòåêëîì è ãîòîâèëè äàâëåíûé ïðåïàðàò. Äàëåå ïðåïàðàò ïðèòèðàëè îáðàò-
íîé ñòîðîíîé ïèíöåòà, îäíîâðåìåííî óäàëÿÿ èçëèøåê æèäêîñòè ôèëüòðîâàëüíîé
áóìàãîé. ßäðûøêè îêðàøèâàëè 50%-ì ðàñòâîðîì àçîòíîêèñëîãî ñåðåáðà ïðè
50—55 °Ñ â òå÷åíèå 5—6 ÷ (Ìóðàòîâà, 1995). Ïðåïàðàòû ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñìàò-
ðèâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì ÌÁÈ-6 (ËÎÌÎ, Ðîññèÿ), çàòåì ôîòîãðàôèðîâàëè â ìàñëÿ-
íîé èììåðñèîííîé ñèñòåìå ïîä ìèêðîñêîïîì Axioskop-40 ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé
âèäåîêàìåðû AxioCam HRc (Zeiss, Germany).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè èññëåäîâàíèè êàðèîòèïîâ äâóõ âèäîâ êóð÷àâêè óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå
÷èñëà õðîìîñîì: ó A. frutescens 2n = 16 (ðèñ. 1, à, á), ó A. pungens 2n = 48 (ðèñ. 2, à,
á). Äëÿ A. pungens ÷èñëî õðîìîñîì îïðåäåëåíî âïåðâûå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî A. frutescens ÿâëÿåòñÿ äèïëîèäîì, à A. pun-
gens — ãåêñàïëîèäîì ñ îñíîâíûì ÷èñëîì õ = 8. Äèïëîèäíîå ÷èñëî 2n = 16 ÿâëÿåòñÿ
íîâûì íå òîëüêî äëÿ A. frutescens, íî è äëÿ âñåãî ðîäà Atraphaxis. Ðàíåå äëÿ A. frutes-
cens è íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ ýòîãî ðîäà áûëî èçâåñòíî ÷èñëî õðîìîñîì 2n � 45
(ïî-âèäèìîìó, 2n = 48), îïðåäåëåííîå â 1931 ã. G. Edman (Õðîìîñîìíûå.., 1969).
Êðîìå òîãî, ó A. spinosa L. áûëî óñòàíîâëåíî ãåêñàïëîèäíîå ÷èñëî õðîìîñîì
2n = 48 (Ìåíüøèêîâà, 1964). Ïîäñ÷åò ÷èñëà ÿäðûøåê â èíòåðôàçíûõ ÿäðàõ ïîêà-
çàë, ÷òî ó A. frutescens èìååòñÿ 1—3 ÿäðûøêà íà ÿäðî, ó A. pungens — 1—8.

Èññëåäîâàíèå ðåéíóòðèè ñàõàëèíñêîé ïîêàçàëî, ÷òî â êàðèîòèïå äàííîãî âèäà
èìååòñÿ 2n = 44 õðîìîñîìû (ðèñ. 3). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
ðåéíóòðèÿ ñàõàëèíñêàÿ ÿâëÿåòñÿ òåòðàïëîèäîì ñ îñíîâíûì ÷èñëîì õðîìîñîì
õ = 11. Êîðåéñêèå àâòîðû (Kim, Park, 2000) óêàçûâàþò äëÿ ýòîãî âèäà (ïîä âèäîâûì
íàçâàíèåì Fallopia sachalinensis) äâà ðàçíûõ ÷èñëà õðîìîñîì, ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàçíûì óðîâíÿì ïëîèäíîñòè — 2n = 44 è 132. Â ×åõîñëîâàêèè, ãäå ðåéíóòðèÿ ñàõà-
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Ðèñ. 1. Êàðèîòèï Atraphaxis frutescens (L.) C. Koch. (2n = 16) (à, á).

Ìàñøòàáíûå ëèíåéêè — 5 ìêì.

Ðèñ. 2. Êàðèîòèï Atraphaxis pungens (Bieb.) Jaub. et Spach. (2n = 48) (à, á).

Ìàñøòàáíûå ëèíåéêè — 5 ìêì.



ëèíñêàÿ áûëà èíòðîäóöèðîâàíà è øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëàñü, ó íåå óñòàíîâëåíî
2n = 44, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ ãåêñàïëîèäíûå ñ 2n = 66 è îêòîïëîèäíûå ñ 2n = 88 öèòî-
òèïû (Májovský, Váchová, 1986; Mandak et al., 2003). Ó F. sachalinensis, èíòðîäóöè-
ðîâàííîé íà Áðèòàíñêèõ îñòðîâàõ, îáíàðóæåíû öèòîòèïû ñ 2n = 32 è 2n = 44 (Bai-
ley, Stace, 1992; Bailey, Conolly, 1985a, b). Â èíòåðôàçíûõ ÿäðàõ R. sachalinensis ÷èñ-
ëî ÿäðûøåê âàðüèðóåò îò 1 äî 3 (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 3. Êàðèîòèï Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai (2n = 44).

Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà — 10 ìêì.

Ðèñ. 4. Ðàçíîå ÷èñëî ÿäðûøåê â èíòåðôàçíûõ ÿäðàõ Reynoutria sachalinensis.

Ìàñøòàáíûå ëèíåéêè — 10 ìêì.



Äëÿ áëèçêîðîäñòâåííîãî âèäà R. japonica Houtt. òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ÷èñëà õðîìî-
ñîì 2n = 44, 2n = 66 è 2n = 88 (Váchová, Feráková, 1986; Mandak et al., 2003; Ïðîáà-
òîâà è äð., 2006). Òàêèì îáðàçîì, ðîä Reynoutria õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ïîëè-
ïëîèäíûõ ôîðì; â íåì íàéäåíû òåòðàïëîèäíûå, ãåêñàïëîèäíûå, îêòîïëîèäíûå è
áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ ïëîèäíîñòè âèäû.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ãðå÷èøíûõ, â òîì ÷èñëå è äëÿ èçó÷åííûõ
íàìè âèäîâ, õàðàêòåðíû ìåëêèå õðîìîñîìû (îêîëî 2—3 ìêì è ìåíåå). Èçó÷åíèå
êàðèîòèïîâ ìåëêîõðîìîñîìíûõ âèäîâ ðàñòåíèé èìååò ñâîè îñîáåííîñòè è ñëîæ-
íîñòè, äëÿ íèõ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû (Ìóðàâåíêî,
2005). Èçìåðåíèå òàêèõ õðîìîñîì íå ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ äîñòîâåðíîé òî÷íîñòüþ,
òàê êàê ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà ñîñòàâëÿåò 0.5 ìêì
(Ãðèô, 1992). Ïðè ïðîâåäåíèè êàðèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà êóð÷àâêè è ðåéíóòðèè
áûëè èñïîëüçîâàíû ìèòîòè÷åñêèå õðîìîñîìû íà ñòàäèè ïîçäíåé ïðîôàçû; â ýòî
âðåìÿ îíè íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè íåïîëíîé êîíäåíñàöèè è èõ äëèíà áîëüøå, ÷åì
íà ñòàäèè ìåòàôàçû. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàëàñü ñîâðåìåííàÿ öèôðîâàÿ ñèñòåìà
ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé õðîìîñîìíûõ ïëàñòèíîê, ïîçâîëÿþùàÿ èõ óâåëè÷èâàòü.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå õðîìîñîìû A. frutescens è A. pungens ÿâëÿþòñÿ äâóïëå÷è-
ìè (ðèñ. 1, à, á, 2, à, á), à ñðåäè õðîìîñîì R. sachalinensis åñòü äâóïëå÷èå è ñ íå-
îïðåäåëåííûì ïîëîæåíèåì öåíòðîìåðû (ðèñ. 3).

Çàêëþ÷åíèå

Êàðèîòèïû Atraphaxis pungens è A. frutescens õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷èñëàìè õðîìî-
ñîì 2n = 48 è 2n = 16. A. pungens ÿâëÿåòñÿ ãåêñàïëîèäîì, à A. frutescens — äèïëîè-
äîì ñ îñíîâíûì ÷èñëîì õðîìîñîì õ = 8. Reynoutria sachalinensis ñîäåðæèò 44 õðî-
ìîñîìû è ÿâëÿåòñÿ òåòðàïëîèäîì (2n = 44) ñ îñíîâíûì ÷èñëîì õ = 11.

Õðîìîñîìû ó èçó÷åííûõ âèäîâ ìåëêèå, ïî ìîðôîëîãèè äâóïëå÷èå, ó ðåéíóòðèè
åñòü õðîìîñîìû ñ íåîïðåäåëåííûì ïîëîæåíèåì öåíòðîìåðû.

Èíòåðôàçíûå ÿäðà A. frutescens è R. sachalinensis ñîäåðæàò îò 1 äî 3 ÿäðûøåê,
A. pungens — îò 1 äî 8.
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S U M M A R Y

The results of karyological study of some Polygonaceae species are presented. Atraphaxis pungens
has hexaploid (2n = 48), and A. frutescens has diploid (2n = 16) chromosome numbers with the base
number x = 8. The chromosome number for A. pungens was counted for the first time. Reynoutria sa-
chalinensis has tetraploid number (2n = 44) with the base number x = 11. The chromosomes of these
species have two arms, and some of R. sachalinensis chromosomes have uncertain centromere loca-
tion. The interphase nuclei of A. frutescens and R. sachalinensis contain 1—3 nucleoli, the interphase
nuclei of A. pungens contain 1—8 nucleoli.
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