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äÓ‰ËÛ˛˘ËÂ Â„ËÓÌ˚ Ñçä ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ‰Îfl
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ̋ ÛÍ‡ËÓÚ Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó Ëı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ
˝‚ÓÎ˛ˆËË ·˚ÒÚÓ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ËÎË ‚Ë‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl
[1, 2]. àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ñçä ‚ÌÛÚË ‚Ë‰‡ Ó·˚˜ÌÓ
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË, Ú‡-
ÍËÏË Í‡Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ú‡ÌÒÍË·ËÛÂÏ˚Â ÒÔÂÈÒÂ-
˚ (ITS1Ë ITS2) ËÎË ÏÂÊ„ÂÌÌ˚È ÒÔÂÈÒÂ (IGS) [3–5].
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï‡ÍÂ-
Ó‚ Ñçä Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ Û ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl 2–3 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ fl‰ÂÌÓ-
„Ó „ÂÌ‡ 18S êçä [6–8]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÍ˚ÚËÂ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ Û ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂË-
Í‡ÌÒÍËı ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚· (Ó‰ Acipenser) [9, 10]
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÚÍÓ„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Û ·ÎË-
Ê‡È¯Ëı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÓÒÂÚ-
Ó‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ‚ÂÒÎÓÌÓÒ˚ (Ó‰ Polyodon). ëÂ‰Ë
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔË˜ËÌ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔË‚Ó‰flÚ ÔÓÎË-
ÔÎÓË‰Ë˛ [9, 10]; ·ÂÒÒÔÓÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚
„ÂÌÓÏ‡ı ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚· ÌÂ ÒÏÓ„ÎË Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl
‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
‚ÌÛÚË„ÂÌÓÏÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Ñçä ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ [11, 12]. çÂ‰‡‚ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚ 18S êçä Ó·ÒÛÊ‰‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ÒÂ-
‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Acipenser [9, 10].
ç‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Ì‡Û-
ÊËÚ¸ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚· ÄÏÛ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ 18S Ñçä, ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ÓÌË (ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı ÓÚÎË-
˜Ëflı ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl) ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚Â ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËfl, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸

ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÂ‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÔËÈ Í‡Í „ÂÌÌ˚ı,
Ú‡Í Ë ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÏÛ
ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Ë, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ, ˝‚Ó-
Î˛ˆËÓÌÌÓÈ ÒÛ‰¸·˚ ‰ÛÔÎËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚. 

ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ñçä Û ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚·
ÄÏÛ‡, ‡ÏÛÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ Acipenser schrenckii
(Brandt, 1869) Ë Í‡ÎÛ„Ë Huso dauricus (Georgi, 1775),
˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓflÒÌÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, „ÂÌÂ-
ËÛ˛˘Ëı ˝ÚÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, Ë ÓˆÂÌÍË ¯ËÓÚ˚
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÈ
„ÂÌ‡ 18S êçä, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÔÒÂ‚‰Ó-
„ÂÌ˚, Û ‡ÁÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÏË‡ Ë
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˚·. 

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó 486 Ô.Ì. Û˜‡ÒÚÍË 18S Ñçä ‡ÏÛÒÍÓ-
„Ó ÓÒÂÚ‡ Ë Í‡ÎÛ„Ë ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚ (ÔflÏÓÈ: 5'-TCA AGA
ACG AAA GTC GGA GG, Ó·‡ÚÌ˚È: 5'-GGA CAT
CTA AGG GCA TCA CA) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÏÂÒË
ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Taq/Pfu; PCR-ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÎË„ËÓ‚‡ÎË ‚
‚ÂÍÚÓ pTZ57R/T Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÚÓ-
ÍÓÎÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl (Fermentas). èÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÓÌÓ‚ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÎË (‚ ‰‚Ûı ÔÓ‚ÚÓÌÓ-
ÒÚflı) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ̂ ËÍÎË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ Î‡ÁÂÌÓÏ ÒÂÍ‚ÂÌ‡ÚÓÂ ABI PRISM 310
(Ì‡ ·‡ÁÂ Åèà ÑÇé êÄç). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ Ó·˙Â‰ËÌflÎË Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÁ Gen-
Bank ÔÓ ‰Û„ËÏ ‚Ë‰‡Ï ÓÒÂÚÓ‚ (A. fulvescens,
A.

 

 

 

brevirostrum, A. ruthenus Ë A. sturio), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı
·ÎËÁÍËı Ë ·ÓÎÂÂ ‰‡ÎÂÍËı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂÚÓ‚
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ (DnaSP, Arlequin).

ÇÒÂ„Ó ‰Îfl ‡ÏÛÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ A. schrenckii Ë Í‡-
ÎÛ„Ë H. dauricus ËÁÛ˜ÂÌÓ 60 ÍÎÓÌÓ‚ Ò 486 Ô.Ì. ‚ÒÚ‡‚-
ÍÓÈ 18S Ñçä. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎÓÌÓ‚
Ë „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ (‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ñçä) ÓÚ Ó‰-
ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 30 Ë 12 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÒÓ-
„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı
‚Ë‰Ó‚ ÓÒÂÚÓ‚ ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ Ñçä Ï‡ÎÓÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ Ë·ÓÒÓÏ. 

 

ÅËÓıËÏËfl, ·ËÓÙËÁËÍ‡,
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl
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ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ‚˚ÒÓÍÓÂ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
18S Ñçä ÓÒÂÚÓ‚ ÄÏÛ‡, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÂ Ò Ú‡ÍÓ-
‚˚Ï Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ A. fulvescense ëÂ‚ÂÌÓÈ
ÄÏÂËÍË. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚‰ÓÎ¸ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ñçä Û ÓÒÂÚÓ‚ ÄÏÛ‡
Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Û ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÁÂÌÓ„Ó
ÓÒÂÚ‡ (ËÒ. 1), ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û 100 Ë 200 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÔÓÁËˆËflÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ (960–1444 Ô.Ì. ÔÓÁËˆËË
ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓ„Ó „ÂÌ‡ 18S êçä). ìÓ‚ÂÌ¸ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÌ‡ 18S êçä,
ÓˆÂÌÂÌÌ˚È Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ÂÍÒ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰Ë-
ÒÚ‡ÌˆËÈ, Û ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÓÚÎË˜‡ÎÒfl Ë ‚‡¸ËÓ‚‡Î ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ:
0.2–3.7% Û A. schrenckii Ë 0.2–3.5% Û H. dauricus.
ïÓÚfl ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ, ÓÌ ÌËÊÂ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
Acipenseriformes (ÔËÏÂÌÓ 5%) Ë ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍÓÈ,
Í‡Í Û A. fulvescens (~4%) [9]. íÂÒÚ AMOVA ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ (70–90%) „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ÌÛÚË ‚Ë‰Ó‚. 

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‰Îfl
¯ÂÒÚË ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚· Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ (Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ·ÎËÊ‡È¯Ëı ÒÓÒÂ‰ÂÈ
NJ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÒËÏÓÌËË MP, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ML Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÔÂÌËÌ„Ó-
‚Ó„Ó ‰Â‚‡ MST), ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÎ ‚ÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ñçä ‚ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÚÂ‡, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÓÒÚÓÂÌËflı ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.
èÂ‚˚È ÍÎ‡ÒÚÂ ‚ÍÎ˛˜‡Î ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÓÏÓÎÓ„ËË, ÍÛ‰‡ ‚ıÓ‰ËÎË ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ 18S Ñçä
A. fulvescens (GenBank). ÇÚÓÓÈ, „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚È, ÒÓ-
ÒÚÓflÎ ËÁ ·ÓÎÂÂ ‰Ë‚Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÒÂ‚‰Ó„Â-
ÌÓ‚ A. fulvescens (GenBank). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˝ÚË
„ÛÔÔ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ï˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á‚‡ÎË
“„ÂÌ‡ÏË” Ë “ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌ‡ÏË” (ËÒ. 2). èÓ ‡ÁÌ˚Ï ÍË-
ÚÂËflÏ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ Ñçä ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚ ‚ 3–10 ‡Á
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û „ÂÌÓ‚. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Û „ÂÌÓ‚ Ë ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl, ÔË-
˜ÂÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÂÌÓ‚, Í‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸,
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÓÚÂÁÍÂ. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌ˚ ÒÓı‡ÌËÎË ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÓÍ ‚
Ó·Î‡ÒÚË 100–200 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 1).
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (Pi) ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı 18S Ñçä Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÂÚÓ‚ (‡)
Ë Û „ÂÌÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌ‡ÏË (·). á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 2 Af – A. fulvescens (‰‡ÌÌ˚Â Genbank), As – A. schrenckii,
Hd – H. dauricus; 

 

n

 

 – ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÁËˆËfl.
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Hd-37
Hd-26

Hd-13
Hd-3
As-20
As-16

Hd-22
Hd-10
As-9
Hd-9
As-8
As-5
As-22

As-3
As-11
As-2
Hd-20
As-13
As-17
Hd-30

As-7
Hd-38
Af-7**
As-10
Hd-15
Hd-4
Af-13**
Af-D**
Hd-17
As-19

Hd-23
Af-11*

As-6
Hd-6

Hd-32
Hd-1

Hd-34
Hd-12

Hd-24
Hd-19

As-21
Hd-5

Hd-2
As-12

Hd-35
Hd-28

Hd-36
Af-5*

Hd-14
As-14

As-15
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Hd-11
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Hd-25
Hd-33
Hd-18
As-1
Hd-31
Hd-16
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Hd-7
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Hd-21
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Af-29*

Af-33*
Af-17*

Af-10*
Af-19*
Af-6*
Af-26*

Af-3*
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Af-1*
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Af-31*
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êËÒ. 2.

 

 îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ NJ ‰Â‚Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ 18S Ñçä ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚·. ñËÙ‡ÏË ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ì˚ ÍÎÓÌ˚;
* – ‰‡ÌÌ˚Â Genbank.
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óÂÎÓÏËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÔÓ „‡ÔÎÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁË˛ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡ (Gst = 0.122), ÌÓ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡ (Fst = 0.629), ÔË˜ÂÏ ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚-
¯Â ÓˆÂÌÓÍ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‚Ë‰Ó‚
(Gst

 

 

 

= 0.0224–0.0492; Fst = 0.0476–0.2962). íÂÒÚ
AMOVA ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „ÂÌ˚ Ë ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌ˚ ‡Á-
‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 50%), ˜ÂÏ ‚Ë‰˚. 

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË Ñçä ÔÂ‚Ó„Ó Ë
‚ÚÓÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ fl‰‡ ÚÂ-
ÒÚÓ‚. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÚÂfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËÈ ‰Îfl ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆËË. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÂÒÚ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËflı ‰‚ÛÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË äËÏÛ˚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚ ÓÌË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚¯Â (Lb

 

 

 

= 0.01264), ˜ÂÏ ‰Îfl „ÂÌÓ‚ (La = 0.00348):
La – Lb

 

 

 

= –0.009159 (SE = 0.003899), Z = 2.3262. 
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌË-

˜ÂÌËÈ ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌ˚ ˜‡ÒÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÏÛÚ‡ˆËÈ, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÏÂÚË-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ò‡ÈÚ‡Ï [13]. ç‡ÏË Ú‡ÍÊÂ Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ Á‡ÏÂÌ G

 

→

 

A Ë C

 

→

 

T Û
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ “ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚” (24)
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò “„ÂÌ‡ÏË” (6), ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ̃ ËÒÎ‡
˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÛÚ‡ˆËÈ Í ˜ËÒÎÛ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÏÂÌ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎÓ 1 : 1 Ë 1 : 2.5 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

Z

 

n

 

S-ÚÂÒÚ äÂÎÎË [14], ·‡ÁËÛ˛˘ËÈÒfl Ì‡ ÌÂ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËË ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂ„Â„ËÛ˛˘ËÏË
Ò‡ÈÚ‡ÏË, ‰Îfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı Ò‡È-
ÚÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ
ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÍÎ‡ÒÚÂ-
‡ „ÂÌÓ‚ (Z

 

n

 

S = 0.182) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌ‡ÏË
(Z

 

n

 

S = 0.082), ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó
‡ÁÌÓÏ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ Ë
ÌÂÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚·
ÄÏÛ‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 486 Ô.Ì. ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ 18S Ñçä, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó„ÓÏ-
ÌÓ„Ó ÂÁÂ‚‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ÄÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ËÏÂ˛Ú, ÔÓ
‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ‡ÁÌÛ˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÒÚ¸; ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌ‡ÏË, ˜ÚÓ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓflÒÌËÚ¸
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 18S
Ñçä. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË, ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËfl – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌ‡fl ÒÛ‰¸·‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÚ‡-ÍÓ-

ÔËÈ; ·ÓÎÂÂ 90% ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÔËÈ „ÂÌ‡ ‰Â-
„‡‰ËÛ˛Ú ‰Ó ÔÒÂ‚‰Ó„ÂÌÓ‚ [12]. èÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ Ó·˘‡fl ÒÛ‰¸·‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ÛÔÎËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
„ÂÌÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÒÛ·ÙÛÌÍˆËÓÌ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÍÓÚÓ-
‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ̃ ‡ÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËË/ÙÛÌÍˆËÈ, ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÏÓÈ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Ï ÔÂ‰ÍÓ‚˚Ï
„ÂÌÓÏ ÏÂÊ‰Û Â„Ó ‰ÛÔÎËÍ‡ˆËflÏË. ëÛ·ÙÛÌÍˆËÓÌ‡ÎË-
Á‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË ‰ÛÔÎËÍ‡ˆËË–‰Â„ÂÌÂ‡ˆËË–ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡-
ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÎË·Ó ÒÓı‡Ìfl˛Ú ‰ÛÔÎËÍ‡Ú˚ Í‡Í ÓÌË
ÂÒÚ¸, ÎË·Ó ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú „ÂÌ˚ ÓÚ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËÈ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ ¯ÎËÙÓ‚ÍË
ÒÛ·ÙÛÌÍˆËÈ [12]. ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó „ÂÌ‡, Í‡Í 18S
êçä, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï ‰Îfl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‚Ë‰‡
‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÒÂ‰Â Ó·ËÚ‡ÌËfl. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÓÚ˜‡ÒÚË ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÓÒÂÚÓ‚˚Â ÒÏÓ„-
ÎË ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÎÂÚ,
Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂÂÊË‚ Ù‡ÛÌÛ ‰ËÌÓÁ‡‚Ó‚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ èÂÁË‰ËÛÏ‡ ÑÇé êÄç (ÔÓÂÍÚ
“ÄÏÛ-7” ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÌÚ‡ “ÄÏÛÒÍ‡fl ̋ ÍÒÔÂ‰ËˆËfl”).
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