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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡
åÛ‡‚¸Â‚‡-ÄÏÛÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ É.à. à‚‡ÌÓ-
‚˚Ï ‚ 1969 „. ùÚËÏ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÓÏ ‰‡Ì˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı ÂÎ¸ÂÙ‡ [7]. åËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
˝ÚËı ÔÓ˜‚ ·˚Î ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÎË¯¸ ÏËÍÓÎÓ„‡ÏË.
í‡Í, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı
„Ë·Ó‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÅÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‡-
‰‡-ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÑÇé êÄç Â„ÛÎflÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò
1968 ÔÓ 1979 „„. [3]. åËÍÓÏËˆÂÚ˚ ÔÓ‰ ÔÓÒÂ‚‡ÏË
ÒÓË Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÇàêÄ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÜÛÍÓ‚ÒÍÓÈ
[4]. Ñ‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËÈ Ë Ëı Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ åÛ-
‡‚¸Â‚‡-ÄÏÛÒÍÓ„Ó ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ
ˆÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

è-Ó‚ åÛ‡‚¸Â‚‡-ÄÏÛÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl, Â„Ó Ó·˘‡fl ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 480 ÍÏ
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. á‰ÂÒ¸ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl „ÓÓ‰-ÔÓÚ ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ Ò Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ·Ó-
ÎÂÂ 800 Ú˚Ò. ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÛ-
ÓÒÚÓ‚‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÅÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ò‡‰-
ËÌÒÚËÚÛÚ ÑÇé êÄç Ë Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl
ÒÚ‡ÌˆËfl ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ‡ÒÚÂÌËÂ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡. ÅÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ò‡‰ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ 178 „‡,
„‰Â 98% – ˝ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÎÂÒÌ˚Â Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËfl,
fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ˝Ú‡ÎÓÌÓÏ ÔËÓ‰˚ ûÊÌÓ„Ó èËÏÓ-
¸fl. äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÒÂ‰ÌÂ„Ó-

‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 3.0–4.8°

 

C

 

, Ò‡Ï˚È ıÓÎÓ‰Ì˚È
ÏÂÒflˆ – flÌ‚‡¸, Ò‡Ï˚È ÚÂÔÎ˚È – ‡‚„ÛÒÚ, ÎÂÚÓÏ
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡
(80–90%). ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 742 ÏÏ. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ëı ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ‚
ÎÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰, ‰ÓÊ‰Ë ÌÓÒflÚ ÎË‚ÌÂ‚˚È ı‡-
‡ÍÚÂ. ÅÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓËË ÅÓÚ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ò‡‰‡ (150 „‡) Á‡ÌËÏ‡˛Ú ·Û˚Â ÎÂÒÌ˚Â ÚË-
ÔË˜Ì˚Â ÔÓ˜‚˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÔÓ‰ ¯ËÓÍÓ-
ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÎÂÒÓÏ. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ „ÛÏÛÒ‡ Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÌË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl Ì‡ ÏÓ˘Ì˚Â, ÒÂ‰ÌÂÏÓ˘Ì˚Â Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â.
ÅÛ˚Â ÎÂÒÌ˚Â ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ ı‚ÓÈÌÓ-
¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÎÂÒÓÏ Á‡ÌËÏ‡˛Ú 28 „‡ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë. éÔËÒ‡ÌËÂ ÏÂÒÚ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
‰‡ÌÓ ‚ Ú‡·Î. 1.

é·‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ‚ÂÒÌÓÈ Ë ÓÒÂÌ¸˛ 2003 „‡.
ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ·‡ÍÚÂËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË „Î˛ÍÓÁÓ-ÔÂÔ-
ÚÓÌÌÓ-‰ÓÊÊÂ‚Û˛ ÒÂ‰Û [8]. ÑÎfl ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl
ÓÒÚ‡ „Ë·Ó‚ ‚ ˝ÚÛ ÒÂ‰Û ‚ÌÓÒËÎË ÌËÒÚ‡ÚËÌ
(100

 

 

 

Ï„/Î). èÓÒÂ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 5-Í‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓÒÚË ËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰·Ë‡ÂÏ˚ı ‡Á‚Â-
‰ÂÌËÈ. èÓÒÂ‚˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ÔË 20°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
2–3 ÌÂ‰ÂÎ¸. èÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓ-
ÎÓÌËÈ, ‚˚ÓÒ¯Ëı Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â: ÔÓ‚Ó‰ËÎË
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Û˜ÂÚ ÍÓÎÓÌËÈ ·‡ÍÚÂËÈ
‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡
Í‡Ê‰ÓÈ ˜‡¯ÍÂ ‚˚‰ÂÎflÎË Ï‡ÍÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÚËÔ˚ ÍÓÎÓÌËÈ Ë ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÎÓ-
ÌËÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡. èÓ 3–5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ËÁ Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÍÓÎÓÌËÈ ‚˚‰ÂÎflÎË ‚ ˜ËÒÚÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ.
à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ‰Ó Ó‰‡
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÍÛÎ¸-
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ëÚÛÍÚÛ‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë 
‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı 
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 ÅËÓÎÓ„Ó-ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÄç, 690022, ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ,
ÔÓÒÔÂÍÚ 100-ÎÂÚËfl ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ‡, 159
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 î‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl åÉì ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡, 119992, å., ãÂÌËÌÒÍËÂ „Ó˚

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 17.02.2006 „.

 

ÇÔÂ‚˚Â ‰‡Ì‡ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ûÊÌÓ„Ó èËÏÓ¸fl, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÅÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‡‰‡-ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÑÇé êÄç. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡ ‚ ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı Ë ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ‡fl Â‡ÍˆËfl ÒÂ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
‡Á‚ËÚËfl ‚ ÌËı ·‡ÍÚÂËÈ. ÑÎfl ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚, ‡ÁÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÒÂı
˝ÍÓÎÓ„Ó-ÚÓÙË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ·‡ÍÚÂËÈ. ëÚÛÍÚÛ‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚), ÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú
ÔÓ ÒÂÁÓÌ‡Ï. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ-Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë „ÛÌÚ‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÎfl
ÍÓËÌÂÔÎÓ‰Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ÛÒÚÓÈ˜Â‚˚ı Í ÒÚÂÒÒ‡Ï Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚.
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äÓ‚‡ÎÂ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÚÛ‡Î¸Ì˚ı Ë ıÂÏÓÚ‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÅÂ‰ÊË [9]. 

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ÑÎfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ·Û-
˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚, Í‡Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‡ÌÚÓ-
ÔÓ„ÂÌÌÓ-Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡, ‚‡¸ËÛ˛˘ÂÂ ÓÚ 8.5 ‰Ó 21.6% ‚
‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚ Ë ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ‡fl Â‡ÍˆËfl
ÒÂ‰˚. Ç ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌ-
ÌÓÈ ·ÛÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚·ÎËÁË
‡‚ÚÓÒÚ‡‰˚ (‡Á. 6), Ë Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ç ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Ï (Ú‡·Î. 2).

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·‡ÍÚÂËÈ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ·Û˚ı
ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ. í‡Í‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Í‡Í ‚ÂÒÌÓÈ, Ú‡Í Ë ÓÒÂÌ¸˛ (ËÒ. 1). Ç

ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓ˜‚, ‚ „ÛÌÚ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÂÁÍËÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËÈ ÔÓ ÒÎÓflÏ (‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 1–1.5 ÔÓfl‰Í‡), ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÓÒÂÌÌËÈ ÒÂÁÓÌ.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÌÂÌ‡Û-
¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÓÚ 10
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 ‚ ÓÔÓ‰ÁÓ-
ÎÂÌÌÓÈ ‰Ó 10

 

7

 

 äéÖ/„ ‚ ÚËÔË˜ÌÓÈ ·ÛÓÈ ÎÂÒÌÓÈ
ÔÓ˜‚Â. Ç ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ-Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ ·˚Î‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â – ÓÌ‡
ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ÓÚ 10
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 ‚ ÔÓ˜‚Â ÔÓ‰ ÎÂÒÓÏ ‚·ÎËÁË ‡‚ÚÓ-
ÒÚ‡‰˚ (‡Á. 5) ‰Ó 10
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 ‚ ÔÓ˜‚Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ fl-
‰ÓÏ Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÔÓÈ (‡Á. 6). Ç „ÛÌÚ‡ı,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó·Ó˜ËÌ‡ı ‡‚ÚÓÚ‡ÒÒ˚, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ·˚Î‡ Â˘Â ‚˚¯Â,
‰ÓÒÚË„‡fl 10
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 äéÖ/„. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÔÂ‚˚¯Â-
ÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
ÌÓ- Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë „ÛÌÚ‡ı, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÂÒÚ ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚

‹
 ‡ÁÂÁ‡ èÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ íËÔ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ èÓ˜‚‡

1 ÇÂ¯ËÌ‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ (150 Ï 
Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl)

òËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚È 
ÎÂÒ (‰Û·, flÒÂÌ¸)

ÅÛ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÒÂ‰ÌÂÏÓ˘Ì‡fl

2 ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡

íÓ ÊÂ ÅÛ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÏÓ˘Ì‡fl

3 ëÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡

» ÅÛ‡fl ÎÂÒÌ‡fl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì‡fl

4 çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡

ï‚ÓÈÌÓ-¯ËÓÍÓÎËÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È ÎÂÒ (ÔËıÚ‡, 
ÍÂ‰, flÒÂÌ¸, ÍÎÂÌ)

ÅÛ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ‡fl

5 ãÛÊ‡ÈÍ‡ fl‰ÓÏ Ò ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÚÓÔÓÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË 
ÅÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‡‰‡

áÎ‡ÍÓ‚Ó-‡ÁÌÓÚ‡‚Ì˚È 
ÎÛ„

ÅÛ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ‡fl Ò Û·‡ÌÓ-‡ÌÚÓÔÓ-
„ÂÌÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚ ‚Ë‰Â „‡‚Ëfl Ë ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ-·˚ÚÓ‚Ó„Ó ÏÛÒÓ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ

6 ì˜‡ÒÚÓÍ ÎÂÒ‡ ‚·ÎËÁË ‡‚ÚÓ-
ÒÚ‡‰˚ Á‡ ÚÂËÚÓËÂÈ ÅÓ-
Ú‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‡‰‡

òËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÎÂÒ ÅÛ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ‡fl Ò Û·‡ÌÓ-‡ÌÚÓÔÓ-
„ÂÌÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚ ‚Ë‰Â „‡‚Ëfl Ë ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ-·˚ÚÓ‚Ó„Ó ÏÛÒÓ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ

7 é·Ó˜ËÌ‡ ‡‚ÚÓÚ‡ÒÒ˚ ê‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â ç‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ: 

 

I

 

 ÒÎÓÈ – Í‡ÒÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó 
ˆ‚ÂÚ‡, ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÏÂÎÍÓ-ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, Í‡ÏÂ-
ÌËÒÚ˚È; 

 

II

 

 –ÒÎÓÈ – ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚È, ÒÛÔÂÒ˜‡Ì˚È, Ò 
ËÌÓÓ‰Ì˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚ ‚Ë‰Â Ò‚ÂÚÎÓ-·Û˚ı 
ÔflÚÂÌ

8 2 Ï ÓÚ ‡‚ÚÓÚ‡ÒÒ˚ ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂÚ ç‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ: 

 

I

 

 ÒÎÓÈ – Ô˚Î¸ Ë ÔÂÒÓÍ ÒÂÓ-
˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌ˚È; 

 

II

 

 – ÒÎÓÈ – ÚÛÙ 
ÍËÔË˜ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ‰Â‚ÂÒÌÓ-Í‡ÏÂÌËÒÚ˚È, ÎÂ„-
ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È
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Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË (ÍËÚÂËÈ îË¯Â‡

 

F 

 

=

 

 

 

129.80 ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 

 

p

 

 < 0.001). ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓ‰˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÂ‰˚ ‚ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ-Ì‡Û-
¯ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı, „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

pH

 

 ·ÎËÁÍË Í ÌÂÈ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï, ˜ÚÓ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ·‡ÍÚÂ-
ËÈ (Ú‡·Î. 2). 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·‡ÍÚÂËÈ ‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ÔÓ
ÔÓÙËÎ˛ ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ (ÍÓÏÂ ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌ-
ÌÓÈ) ·˚ÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï, Ò ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Ë-
ÎËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ (ËÒ. 3). ÇÂÒÌÓÈ ‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÎË ·‡ˆËÎÎ˚ Ë ÏËÍÒÓ·‡ÍÚÂ-
ËË, (·‡ÍÚÂËË „Ë‰ÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡),
ÓÒÂÌ¸˛ – ÏËÍÒÓ·‡ÍÚÂËË Ë ÒÔËËÎÎ˚. ëÔËËÎÎ˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂËÓ‰ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÔËıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ì‡ ÓÒÂÌ¸. Å‡ÍÚÂËË, ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ËÎËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–20%, ·˚-
ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ̂ ËÚÓÙ‡„‡ÏË Ë ‡ÚÓ·‡ÍÚÂÓÏ. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏËÌÓÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸
ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓËÌÂÔÓ·Ì˚Â ·‡ÍÚÂËË. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
ÎÂÒ‡ÏË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ Ë ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛. Ç ÌËı Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ‚ÒÂı ˝ÍÓÎÓ„Ó-ÚÓÙË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔ ·‡ÍÚÂËÈ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚.

Ç ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÈ ·ÛÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÔÓ‰ ı‚ÓÈ-
ÌÓ-¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÎÂÒÓÏ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ·˚ÎÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ·ÛÓÈ ÚËÔË˜ÌÓÈ ÎÂÒ-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ ÒÂÁÓÌ (ËÒ. 4). ùÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Í‡Í Ò ÍËÒÎÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÒÂ‰˚, Ú‡Í Ë ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÏÛÒ‡ ‚ ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜-
‚Â (Ú‡·Î. 2). Ç ‚ÂıÌËı „ÛÏÛÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ 3 Ú‡ÍÒÓÌ‡, ÔË˜ÂÏ ‚
·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â 60–90% ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË
·‡ˆËÎÎ˚. Ç ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‚ÂÒÌÓÈ ‰ÓÏË-
ÌËÓ‚‡ÎË ÏËÍÒÓ·‡ÍÚÂËË, ÓÒÂÌ¸˛ – ÒÔËËÎÎ˚.
í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓ˜‚Â ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸, Ú.Â. Ì‡·Î˛‰‡ÎË
ÒÏÂÌÛ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛
(ËÒ.

 

 

 

4). Ç ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ ·ÛÓÈ ÎÂÒ-
ÌÓÈ ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚) Á‡ÌËÏ‡ÎË ·‡ÍÚÂËË Ó‰‡ 

 

Ar-
throbacter

 

 (ËÒ. 5). ÑÓÎfl ‡ÚÓ·‡ÍÚÂ‡ ‚ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı ÄÇ Ë Çë ˝ÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ ÒÂ-
ÁÓÌ ·ÓÎÂÂ 60%. èÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÒÓ-
·‡ÍÚÂËÈ Ë ÒÔËËÎÎ ·˚ÎÓ ÔËÏÂÌÓ Ú‡ÍËÏ ÊÂ,
Í‡Í Ë ‚ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ËÎËfl ÔË„ÏÂÌÚÌ˚ı
ÍÓËÌÂÔÓ‰Ó·Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ó-
‰‡ÏË: 

 

Cellulomonas

 

, 

 

Curtobacterium

 

, 

 

Clavibacter

 

,

 

Rhodococcus

 

, 

 

Micrococcus

 

. Ç ‰ÂÌÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ
Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ (‚ÂÒÌÓÈ) 20%, Ú.Â. ÓÌË

ÔÂÂıÓ‰ËÎË ËÁ „ÛÔÔ˚ ÏËÌÓÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚
‡Áfl‰ ÒÛ·‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓ‚. 

Ç Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı, ‚ÁflÚ˚ı Ò Ó·Ó˜ËÌ ‡‚ÚÓ-
ÒÚ‡‰˚, ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÎË Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË) Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ‡ÚÓ·‡ÍÚÂ‡ ‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÂ ÔÓ˜ÚË 90% ‚ ÌËÊÌËı
ÒÎÓflı „ÛÌÚ‡ (ËÒ. 6). àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË ÙÓÏËÛÂÚ-
Òfl ÏÓÌÓ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÌÂÒ·‡Î‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÏËÍÓ·Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ
Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Û·‡ÌÓÁÂÏÓ‚ [10].
ÑÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ·‡ÍÚÂËÈ Ó‰‡ 

 

Arthrobacter

 

 ‚ ËÒ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

pH

 

 ‚ ·Û˚ı
ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë „ÛÌÚ‡ı

‹ ‡ÁÂÁ‡, ÔÓ˜‚‡ ÉÓËÁÓÌÚ, 
(

 

−

 

)„ÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ
ÉÛÏÛÒ, 

%

 

pH

 

‚Ó‰Ì˚È

1, ·Û‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÒÂ‰-
ÌÂÏÓ˘Ì‡fl

(Ä1)

 

1

 

, (–)3–5 21.6 5.6

(Ä1)

 

2

 

, (–)5–13 14.7 5.2

ÄÇ, (–)13–35 6.7 5.3

2, ·Û‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÏÓ˘-
Ì‡fl

(Ä1)

 

1

 

, (–)3–5 18.1 5.5

(Ä1)

 

2

 

, (–)5–13 11.8 5.2

ÄÇ, (–)13–35 5.4 5.2

3, ·Û‡fl ÎÂÒÌ‡fl Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì‡fl

(Ä1)

 

1

 

, (–)3–6 14.0 5.2

(Ä1)

 

2

 

, (–)6–12 6.5 4.8

ÄÇ, (–)12–26 2.6 4.9

4, ·Û‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÓÔÓ‰-
ÁÓÎÂÌÌ‡fl

(Ä1)

 

1

 

, (–)1–7 8.5 4.4

Ä1Ä2, (–)7–13 2 4.2

Ä2Ç

 

g

 

, (–)13–29 1.2 4.1

5, ·Û‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÓÔÓ‰-
ÁÓÎÂÌÌ‡fl ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ‡fl

Ä1, (–)0–7 16.4 4.5

ÄÇ/Çë, (–)7–23 4.4 4.5

6, ·Û‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÓÔÓ‰-
ÁÓÎÂÌÌ‡fl ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ‡fl

Ä1, (–)0–7 10.7 6.2

ÄÇ/Çë, (–)7–23 2.2 6.4

Çë, (–)23–42 4.7 6.4

7, Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ

 

I

 

, (–)0–25 1.9 6.7

 

II

 

, (–)25–52 8.5 7.3

8, Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ

 

I

 

, (–)0–2 3.7 6.9

II, (–)2–5 0.8 6.8
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äÓ‚‡ÎÂ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë
„ÛÌÚ‡ı ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·‡ÍÚÂËË ˝ÚÓ-
„Ó Ó‰‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í „ÛÔÔÂ ÓÎË„ÓÚÓÙÓ‚, ÒÚ‡ÚÂ-
„Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ ‚ ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ä-ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl), ÓÌË
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í „ÓÎÓ‰‡ÌË˛, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÌË˛, ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ ‡ÒÚË ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı [11, 12]. ë ‰Û-
„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‡ÚÓ·‡ÍÚÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÚË ‚ ÍËÒ-
ÎÓÈ ÒÂ‰Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
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 ÓÚ 4
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ‰Ó 6–7 ‚ ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ë „ÛÌÚ‡ı (Ú‡·Î. 2)
Ú‡Í ÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛ ‚ ˝ÚËı
·ËÓÚÓÔ‡ı.

äÓÏÂ ‡ÚÓ·‡ÍÚÂ‡, ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ì‡Ò˚Ô-
Ì˚ı „ÛÌÚ‡ı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ë ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ Ó·ËÎËfl ÔË„ÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓËÌÂÔÓ‰Ó·Ì˚ı
·‡ÍÚÂËÈ, ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛˘Ëı, Í‡Í Ë ‡ÚÓ·‡ÍÚÂ,
ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ÒÂ‰˚. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÓÚÏÂ-

˜‡ÎÒfl ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË, ËÁÛ˜‡‚¯ËÏË
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍ‡ÏË
ÔÓ˜‚˚. í‡Í, ‚ „ÓÓ‰ÒÍËı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı, ÔË ‚˚-
ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ËÎËÂ ‡ÍÚË-
ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ (ÍÓËÌÂ- Ë ÌÓÍ‡‰ËÓÙÓÏÌ˚ı ·‡ÍÚÂ-
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 óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌ˚ı (
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) Ë
Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı
„ÛÌÚ‡ı (
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) ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ (‡) Ë ÓÒÂÌÌËÈ (·) ÔÂËÓ‰˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 1–8 – ‡ÁÂÁ˚.
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êËÒ. 2.

 

 í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌ˚ı ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ‚ ‚Â-
ÒÂÌÌËÈ (Ä) Ë ÓÒÂÌÌËÈ (Å) ÔÂËÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚ Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ: 

 

1

 

 – ·‡ˆËÎÎ˚,

 

2

 

 – ‡ÚÓ·‡ÍÚÂ; 

 

3

 

 – ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓËÌÂÔÓ‰Ó·Ì˚Â
·‡ÍÚÂËË; 

 

4

 

 – ÒÔËËÎÎ˚, 

 

5

 

 – ÏËÍÒÓ·‡ÍÚÂËË, 

 

6

 

 – „ÛÔ-
Ô‡ ˆËÚÓÙ‡„Ë-ÙÎ‡‚Ó·‡ÍÚÂËË, 

 

7

 

 – ‰Û„ËÂ „‡ÏÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ·‡ÍÚÂËË.
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êËÒ. 3.

 

 í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ·ÛÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‚ ‚Â-
ÒÂÌÌËÈ (Ä) Ë ÓÒÂÌÌËÈ (Å) ÔÂËÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
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ËÈ), fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË Í
ÒÚÂÒÒ‡Ï Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË Í ‡ÁÎÓÊÂÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚, ÌÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í ÌËÁÍËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ 

 

pH

 

 [6]. 

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ·Û˚Â ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ ¯ËÓÍÓ-
ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÎÂÒ‡ÏË, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ó·˘ÂÈ ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËÈ, Ëı ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁË˛, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏÛ ·‡ÍÚÂËË ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ó-
ÚÓÙË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÔÓ˜‚‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
‡Á‚ËÚËfl ‚ ÌËı ·‡ÍÚÂËÈ. ùÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡ ‚ ÔÓÙËÎÂ
ÔÓ˜‚ Ë ÒÎ‡·Ó ÍËÒÎ‡fl Â‡ÍˆËfl ÒÂ‰˚. Ç ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌ-
ÌÓÈ ·ÛÓÈ ÔÓ˜‚Â ÔÓ‰ ı‚ÓÈÌÓ-¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï

ÎÂÒÓÏ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ·˚ÎÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ·Û˚ı ÚËÔË˜Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÏÛÒ‡ Ë ·ÓÎÂÂ
ÍËÒÎÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓ˜‚Â. á‡ÒÎÛÊË‚‡-
ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ·Û˚ı
ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÒÔËËÎÎ (ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË) ‚ ÓÒÂÌÌËÈ ÒÂÁÓÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÈÒfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚˚-
Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËfl ‡ÌÚÓÔÓ-
„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ·Û˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚, ÚÓ ÔÓÍ‡ ÓÌÓ
ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÓÎË ‡Ú-
Ó·‡ÍÚÂ‡ Ë ‰Û„Ëı ÍÓËÌÂÔÓ‰Ó·Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ,
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÚÂÒÒ‡Ï. ÉÛÌÚ˚ ‚‰ÓÎ¸
‡‚ÚÓÒÚ‡‰˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ Í‡Í ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı, ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·‡ÍÚÂËÈ, Ëı ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛, ÏÓÌÓ‰ÓÏË-
Ì‡ÌÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. èÓ ˝ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÓÌË
·ÎËÁÍË Í Û·‡ÌÓÁÂÏ‡Ï, Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË. 
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äÓ‚‡ÎÂ‚‡ Ë ‰.
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