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Роль Calcipostia guttulata в усыхании ельни-
ков, а также вопросы его субстратной эколо-
гии и распространения еще малоизученны, хотя 
вид встречается нечасто, но довольно регулярно 
в различных р-нах Голарктики. Целью настоящей 
работы является обобщение сведений об эколого-
биологических и морфологических особенностях 
данного вида (включая важные с лесопатологиче-
ской точки зрения взаимоотношения вида с насе-
комыми) с привлечением материалов собственных 
исследований, ревизии гербарного материала, мо-
лекулярного баркодинга собственных сборов, до-
ступной литературы, иконографии и информации 
о виде, хранящейся на портале GBIF.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Морфологическое исследование собранных об-
разцов проводилось с использованием светового 

ВВЕДЕНИЕ

Начиная с 2021 г. в Ленинградской обл. наблю- 
дается вспышка массового размножения Ips typo-
graphus (Curculionidae, Coleoptera) (Selikhovkin  
et al., 2022). Очаги усыхания приблизились к запо-
ведным лесам Курортного р-на Санкт-Петербурга 
(заповедники “Гладышевский” и “Щучье озеро”) 
(Shabunin, Zmitrovich, 2024) и именно на второй 
из упомянутых ООПТ, на свежем трехлетнем сухо-
стое Picea abies, нами было обнаружено массовое 
плодоношение Calcipostia guttulata в составе пионер-
ного сапротрофного микокомплекса, включающего 
Fomitopsis pinicola, Trichaptum abietinum, Gloeophyllum 
sepiarium, Armillaria ostoyae, Amaropostia stiptica, 
Exidia nigricans, E. saccharina, Dacrymyces stillatus, 
Heterobasidion parviporum, Phlebiopsis gigantea, Stereum 
sanguinolentum, Pleurotus abieticola.
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Целью работы является обобщение сведений об эколого-биологических и морфологических особен-
ностях Calcipostia guttulata (Polyporales, Basidiomycota) с привлечением материалов собственных иссле-
дований, ревизии гербарного материала, молекулярного баркодинга собственных сборов, доступ-
ной литературы, иконографии и информации о виде, хранящейся на портале GBIF. Показано, что 
C. guttulata – широко распространенный в Голарктике, но нечасто встречающийся трутовик, приуро-
ченный к первым стадиям усыхания хвойных древостоев, прежде всего, ельников и проявляющий себя 
в качестве малоизученного ядрового патогена, а также сапротрофа, колонизирующего хвойный сухо-
стой, реже валеж. Уточнен морфологический диагноз C. guttulata, наиболее полно на сегодняшний день 
выявлен субстратный спектр вида, его распространение, важные с лесопатологической точки зрения 
взаимоотношения с насекомыми. Обсуждаются охранный статус вида и перспективы использования 
в биотехнологии.
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микроскопа AxioImager A1, базирующегося в цен-
тре коллективного пользования оборудованием 
Ботанического института им. В. Л. Комарова РАН. 
Микропрепараты изготавливались с использова-
нием 5%-го р-ра КОН и реактива Мельцера. Изме-
рения микроструктур проводились в дистиллиро-
ванной воде. Гербаризация материала проводилась 
в Санкт-Петербургском государственном лесотех-
ническом университете им. С. М. Кирова (дублика-
ты хранятся в Ботаническом институте им. В. Л. Ко-
марова РАН – LE-F). Цитируемые образцы с рос-
сийского Дальнего Востока хранятся в гербарии 
(VLA), Биоресурсная коллекция ФНЦ Биоразно- 
образия ДВО РАН (рег. номер 2797657).

ДНК выделяли из кусочков базидиом, которые ли-
офилизировали при –84 °C в течение 2 сут с помощью 
лиофильной сушилки FreeZone 2.5 Plus (Labconco, 
США). Затем в пробирках объемом 2 мл вместе со сте-
клянными шариками кусочки гомогенизировали в те-
чение 2 мин при 5000 об./мин с помощью шейкера Fast 
prep (Precellys 24, Bertin Technologies, Роквилл). Затем 
в каждую пробирку добавляли 800 мкл буфера для экс-
тракции CTAB (3% цетилтриметиламмоний бромида, 
2 мМ ЭДТА, 150 мМ Трис-HCl, 2.6 М NaCl, pH 8), по-
сле чего инкубировали при 65°C в течение 1 ч. После 
центрифугирования супернатант переносили в новые 
центрифужные пробирки объемом 1.5 мл и смешивали 
с 1 объемом хлороформа путем осторожного встряхи-
вания. После повторного центрифугирования в тече-
ние 8 мин при 14  000 об./мин супернатант осаждали 
двумя объемами холодного изопропанола, промывали 
70%-м этанолом и растворяли в 50 мкл буфера TE.

Полимеразную цепную реакцию проводили 
на 15 мкл смеси, содержащей 3 мкл Screen Mix (Ев-
роген, Россия), 0.2 мкл каждого праймера (10 мкМ), 
10.5 мкл ddH2O и 1 мкл матрицы ДНК (100 нг). ITS-об-
ласть nDNA амплифицировали с использованием 
праймеров ITS1-F и ITS4 (White et al., 1990; Gardes, 
Bruns, 1993). Амплификация фрагментов ITS вклю-
чала предварительную денатурацию в течение 5 мин 
при 95°C и затем 33 цикла, включающих: денатурацию 
в течение 30 с при 95°C, отжиг праймера в течение 
30 с при 56°C и элонгацию в течение 30 с при 72°C, 
с финальной элонгацией в течение 5 мин при 72°C. 
Продукты реакции амплификации визуализировали 
с помощью электрофореза в 1.0%-м агарозном геле 
в 1× буферном р-ре TAE (трис-ацетат) с бромистым 
этидием, используя трансиллюминатор ChemiDoc 
MP (BioRad, США). Концентрацию ДНК и продук-
тов ПЦР измеряли на спектрометре SpectroStar Nano 
(BMG Labtech, Германия). Секвенирование проводи-
ли в компании Синтол (Россия). Полученные после-
довательности сравнивали с референсными с помо-
щью алгоритма BLASTn.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Таксономия и  морфология
Calcipostia guttulata (Sacc.) B. K. Cui, L. L. Shen et Y. C. Dai in 

L. L. Shen, Wang, Zhou, Xing, B. K. Cui et Y. C. Dai, Persoonia 42: 112, 
2019. ≡ Polyporus guttulatus Sacc., Syll. Fung. 6: 106, 1888. ≡ Tyromyces 
guttulatus (Sacc.) Murrill, N. Amer. Fl. 9 (1): 31, 1907. ≡ T. stipticus f. 
guttulatus (Sacc.) Domański, Orloś et Skirg., Flora Polska. Grzyby, II: 135, 
1967. ≡ Spongiporus guttulatus (Sacc.) A. David, Bull. Mens. Soc. Linn. Lyon 
49 (1): 17, 1980. ≡ Postia guttulata (Sacc.) Jülich, Persoonia 11 (4): 423, 1982. ≡  
Oligoporus guttulatus (Sacc.) Gilb. et Ryvarden, Mycotaxon 22 (2): 365, 1985. =  
Polyporus maculatus Peck, Ann. Rep. N. Y. St. Mus. nat. Hist. 26: 69, 1874. =  
Tyromyces tiliophilus Murrill [ut ‘tiliophila’], N. Amer. Fl. 9 (1): 33, 1907. = 
T. substipitatus Murrill, Mycologia 4 (2): 96, 1912. ≡ Polyporus substipitatus 
(Murrill) Murrill, Mycologia 4 (4): 217, 1912. = P. grantii Lloyd, Mycol. Writ. 
5: 763, 1918. =? Tyromyces leveilleanus (Bondartsev) Bondartsev et Singer, 
Ann. Mycol. 39: 52, 1941.

Icon.: Lowe (1975, p. 43, f. 29) [ut Tyromyces guttulatus]; Gilbertson, 
Ryvarden (1987, p. 469, f. 226) [ut Oligoporus guttulatus]; Ryvarden, 
Gilbertson (1994, p. 413, f. 198) [ut O. guttulatus]; Bondartseva (1998, 
p. 262, f. 52; p. 264, f. 53) [ut O. guttulatus]; Nitare J. (2000, p. 325) [ut 
O. guttulatus]; Niemelä (2001, p. 71, f. 54) [ut Postia guttulata]; Ryvarden, 
Melo (2014, p. 274, f. 207); Yurchenko, Kotiranta (2020, p. 5, f. 1).

Exicc.: “Fungi of Washington”, Forest Disease Survey, U. S. Forest 
Service, No 8228 [ut Polyporus guttulatus Peck] – USA, Washington, Olympic 
Peninsula, Soleduck river, on conifer log, J. L. Lowe, R. L. Gilbertson, 
D. Griffin, 09.1957.

Телеоморфа. Базидиомы довольно крупные, 3–15 × 1.5–8.5 ×  
× 0.5– 3.5 см [до 22 × 10 × 1.5 см по Lowe (1975)], при высыхании умень-
шающиеся на 1/5–1/4 объема, тиромицетоидного морфотипа, одно-
летние, сидячие или с боковой/дорсальной уходящей вглубь субстрата 
ножкой, либо распростерто-отогнутые, в очертании полуокруглые, ве-
еровидные, языковидные, шпателевидные, довольно плоские, нередко 
с горбиком у основания, обычно асимметричные и с неровными по-
верхностями и краем, развиваются одиночно или в сростках (рис. 1а). 
Поверхность шляпки вначале нежно войлочная, затем голая и покрытая 
тонкой кутикулой, шероховатая, радиально-волокнистая, с возрастом 
радиально-морщинистая и с кратерами, наполненными в свежем со-
стоянии метаболической влагой, вначале беловатая и равномерно окра-
шенная, затем с кремовыми, розовато-палевыми или коричневатыми 
нерегулярными пятнами и зонами, под конец у основания изабелловая, 
при высыхании желтеющая или буреющая (рис. 1а, в). Край довольно 
тонкий, волнистый, подвернутый внутрь, белый, при высыхании цвета 
слоновой кости или кремовый. Гименофор трубчатый, трубочки в один 
слой, 0.3–0.9 см толщ.; поверхность гименофора равномерно окрашен-
ная: вначале белая, затем цвета слоновой кости или кремово-сероватая, 
иногда с желтоватым налетом; поры округло-угловатые, местами лаби-
ринтовидные, в свежем состоянии 4–6, при высыхании – 6–8 на 1 мм 
(рис. 1б, г). Ткань белая, гомогенная, 0.4–3 см толщ., вначале мясисто-
волокнистая, плотная, затем кожисто-пробковая, под конец твердая как 
кость, во время высушивания с сильным запахом кумарина, горькая (на-
подобие Amaropostia stiptica).

Гифальная система псевдодимитическая (Zmitrovich et al., 2009b). 
Генеративные гифы преобладают в траме трубочек, 1.5–5.5 мкм диам., 
гиалиновые, тонкостенные или со слегка утолщенными стенками, 
ветвящиеся под острым углом, с обычными пряжками; встречаются 
глеоплерозные гифы 1.9–14.5 мкм диам., извилистые и вздутые, окра-
шивающиеся флоксином в ярко-красный цвет. Псевдоскелетные гифы 
преобладают в ткани шляпки и ножки, 4–8(17.5) мкм диам., с пряж-
ками, толстостенные до почти сплошных, нередко с супротивными 
вздутыми пряжками; определяют кожисто-пробковую консистенцию 
зрелых базидиом. В гимении обычны веретеновидные лептоцистиды 
(цистидиолы) 10–25 × 2.5–6.0 мкм, иногда встречаются глеоцистиды 
(окончания глеоплерозных гиф) тех же размеров. Базидии 12.5–25 × 
× 4.3–6.5 мкм, булавовидные с выраженной центральной перетяжкой, 
четырехспоровые, с пряжкой у основания, гиалиновые. Базидиоспоры 
4.0–5.0(5.7) × 1.9–2.7 мкм [4–5(6) × 2–2.5(3) мкм по Lowe (1975); 4–5 ×  
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× 2–2.5 мкм по Ryvarden, Gilbertson (1994) и Yurchenko, Kotiranta 
(2020)], короткоцилиндрические, гиалиновые (иногда с неясным зер-
нистым содержимым или одной-двумя липидными глобулами), тонко-
стенные, неамилоидные, слабоцианофильные.

Анаморфа. Развивается в гимении, траме трубочек, ткани шляпки. 
Культуры обычно ватообразно-шерстистые, с возрастом хлопкообраз-
ные, пылящие, с пушистым краем, белые до кремовых, часто с розова-
тым, палевым до охристого оттенками. Гифы 1.5–11.0 мкм диам., гиа-
линовые, тонкостенные или толстостенные, с обильными, часто разом-
кнутыми, пряжками. Глеоплерозные гифы 1.9–15 мкм диам., извилистые 
и вздутые, сильно цианофильные. Конидиогенные гифы недифферен-
цированные, ветвящиеся под прямым углом, с регулярными пряжками 
около 2 мкм шир., слегка вздутые на верхушке. В процессе конидиоге-
неза у основания зачатка чуть выше первой пряжки закладывается про-
стая перегородка (адвентивная септа); клеточная стенка между пряжкой 
и простой перегородкой претерпевает лизис, и конидия освобождается. 

Иногда еще одна адвентивная септа образуется в базальной и/или 
апикальной части конидии, при этом цитоплазма сохраняется в более 
крупной из образовавшихся двух клеток (вторичная конидия). Конидии 
вначале тонкостенные – эллипсоидальные или цилиндрические, иногда 
угловатые, – при созревании округляются и становятся толстостенными 
и окрашенными, 4.5–7(7.5) × 2.5–4.5(5) мкм, коричневатые в массе (по: 
Stalpers, 2000). Конидии, обильные в гимении некоторых образцов, мо-
гут сбить исследователя с толку, поскольку напоминают базидиоспоры 
представителей рода Perenniporia s. l., последние, однако, никогда не бы-
вают столь обильными.

Изученный материал. Россия, Архангельская обл., Красноборский 
р-н, Верхне-Вашкинский лесной массив, ельник с осиной чернично-
зеленомошный, на валеже Picea obovata, собр. и опр. В. М. Коткова 
08.08.2013 [ut Oligoporus guttulatus] (LE 295800). – Республика Каре-
лия, Муезерский р-н, ПНП “Тулос”, окр. оз. Сяртиярви, на валеже 
ели [Picea abies], собр. В. М. Коткова, опр. М. А. Бондарцева 20.08.2004 

(а)

(в)

(б)

(г)

Рис. 1. Calcipostia guttulata (LE 287757): a – сросток базидиом на комле Picea abies; б – гименофор свежего плодового тела; 
в – поверхность высушенного образца; г – гименофор высушенного образца. Масштаб: б, г – 1 мм.
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[ut Oligoporus guttulatus] (LE 259081). – Ibid., собр. и опр. В. М. Коткова 
23.09.2005 [ut O. guttulatus] (LE258896). – Ibid., Пудожский р-н, ур. Бе-
сов Нос, сосняк зеленомошный, на валеже Pinus sylvestris, собр. и опр. 
В. А. Спирин 23.08.2002 [ut Oligoporus guttulatus] (LE 208171). – Ibid., 
на валеже Picea abies, собр. и опр. В. А. Спирин 26.08.2002 [ut Oligoporus 
guttulatus] (LE 208184). – Ibid., Кондопожский р-н, заповедник “Ки-
вач”, ельник черничный, на валеже ели [Picea abies], собр. В. И. Крутов, 
опр. В. М. Лосицкая 10.09.1997 [ut Oligoporus guttulatus] (LE 206040). – 
Ibid., Суоярвский р-н, заказник “Толвоярви”, на пне Picea abies, собр. 
и опр. В. М. Коткова 29.08.2002 [ut Postia guttulata] (LE 235659). – Ibid., 
Сортавальский р-н, ООПТ “Хаапалампи – Сев. Приладожье”, ельник 
черничный, на валеже Picea abies, собр. и опр. В. М. Коткова 16.09.2017 
[ut Oligoporus guttulatus] (LE 311349). – Ibid., Санкт-Петербург, При-
морский р-н, заказник “Северное побережье Невской губы”, на вале-
же ели [Picea abies], собр. С. Н. Арсланов, опр. В. М. Коткова 20.09.2012 
[ut Oligoporus guttulatus] (LE 295654). – Ibid., собр и опр. В. М. Коткова 
28.09.2012 [ut O. guttulatus]. – Ibid., Курортный р-н, заказник “Глады-
шевский”, смешанный лес, на валеже ели [Picea abies], собр. и опр. 
В. М. Коткова 27.09.2007 [ut Oligoporus guttulatus] (LE 268436). – Ibid., 
собр. и опр. В. М. Коткова 01.08.2012 [ut O. guttulatus] (LE290530). – 
Ibid., заказник “Озеро Щучье”, ельник чернично-зеленомошный, 
на пне ели [Picea abies], собр. и опр. В. М. Коткова 23.08.2013 [ut 
Oligoporus guttulatus] (LE 295555). – Ibid., ельник черничный, у осно-
вания Picea abies, собр. и опр. Д. А. Шабунин 13.07.2024 [ut Calcipostia 
guttulata] (LE 287757). – Ibid., Петродворцовый р-н, пос. Мартышки-
но, парк “Усадьбы Мордвиновых”, ельник чернично-зеленомошный, 
на валеже Picea abies, собр. и опр. В. М. Коткова 04.11.2023 [ut Oligoporus 
guttulatus]. – Ibid., Тверская обл., Нелидовский р-н, ельник немораль-
ный, на валеже ели [Picea abies], собр. и опр. В. М. Коткова 10.09.2011 
[ut Oligoporus guttulatus] (LE 284286). – Ленинградская обл., Гатчин-
ский р-н, Онцевский лесопарк, ельник чернично-зеленомошный, 
на пне Picea abies, собр и опр. В. М. Коткова 10.08.2023 [ut Oligoporus 
guttulatus] (LE F‑342993). – Ibid., Волосовский р-н, планируемый за-
казник “Междуречье рек Вруда, Ухора и Ухта”, долина р. Вруда, ста-
ровозрастный ельник, на валеже Picea abies, собр. и опр. В. М. Коткова 
18.09.2011 [ut Postia guttulata] (LE F‑342937). – Ibid., Выборгский р-н, 
РКЗ “Березовые острова”, о-в Большой Березовый, на валеже сосны 
(Pinus sylvestris), собр. В. Н. Храмцов, опр. В. М. Коткова [ut Oligoporus 
guttulatus] (LE 257240). – Ibid., Всеволожский р-н, заказник “Колтуш-
ские высоты”, на валеже если [Picea abies], собр. и опр. В. М. Коткова 
05.10.2012 [ut Oligoporus guttulatus] (LE 290499). – Ibid., ПП “Токсов-
ский”, ельник чернично-зеленомошный, на валеже Picea abies, собр. 
и опр. В. М. Коткова 11.09.2016 [ut Oligoporus guttulatus] (LE 310783). – 
Ibid., Приозерский р-н, планируемый заказник “Ореховский”, ельник 
чернично-зеленомшный, на валежном стволе Picea abies, собр. и опр. 
В. М. Коткова 16.09.2021 [ut Oligoporus guttulatus] (LE F‑351218). – Ibid., 
Лодейнопольский р-н, Нижне-Свирский заповедник, сосняк чернич-
ный, на пне Picea abies, собр. Н. И. Калиновская, опр. И. В. Змитрович 
02.08.2014 [ut Postia guttulata] (LE 393837). – Ibid., Орловская обл., Ли-
венский р-н, окр. пос. Вахново, сосняк разнотравный, на валеже со-
сны [Pinus sylvestris], собр. и опр. С. В. Волобуев 31.08.2011 [ut Oligoporus 
guttulatus] (LE 291960). Ibid., Нижегородская обл., Ветлужский р-н, окр. 
ур. Кленовик, пихто-липо-ельник, на корнях ели [Picea abies], собр. 
и опр. 10.08.1999 В. А. Спирин [ut Oligoporus guttulatus] (LE 211341). – 
Ibid., на стволе живой пихты [Abies sibirica], собр. и опр. В. А. Спирин 
22.08.2000 [ut Oligoporus guttulatus] (LE 211274). – Ibid., Республика Мор-
довия, Темниковский р-н, Мордовский заповедник, на пне Picea abies, 
собр. Т. Л. Николаева 16.08.1937, опр. С. Ю. Большаков (LE F‑314950). – 
Ibid., Вологодская обл., Череповецкий р-н, Дарвинский заповедник, 
сосняк с елью чернично-зеленомошный, на валеже Picea abies, собр. 
и опр. В. М. Коткова 07.09.2018. – Ibid., Кировская обл., Котельничский 
р-н, заповедник “Нургуш”, хвойно-широколиственный лес, на ва-
лежном стволе ели [Picea abies], собр. и опр. В. М. Коткова 12.09.2013  
[ut Oligoporus guttulatus] (LE 295931). – Ibid., Самарская обл., Жигулев-
ский заповедник, кв. 19, овраг, на валежном стволе (LE 227840). Укра-
ина, Винницкая обл., на валеже и отпаде сосны [Pinus sylvestris], собр. 
С. С. Ганешин [1910‑е гг.], опр. А. С. Бондарцев 10.1949 [ut Tyromyces 
leveillianus] (LE 272275). – Еврейская автономная обл., восточные от-
роги хр. Шухи-Поктой, заказник “Шухи-Поктой”, распадок, смешан-
ный лес с преобладанием хвойных, на старом валежном стволе Pinus 

koraiensis, собр. Е. А. Ерофеева, опр. Н. В. Бухарова 12.08.2018 (VLA 
M‑26491). – Хабаровский край, заповедник “Большехехцирский”, 
бассейн руч. Соснинский, на валежном стволе Picea jezoensis, собр. 
и опр. Н. В. Бухарова 03.09.2013 (VLA M‑23972). – Хабаровский край, 
Нанайский р-н, Анюйский национальный парк, басс. р. Яро, смешан-
ный лес, на валежном стволе Pinus koraiensis, собр. и опр. Е. А. Ерофе-
ева 08.08.2011 [ut Postia guttulata] (VLA M‑24125). – Сахалинская обл., о. 
Сахалин, Тымовский р-н, дол. р. Усково, елово-пихтовый лес, на пне 
хвойного дерева, собр. Е. М. Булах, опр. О. К. Говорова 06.08.2001 [ut 
Oligoporus guttulatus] (VLA M‑18785). – Ibid., о. Кунашир, заповедник 
Курильский, экологическая тропа “Столбовская”, елово-пихтовый 
лес, на древесине Abies [sacchalinensis], собр. и опр. Е. А. Ерофеева, 
01.09.2016 (VLA M- 25225). – Ibid., о-в Шикотан, юго-восточный склон 
г.  Шикотан, на валеже Picea [jezoensis] и Abies [sacchalinensis], собр. 
Е. М. Булах, опр. Н. В. Бухарова 25.08.2019 (VLA M- 27131, 27158). – 
Ibid., о-в Шикотан, мыс Трезубец, собр. Е. М. Булах, опр. Н. В. Бухаро-
ва 01.09.2020 (VLA M‑27349). – Приморский край, окр. г. Владивосток, 
Океанский хребет, на валеже хвойного дерева, собр. Е. М. Булах, опр. 
Н. В. Бухарова 05.10.2016 (VLA M‑27320) [ut Postia guttulata].

Молекулярная идентификация
Монотипный род Calcipostia B. K. Cui, L. L. Shen et 

Y. C. Dai относится к Antrodia-кладе, в субкладе Postia 
s. l. В пределах последней род достаточно обособлен, 
занимая близкую к базальной позицию. Близкород-
ственными Calcipostia родами являются Spongiporus 
s.str. и Oligoporus s.str. (Shen et al., 2012). Дополни-
тельными морфологическими основаниями для 
выделения рода мы считаем преобладание в зре-
лой базидиоме псевдоскелетных гиф с узким про-
светом (до почти сплошных) и твердую (Fomitopsis-
подобную) консистенцию в зрелом состоянии.

Для молекулярного анализа было взято два об-
разца, собранных в заказнике “Озеро Щучье” 
13.07.2024 у основания Picea abies (LE 287757). Был 
просеквенирован регион ITS1–5.8S–ITS2. Согла-
сованная последовательность на основе четырех 
сиквенсов (два прямых и два обратных прочтения) 
имеет следующий вид:
ATCCTACCTGATTTGAGGTCAGAGGTCAATAAA
GTTGGCGTCCCCCCCTCGGAGGGACGATTCG
AAGCTGAGCCCGAGTTTTAAAAGCCTCACAGC
CGCGGCGTAGACAGCTATCACACCGATAAGCC
GATACAGCATAGGTTCAAGCTAATGCATTCAAG
AGGAGCCGACCACCCCTTCACAGAGGGCAAA
GCCAGCATGAAACCTCCAAGTCCAAGCCCTCG
TCCTCAAAGGTTGAGGGTTGATGATTCCATGA
CACTCAAACAGGCATGCTCCTCGGAATACCAA
GGAGCGCAAGGTGCGTTCAAAGATTCGATGAT
TCACTGAATTCTGCAATTCACATTACTTATCGCA
TTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCGAGAGCCA
AGAGATCCGTTGCTGAAAGTTGTATAAAAATGC
GTCGCACGCGTTCAACATTCTAAACATACATAG
AGTTCGTGGCATGACATAGAGCACAGCCTTTC
GACCGCGACCCTACAAAAGGTGCACAGGGGT
GTAAAGGTTGGAATCGATCGAAGCGTGCACAT
GCCCCGAGAGGCCAGCAGACAGCTCCTTTGAA
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AATTCAATAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTA
CGGAAACCTTGTTACGACTTTTACTTC,
на 100% совпадая с последовательностью KF727432, 
полученную в КНР на китайском образце (Shen et al., 
2019).

Распространение

Вид имеет панголарктический ареал с един-
ственным тропическим эксклавом в Вост. Африке 
(Эфиопия) (табл. 1).

Особенно много находок C. guttulata было сдела-
но в Европе (Австрия, Беларусь, Великобритания, 
Германия, Дания, Испания, Италия, Латвия, Ни-
дерланды, Норвегия, Польша, европейская часть 
России, Финляндия, Чехия, Швейцария, Швеция, 
Эстония). В Азии известны находки этого вида 
из Индии, Китая, азиатской части России и Япо-
нии. Как уже упоминалось ранее, в Вост. Африке 
вид отмечен в Эфиопии. В Сев. Америке вид доста-
точно широко представлен как в США, так и в Ка-
наде (табл. 1).

В европейской части России вид C. guttulata от-
мечен в таких регионах, как Архангельская обл., 
Вологодская обл., Кировская обл., Ленинград-
ская обл., Нижегородская обл., Новгородская обл., 
Оренбургская обл., Орловская обл., Пермский 
край, Республика Адыгея, Республика Алтай, Ре-
спублика Башкортостан, Республика Карелия, Ре-
спублика Коми, Республика Мордовия, Республи-
ка Татарстан, Самарская обл., Санкт-Петербург, 
Свердловская обл., Тверская обл. и Челябинская 
обл. (Bolshakov et al., 2022; Volobuev et al., 2022; гер-
барий БИН РАН).

В азиатской части России сведений о наход-
ках C. guttulata несколько меньше, однако они ох-
ватывают все пространство от Ю. и Зап. Сибири 
до Дальнего Востока (наиболее восточные наход-
ки – на о. Сахалин).

В Сибири этот вид отмечен в Республике Алтай 
(Volobuev et al., 2022), Томской обл. (Kudashova et al., 
2013; Volobuev et al., 2022), Ханты-Мансийском ав-
тономном округе (Volobuev et al., 2022), Краснояр-
ском крае (Krom, Kapitonov, 2019; Volobuev et al., 
2022) и в Республике Якутия (Mikhaleva, 2005).

На Дальнем Востокe известны находки C. guttu-
lata в Еврейской автономной обл. (Erofeeva et al., 
2021; Volobuev et al., 2022), в Хабаровском крае 
(Erofeeva, Bukharova, 2018; Volobuev et al., 2022), 
в Приморском крае (Nazarova, 1970; Azbukina  
et al., 1984; Volobuev et al., 2022) и Сахалинской обл. 
(Govorova, 2004).

Обращает на себя внимание отсутствие находок 
этого вида в северотаежных лесах и лесотундре. 
Самое северное местонахождение известно на от-
метке 62.5° с. ш. (Водлозерский национальный 
парк, Республика Карелия), в западном секторе 
тайги со смягченным климатом. Наибольшее чис-
ло находок этого вида отмечено в южнотаежной 
подзоне таежной зоны. Также С. guttulala имеет 
распространение в подтаежной зоне (Spirin, 2003 
и др.), в зоне широколиственных лесов (Malysheva, 
Malysheva, 2008), лесостепи (Safonov, 2015), име-
ются находки, приуроченные к субтропическому 
(Япония, США) и тропическому (Вост. Африка) 
климату (табл. 1).

Из 3354 находок C. guttulata, приводимых GBIF, бо-
лее половины приходится на Европу (GBIF, 2025a).

Экология

Субстратная экология. C. guttulata приурочен к дре-
весине хвойных, реже лиственных пород, вызывает 
бурую гниль древесины (Ryvarden, Gilbertson, 1994).

В Европе большинство находок этого вида сде-
лано на Picea abies (на северо-востоке Европы так-
же на P. obovata), встречается он и на Pinus sylvestris 
(табл. 1). В горных р-нах Европы отмечается при-
уроченность вида к Abies alba, в подтаежных лесах 
на востоке европейской части России он отмечен 
в связи с A. sibirica, а в Ю. Европе имеются наход-
ки на Cedrus deodara. В Дании известна находка  
C. guttulata на лиственной породе (Fagus sylvatica).

В азиатской России вид отмечается на Abies 
sibirica, A. sacchalinensis, Picea obovata, P. jezoensis, 
Pinus koraiensis. В Японии вид Сalcipostia guttulata 
известен в связи с Castanopsis cuspidata. В Индии из-
вестно несколько находок Calcipostia guttulata с не-
идентифицированной древесины хвойных пород, 
а в Китае вид характерен для Abies spp., Larix spp., 
Picea spp. и Pinus spp. В Африке (Эфиопия) вид при-
урочен к древесине Podocarpus falcatus (табл. 1).

В США вид отмечался в связи с Tsuga heterophylla 
и Picea sitchensis; из находок гриба на лиственных 
породах здесь следует отметить Populus tricarpa. 
В Канаде вид отмечается как в западных горных 
районах на Picea sitchensis, так и на востоке в райо-
не Великих Озер на P. glauca (табл. 1).

Количество находок на сухостое преобладает 
над находками на валеже, иногда вид отмечается 
на живых деревьях в качестве агента ядровой гни-
ли (GBIF, 2025b–ξ). Во влажных областях планеты 
количество находок Calcipostia guttulata больше, не-
жели в аридной зоне (GBIF, 2025a).
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Таблица 1. Географическое распространение Calcipostia guttulata и субстратная приуроченность вида

Страна Субстраты Источники
Европа

Австрия Picea [abies] GBIF (2025b)
Беларусь P. abies Bondartseva (1998); Yurchenko, Kotiranta (2020)
Великобритания Pinus [sylvestris] GBIF (2025c)
Германия [Abies alba] GBIF (2025d)

“ “ [Picea abies] GBIF (2025e, 2025f)
“ “ [Pinus sylvestris] GBIF (2025g)

Дания [Picea abies] GBIF (2025h, 2025i)
“ “ Fagus [sylvatica] GBIF (2025j)

Испания [Pinophyta] GBIF (2025k)
Италия Cedrus [deodara] GBIF (2025l)
Латвия [Pinus sylvestris] GBIF (2025m)

“ “ [Picea abies] GBIF (2025n)
Нидерланды [P. abies] GBIF (2025o, 2025p)

[Pinus sylvestris] GBIF (2025r)
Норвегия Picea abies GBIF (2025s), etc.

“ “ Pinus sylvestris GBIF (2025t)
Польша Picea abies GBIF (2025u), etc.
Россия (европейская часть) P. abies LE 208184, etc.

“ “ P. obovata LE 295800
“ “ Pinus sylvestris LE 208171, etc.
“ “ Abies sibirica Viner (2015); LE 211274

Финляндия Picea abies Niemelä (2001, 2005)
Pinus sylvestris Niemelä (2001, 2005)

Чехия Picea abies GBIF (2025v), etc.
Швейцария [Abies alba] Gilden (2025)

[Picea abies] Blaser (2025)
Швеция P. abies Nitare (2000)

“ “ Pinus sylvestris Nitare (2000)
Эстония [Picea abies] GBIF (2025w)

[Pinus sylvestris] GBIF (2025x)
Азия

Индия [Pinophyta] GBIF (2025y)
Китай Abies sp. GBIF (2025z)

“ “ Picea sp. GBIF (2025α)
“ “ Pinus sp. GBIF (2025β)
“ “ Larix sp. GBIF (2025γ)

Россия (азиатская часть) Abies [sacchalinensis] GBIF (2025δ); VLA M‑25225
“ “ Picea jezoensis VLA M‑23972
“ “ Pinus koraiensis GBIF (2025ε); VLA M‑26491

Япония Castanopsis [cuspidata] GBIF (2025ζ)
Африка

Эфиопия Podocarpus [falcatus] GBIF (2025η)
Сев. Америка

США Tsuga heterophylla GBIF (2025θ), etc.
“ “ Populus tricarpa GBIF (2025ι)
“ “ Picea sitchensis GBIF (2025κ)

Канада P. sitchensis GBIF (2025λ)
“ “ P. sitchensis GBIF (2025μ)
“ “ P. sitchensis GBIF (2025ν)
“ “ P. [glauca] GBIF (2025ξ)

Примечание. В квадратных скобках дается название субстрата, восстановленное нами по фото, либо по географической при-
вязке находки.
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Взаимоотношения с насекомыми. Как уже было упо-
мянуто, гриб может колонизировать сухостой, образо-
вавшийся после поражения еловых древостоев корое-
дом Ips typographus. Жуки и личинки короедов и приу-
роченные к флоэме и камбию патогенные аскомицеты 
являются причиной быстрого усыхания дерева, при 
этом сапротроф Calcipostia guttulata колонизирует дре-
весину (преимущественно ядровую) уже в условиях 
сформировавшихся “ворот инфекции”.

Вместе с С. guttulata усыхающие и усохшие де-
ревья поражаются разнообразными насекомыми. 
Их личинки делают ходы в коре и древесине. Их 
жизненный цикл составляет 1–2 года. На рис.  2 
изображены входные и выходные отверстия, ха-
рактерные для блестящего елового усача (Tetropium 
castaneum) и короеда полосатого древесинника 
(Trypodendron lineatum) 1.

Помимо сопутствующих C. guttulata насекомых, 
с деятельностью которых связаны быстрое отмирание 
и разрушение сухостойных деревьев, c этим грибом 
ассоциированы также факультативные и облигатные 
мицетофаги. Этот достаточно легко колонизируемый 
насекомыми тиромицетоидный трутовик привлекает 
личинок и имаго нескольких видов насекомых.

Было отмечено, что плодовые тела C. guttulata посе-
щали имаго Clambus nigrellus Hallomenus binotatus, а так-
же на них развиваются личинки и имаго Rhizophagus 

1 Для корректного определения вида усача информации 
об особенностях входных и выходных отверстий недостаточно 
(Б. К. Поповичев, перс. сообщение).

dispar (Schigel, 2005, 2011). Clambus nigrellus – влаголю-
бивый вид, обитающий во влажных лесах, вблизи рек 
и на илистых берегах; встречается, например, в лес-
ной подстилке, нередко вблизи мицелия сапротроф-
ных грибов, а также в эвтрофных болотах на ветоши 
осок (Koch, 1989). Hallomenus binotatus встречается 
в лесах и редколесьях, где обитает на стволах и ветвях 
деревьев. Взрослые жуки часто встречаются в ассо-
циации с базидиомами тиромицетоидных трутови-
ков, где они питаются и спариваются (Lobl, Smetana, 
2013). Rhizophagus dispar живет и развивается под от-
мершей корой многих лиственных и хвойных деревь-
ев, колонизированной мицелием аско- и базидиоми-
цетов; также может развиваться под корой ели в ходах 
Scolytidae и поедать их преимагинальные стадии, в сте-
рильной части базидиом Fomes fomentarius, Trichaptum 
biforme. Окукливается в почве или в толще коры де-
ревьев, на которых происходило развитие. Имаго мо-
гут проходить дополнительное питание на плодовых 
телах некоторых ксилотрофных грибов (Benick, 1952; 
Krasutskiy, 2005).

Охранный статус
Широкое распространение Calcipostia guttulata 

в пределах Голарктики явилось аргументом к поль-
зу отнесения этого вида к категории LC (least 
concern) – “виды, вызывающие наименьшие опасе-
ния” (Estonian.., 2019). Такой статус МСОП присва-
ивает видам или внутривидовым таксонам, не вхо-
дящим в какую-либо иную категорию (к ним отно-
сятся наиболее распространенные и процветающие 

(а) (б)

Рис. 2. Входные (отмечены черным квадратиком) и выходные (отмечены белым квадратиком) отверстия, характерные 
для Tetropium castaneum и Trypodendron lineatum (отмечены стрелочкой), на ели, пораженной Calcipostia guttulata. Мас-
штаб – 10 мм.
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виды, такие, как человек разумный, медоносная 
пчела, серая крыса, сизый голубь).

Однако обращает на себя внимание присутствие 
C. guttulata далеко не во всех региональных списках, 
отсутствие его на урбанизированных территориях, 
частые находки на особо охраняемых природных 
территориях. Финские микологи относят этот вид 
к категории NT (near-threatened) – “виды, близкие 
к уязвимому положению” (Kotiranta et al., 2009). 
Еще дальше идут шведские исследователи, счита-
ющие C. guttulata уязвимым (VU, vulnerable) видом 
(Nitare, 2000; Swedish.., 2010). Такая трактовка пред-
ставляется нам более обоснованной. C. guttulata 
является одним из видов – индикаторов биоло-
гически ценных лесов на Северо-Западе России 
(Zmitrovich et al., 2009a).

Биотехнологический потенциал
Для биотехнологов C. guttulata является малоиз-

вестным видом, хотя есть свидетельства, что он ис-
пользовался в традиционной медицине (Dai et al., 
2009).

Показано, что метаноловые экстракты этого гри-
ба обладают выраженным антибактериальным дей-
ствием, а сам вид входит в запатентованный набор, 
призванный бороться с вредоносным заболеванием 
расплода медоносных пчел “Pestis americana larvae 
apium”. Это заболевание распространено по всему 
миру, и до недавнего времени сжигание зараженных 
колоний считалось единственной эффективной ме-
рой для предотвращения его распространения. Об-
работка сот сложным экстрактом, в составе которого 
были метаболиты C. guttulata, показали значительный 
ингибирующий развитие бактерии Paenibacillus larvae 
эффект (Bakier et al., 2021).

По всей видимости, антибактериальный эф-
фект Calcipostia guttulata связан с терпкой суб-
станцией, идентичной по запаху недавно иссле-
дованной терпкой субстанции Amaropostia stiptica, 
в которой недавно были обнаружены два извест-
ных ранее тритерпеновых гликозида, назван-
ных олигопоринами A и B, а также ранее не опи-
санные олигопорины D–F и горький индол- 
алкалоид инфрактопикрин (Schmitz et al., 2025).

Вид Calcipostia guttulata, нарабатывающий большую 
биомассу, несомненно, является перспективным, хотя 
и до сих пор практически неизученным объектом ме-
таболомных и биомедицинских исследований.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

C. guttulata – широко распространенный в Го-
ларктике, но нечасто встречающийся трутовик, 

приуроченный к первым стадиям усыхания хвойных 
древостоев, прежде всего, ельников и проявляющий 
себя в качестве малоизученного ядрового патогена, 
а также сапротрофа, колонизирующего хвойный су-
хостой, реже валеж.

Проведенная нами подробная характеристика ги-
фальной системы этого вида позволила расширить 
его диагноз – гифальная система характеризуется как 
псевдодимитическая с преобладанием в базидиоме 
почти сплошных псевдоскелетных гиф, что опреде-
ляет твердую (Fomitopsis-подобную) консистенцию 
зрелых плодовых тел трутовика.

ITS-баркод этого вида проявляет отсутствие вари-
абельности на обширном пространстве от европей-
ской России до Китая.

В пределах Голарктики C. guttulata распространен 
в Европе, Азии и Африкe, где заходит в тропические 
р-ны, а также в умеренной и субтропической зоне Сев. 
Америки; большинство его находок сделано в Европе.

Субстратная приуроченность C. guttulata различна 
в разных р-нах Голарктики, хотя большинство нахо-
док сделано на видах рода Picea: в Европе гриб отме-
чен на Abies alba, A. sibirica, Picea abies/P. obovata, Pinus 
sylvestris, в Ю. Европе – на Cedrus deodara (известна 
также находка на лиственной породе Fagus sylvatica); 
в Азии вид отмечается на Abies sibirica, A. sacchalinensis, 
Castanopsis cuspidata, Larix spp., Picea obovata, P. jezoensis, 
Pinus koraiensis; в Африке (Эфиопия) вид приурочен 
к древесине Podocarpus falcatus; в Сев. Америке вид 
отмечен на хвойных Picea sitchensis, P. glauca, Tsuga 
heterophylla; и лиственном Populus tricarpa.

Выяснено, что на первых этапах поражения древо-
стоев вид следует за насекомыми – стволовыми вре-
дителями, в частности, Ips typographus, в то же время 
одновременно с Calcipostia guttulata и после колони-
зации им древесины, в последнюю проникают вто-
ричные виды короедов и усачей. C плодовыми тела-
ми и мицелием C. guttulata связано несколько видов 
насекомых – мицетофагов.

Будучи приуроченным преимущественно к мало-
нарушенным лесам и спелым древостоям, Calcipostia 
guttulata является индикатором биологически-
ценных лесов.

Обладая способностью быстро нарабатывать боль-
шую биомассу, C. guttulata является перспективным, 
хотя и до сих пор практически неизученным объектом 
метаболомных и биомедицинских исследований.
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The aim of our work was to generalize the data on the ecological, biological and morphological features of 
Calcipostia guttulata (Polyporales, Basidiomycota) by using the materials of our own research, revision of 
herbarium specimens, molecular barcoding of our own collections, available literature, iconography and 
information about the species stored on the GBIF portal. It is shown that C. guttulata is a widespread, but rare 
polypore in the Holarctic, confined to the first stages of drying of coniferous stands, primarily spruce forests, 
and manifests itself as a poorly studied core pathogen as well as a saprotroph colonizing coniferous deadwood, 
less often fallen trees. The morphological diagnosis of C. guttulata has been clarified, the substrate spectrum 
of the species, its distribution, and important from a forest pathology point of view relationships with insects 
have been identified most fully to date. The conservation status of the species and the prospects for its use in 
biotechnology are discussed. 
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