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Аннотация. Проведено исследование фауны макрозообентоса на водных объектах Центрального 

кластера государственного заповедника «Бастак». Выявлено 193 вида гидробионтов из 73 семейств, 25 

отрядов, 10 классов и 6 типов животных. Приведены сведения о новых фаунистических находках и 

видовых комплексах, приуроченных к основным типам местообитаний исследованных водотоков. 
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Контроль за состоянием пресноводных ресурсов – важнейшая задача экологического монито-

ринга. Чтобы хранить и защищать наши реки и озера, необходимо знать, в каком состоянии они нахо-

дятся. Для этого нужно уметь быстро и надёжно проводить оценку качества вод и выявлять очаги за-

грязнения. Осуществлять такую экспресс-оценку позволяют методы биоиндикации, основанные на ис-

пользовании организмов – биоиндикаторов. Признано, что беспозвоночные из категории макрозообен-

тоса − лучшие индикаторы состояния водных экосистем, в особенности личинки амфибиотических 

насекомых из отрядов Ephemeroptera, Plecoptera и Trichoptera, так называемый «комплекс ЕРТ» (Вшив-

кова и др., 2019; Morse et al., 2006). 

Чтобы осуществлять эффективный контроль за состоянием пресных вод необходимо разработать 

адекватную систему пресноводного биоассессмента, гармонизированную с мировыми технологиями. 

В России такой системы, принятой как стандарт на государственном уровне, пока не существует. Од-

нако на Дальнем Востоке России такая система (Дальневосточная система пресноводного био-

ассессмента = RFE RBPs: Russia Far East Rapid Bioassessment Protocols) разрабатывается специалистами 

Лаборатории пресноводной гидробиологии ФНЦ Биоразнообразия ДВО РАН в рамках проекта 

«Russian Clean Water Project», инициированного в 2003 году (Vshivkova, Morse, Glover, 2003; Vshivkova 

et al., 2012; Вшивкова и др., 2019; 2023). В Еврейской АО в настоящее время предпринимаются по-

пытки по созданию такой системы, адаптированной к местным условиям области. Фоновой (модель-

ной) территорией выбран заповедник «Бастак», включающий как горные районы, так и равнинные, 

включая приамурские водно-болотные угодья. 

Цель работы – изучение фауны водных беспозвоночных заповедника «Бастак» и структуры дон-

ных сообществ макрозообентоса с целью использования результатов при адаптации системы RFE RBPs 

для водотоков бассейна Среднего Амура.  

Район исследований. Река Амур, входящая в число крупнейших российских рек и принадлежа-

щая Амурскому экорегиону (Экологические регионы «Global 200», 2015), частично протекает по тер-
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ритории Китая, по Амурской области, Хабаровскому и Забайкальскому краям и по Еврейской автоном-

ной области. Бассейн реки разделяют на три участка: Верхний Амур – длина 883 километра; Средний 

Амур – от устья реки Зеи до устья реки Уссури, длина 975 километров; Нижний Амур – от устья Уссури 

и до Охотского моря. Средний Амур, территория нашего интереса, протяженностью 975 км, представ-

ляет собой широкую долину, изрезанную многочисленными протоками («разбоями»). Границами рас-

сматриваемой части бассейна Амура (Средний Амур) являются: сверху – впадение слева в Амур реки 

Зея, снизу – впадение справа в реку Амур реки Уссури. Эта часть бассейна включает Зейско-Буреин-

скую равнину на западе и горную страну – на востоке. В средний Амур несут свои воды основные 

крупные притоки: Зея, Бурея, Сунгари, Уссури. Большую часть гидросистемы Среднего Амура пред-

ставляют малые и средние реки. Речная сеть района развита слабо. Среднее значение коэффициента 

густоты речной сети 0,17; у отдельных водосборов его величина колеблется от 0,09 км/км2 до 0,37 

км/км2. Равнина слабо залесена (в среднем на 21 %). В пределах низменности водосборы почти лишены 

древесной растительности. Водосборы, располагающиеся на возвышенной части равнины, облесены 

на 20‒40 %. Заболоченность водосборов у отдельных рек изменяется от 8‒10 % до 20–30 %. У некото-

рых малых рек болота занимают до 70–80 % площади их бассейнов. По средней величине озёрности 

(0,4 %) данный район превосходит остальные. Равнина находится в зоне талых пород, многолетняя 

мерзлота на режим рек заметного влияния не оказывает. Характерная особенность района ‒ его распо-

ложение в зоне муссонного климата, что обусловливает специфический водный режим как основной 

реки, так и её притоков, вызывая сильные колебания уровня воды, способствуя разливам (Ресурсы по-

верхностных вод СССР, 1966). 

Для проведения фундаментальных исследований по изучению фауны и структуры донных сооб-

ществ малых речных систем в бассейне Среднего Амура была выбрана модельная фоновая территория 

– заповедник «Бастак», включающая реки различного типа от горного до равнинного (Бебешко, Мака-

ренко, 2016).  

В работе проанализированы материалы сборов бентоса, отобранные в различные периоды с 2018 

по 2022 гг. на горных и предгорных водотоках Центрального кластера заповедника, принадлежащих 

бассейнам рек Ин (реки: Бастак, Малый, Средний и Большой Сореннак, Глинянка) и Бира (р. Икура и 

её притоки), а также на небольших водоёмах карьерного типа. 

  

 
 

Рисунок 1. Карта-схема центрального кластера заповедника и станции отбора проб 

 

Материал и методы. Сборы материала проводились на главных реках заповедника: Бастак, Гли-

нянка, Большой Сореннак, Средний Сореннак, Малый Сореннак, Икура.  

Всего обследовано 10 основных пробных станций (рис. 1) и 2-е дополнительных (р. Бастак у 

кордона «Новый» и карьерный водоём у кордона 37 км): 
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Станция 6A — р. Малый Сореннак; 

Станция 2А — р. Средний Сореннак; 

Станция 3A — р. Большой Сореннак; 

Станция 7А — карьерный водоём у кордона «37 км»  

Станция 4A — р. Бастак;  

Станция 5А — р. Глинянка; 

Станция 8А — р. Бастак у заимки Ивакина; 

Станция 1В — ручей у кордона «Дубовая Сопка»; 

Станция 2В — р. Икура у кордона «Рябиновый»; 

Станция 3В — р. Бастак у кордона «Новый» 

Станция 7В — р. Бастак у кордона «Тигровый»; 

Станция 4В — ручей у кордон «Тигровый». 

Обследовались и некоторые родниковые ручьи: станции 1B и 4В. 

Всего было отобрано 44 пробы макрозообентоса: 26 – качественных, 14 условно количествен-

ных, и 4 количественных. 

Методы сбора подробно описаны в пособии Т.С. Вшивковой и др. (2019). Качественные пробы 

отбирались путём смыва организмов с каменистых или древесных субстратов, или путём промыва ли-

стовых пакетов; условно количественные – методом принудительного дрифта с помощью стандарт-

ного донного сачка и ручного экрана; количественные – бентометром Сарбера (рис. 2 а‒в). Пробы фик-

сировали 75‒80% этанолом. Первичная сортировка организмов до групп организмов и регистрация 

проб производилась в поле (рис. 2 г), определение ‒ в лабораторных условиях с помощью специали-

стов-систематиков Лаборатории пресноводной гидробиологии ФНЦ Биоразнообразия ДВО РАН. 

Результаты. Список выявленных нами таксонов макрозообентоса представлен 193 видами вод-

ных беспозвоночных из 73 семейств, 25 отрядов, 10 классов и 6 типов (табл. 1).  

Общий же список водных беспозвоночных заповедника «Бастак» и прилежащих территорий, 

включая воздушные фазы, был представлен в статье Вшивковой Т.С. и Макаренко В.П. (Вшивкова, 

Макаренко, 2022) и составил 355 видов из 164 родов, 86 семейств, 25 отрядов, 6 классов и 4 типов. 

Данный список включил и ранее опубликованные материалы других авторов (Маликова, Цыку, 2004; 

Маликова, Якубович, Слугина, 2006; Якубович, Маликова, Барма, 2008; Животный мир заповедника 

«Бастак», 2012). 

 

 
 

Рисунок 2. Пробоотборники и методы отбора проб беспозвоночных (а – бентометр Сарбера, б ‒ отбор с помо-

щью ручного экрана, в ‒ с помощью донного сачка); г – первичная разборка проб в поле 

 

В результате исследований донной фауны (реальный бентос и водные фазы насекомых) нами 

добавлено несколько новых таксонов для заповедника и Еврейской АО: в общий список гидробионтов 

заповедника добавлено 2 типа: губки (Spongia) и нематоды (Nematoda), причём, тип губки – впервые 
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указан для Еврейской АО (по крайней мере, до настоящего времени в изученной нами литературе, 

губки не указывались для ЕАО); в Летописи природы заповедника относительно типов Spongia и 

Nematoda до настоящего времени указывалось ‒ «нет сведений». Сделаны новые фаунистические 

находки для гидрофауны заповедника: семейство сетчатокрылых Sisyridae (личинки обнаружены в ко-

лонии губок из карьерного водоёма у кордона 37 км); семейство ручейников Apataniidae (Apatania 

sinensis (Martynov, 1914) и ручейник Rhyacophila kardakoffii Navas, 1926; семейство двукрылых Dixidae 

(Dixella sp.).  

 

Таблица 1. Представленность водных беспозвоночных в бентосных пробах 

 

 
 

Для сравнения сходства видового состава локальных фаун анализировались 24 бентосных пробы 

(качественных и количественных). Сравнение производилось методом Варда (ward.D2) с использова-

нием коэффициента сходства Брея-Кертиса (рис. 3). Анализируемые пробы с вероятностью 95–98 % 

можно разделить на две группы. Такое же деление дает и применение процедуры классификации на 

основе нечетких множеств методом ординации, «ядро» этих агломераций составляют те же пробы, что 

были классифицированы и кластерным методом (рис. 4). 

Выделенные два типа «фаун» соответствуют двум доминирующим сообществам:  

I тип сообществ: лотические биотопы эрозионных зон (перекаты) ритрали с быстрой скоростью 

течения, каменисто-галечными грунтами, достаточно освещённым зеркалом русла, в которых домини-

руют литофильные, рео- и оксифильные организмы, относящиеся к функционально-трофическим 

группировкам: фильтраторы и скребущие. 

II тип сообществ: ритральные плёсовые биотопы рипали (затишные участки) предгорных водо-

токов и участки гипоритрали равнинных водотоков ‒ с медленной скоростью течения, илисто-детрит-

ными отложениями на каменисто-песчаных субстратах. В таких сообществах доминируют детрито-

фильные, пело- и псаммофильные организмы, относящиеся к функционально-трофическим группиров-

кам измельчителей и сборщиков. 

Проведена оценка разнообразия и видового богатства в выделенных сообществах по индексам 

выравненности Пиелу, разнообразия Шеннона-Винера, видового богатства Маргалефа.  

На основании полученных данных сделан вывод о высоком видовом разнообразии и видовом 

богатстве в обеих типах сообществ, хотя сообщества II типа демонстрируют более высокие показатели. 
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Рисунок 3. Дендрограммы сходства проб по видовому составу донных животных, полученные методом Варда 

(ward.D2) с использованием коэффициента сходства Брея-Кертиса на основе условно количественных и каче-

ственных данных (слева и справа, соответственно). Римские цифры – выделяемые сообщества. 

 

 
Рисунок 4. Ординация проб при помощи алгоритма нечеткой классификации на основе условно количествен-

ных и качественных данных (слева и справа, соответственно; в первом случае преобразование – корень четвер-

той степени; компоненты 1 и 2 объясняют 24,6 and 25,0 % изменчивости) 

Заключение. Полученные данные по видовому составу донных сообществ макрозообентоса при-

водятся для заповедника «Бастак» впервые и будут использованы для разработки региональных про-

токолов Дальневосточной системы пресноводного биоассессмента (Russia Far East Rapid Bioassessment 

Protocols). 
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