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ВВЕДЕНИЕ

Курильская островодужная система состоит из
двух дуг: внутренней, образованной Большой Ку/
рильской грядой, и внешней, представленной
Малой Курильской грядой и подводным хребтом
Витязя. Надводная часть Малой гряды сложена
Малыми островами (Анучина, Танфильева,
Юрий, Демина, Зеленый, Полонского) и круп/
ным (27 × 10 км) островом Шикотан (рис. 1).

Изучением геологического строения островов
Малой Курильской гряды занимались многие ис/
следователи. Результаты их работ обобщены в мо/
нографиях В.К. Гаврилова и Н.А. Соловьевой
(1973), К.Ф. Сергеева (1976), Б.И. Васильева с со/
авторами (2001), Л.М. Парфенова с соавторами
(1983), В.А. Красилова с соавторами (1988) и
Г.И. Говорова (2002). По данным этих авторов,
острова Малой Курильской гряды сложены кра/
бозаводской, матакотанской, малокурильской,
зеленовской свитами и магматическими ком/
плексами эффузивных и интрузивных пород. Об/
разования крабозаводской свиты, развитые толь/
ко на о/ве Шикотан, слагают береговые обрывы
бухты Крабовая и представлены базальтами с ша/
ровой и подушечной отдельностью (пиллоу/ла/
вы). Мощность свиты более 150 м, а ее возраст
принимается как сантон–кампан (Фролова и др.,
1985).

Матакотанская свита сложена базальтовыми,
андезитобазальтовыми лавами, лавобрекчиями,
агломератовыми туфами, грубо/ и мелкообло/
мочными вулканогенно/осадочными породами.
В последних были обнаружены единичные остат/
ки иноцерамов кампанского возраста (Зонова,
Яхт/Языкова, 2009). Мощность свиты около
700⎯800 м. 

Малокурильская свита представлена вулкано/
генно/осадочными породами. Ее мощность ко/
леблется от 300 м (о. Шикотан) до 1000 м (Малые
острова). Кампан/маастрихтский возраст свиты
обоснован комплексом радиолярий (Брагина,
1991; Палечек и др., 2008) и остатками иноцера/
мов (Зонова, Яхт/Языкова, 2009). 

Зеленовская свита мощностью около 800 м
сложена алевролитами, песчаниками, базальто/
выми, андезито/базальтовыми лавами и лаво/
брекчиями. Согласно (Красилов и др., 1988) и на/
шим данным, ее возраст принят как палеоге/
новый.

При изучении геологического строения
о. Шикотан в 2005 и 2008 гг. были установлены
маломощные (0.7–4.5 м) плиоценовые морские
мелководные отложения, залегающие с незначи/
тельным угловым несогласием на породах мало/
курильской свиты (Терехов и др., 2011).
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Впервые в отложениях малокурильской свиты (бухта Хромова, остров Шикотан, Малая Курильская
гряда, Курильская островодужная система) установлен спорово/пыльцевой комплекс, позволяю/
щий датировать отложения самой верхней части этой свиты как пограничные между маастрихтом и
данием. Из отложений разреза (бухта Хромова) ранее выделен комплекс радиолярий, а нижняя
часть разреза, кроме того, охарактеризована иноцерамами. Все это дополняет палеонтологическую
характеристику малокурильской свиты. Проведена широкая корреляция изученного нами палино/
комплекса с одновозрастными палинокомплексами сопредельных территорий. Сходство мел/па/
леогеновых геологических разрезов усть/паланской (Западная Камчатка), учирской (о. Сахалин),
малокурильской свит, верхнемелового фундамента и кайнозойского чехла подводного хр. Витязя
указывает на единую историю развития всей зоны перехода от окраинного Охотского моря к Тихому
океану на границе маастрихта и дания.

Ключевые слова: остров Шикотан, малокурильская свита, маастрихт, даний, палеоцен, палиноком/
плексы.
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Рис. 1. Схема местоположения о/ва Шикотан и мел/палеогеновых разрезов Западной Камчатки, о/ва Сахалин и под/
водного хр. Витязя. 
Цифры в кружках: I – геологические разрезы в районе устья р. Анадырка, II – разрезы учирской свиты, III – станция
драгирования LV 37/14.

Геологическое строение о/ва Шикотан отра/
жено на многочисленных схематических геологи/
ческих мелкомасштабных (от 1 : 300000 и мельче)

картах, где показаны местоположение свит, взаи/
моотношения между ними и магматическими
комплексами (Васильев, 1974; Меланхолина,
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1978; Парфенов и др., 1983; Фролова и др., 1985;
Цветков и др., 1985; Антонов, 1993). 

Выделены новые стратиграфические подраз/
деления – геолого/петрографические комплексы
(ГПК), которые включают установленные ранее
магматические комплексы и свиты (рис. 2). Кра/
бозаводская свита входит в состав раннешикотан/
ского ГПК, возраст которого принят в интервале
от 105 до 82 млн. лет (середина альба–кампан),
матакотанская свита – в состав одноименного
ГПК (от 76 до 67 млн. лет, кампан–маастрихт),
малокурильская свита – в состав малокурильско/
го ГПК (от 71 до 62 млн. лет, маастрихт–даний), а
зеленовская свита (вместе с димитровским ком/
плексом параллельных даек и интрузивным ком/
плексом шикотанских габброидов) рассматрива/
ется в составе позднешикотанского ГПК. Абсо/
лютный возраст всего комплекса 67–45 млн. лет
(маастрихт–эоцен) (Говоров, 2000, 2002).

Таким образом, для свит, развитых на Малой
Курильской гряде, приняты следующие возрасты:
крабозаводская – коньяк, матакотанская – кам/

пан–маастрихт, малокурильская – кампан–да/
ний, зеленовская – маастрихт–эоцен. Из этого
следует, что образование последних трех страти/
графических подразделений частично происхо/
дило в маастрихтском веке. 

Следует отметить, что, ввиду трудной доступ/
ности района исследований и его сложного текто/
нического строения, стратиграфическая схема
Малой Курильской гряды отсутствует. Для ее со/
здания необходимо детальное опробование наи/
более характерных геологических разрезов всех
островов на различные виды палеонтологическо/
го анализа и определение абсолютного возраста.
В 2004 г. на о. Шикотан нами были проведены
стратиграфические исследования – описан гео/
логический разрез верхней части малокурильской
свиты в береговом обрыве бухты Хромова, ото/
браны образцы на радиоляриевый и спорово/
пыльцевой анализы. Данные радиоляриевого
анализа опубликованы (Палечек и др., 2008), а ре/
зультаты спорово/пыльцевого анализа рассмат/
риваются в предлагаемой статье. 
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Рис. 2. Cхема геологического строения о/ва Шикотан (по Говоров, 2000, 2002, с незначительными изменениями). 
1–3 – позднешикотанский геолого/петрографический комплекс (ГПК) (маастрихт–эоцен): 1 – зеленовская свита,
2 – интрузивный комплекс шикотанских габброидов, 3 – димитрoвский комплекс (базальты, андезитобазальты, диа/
базы, долериты) параллельных даек; 4, 5 – малокурильский ГПК (маастрихт–даний): 4 – малокурильская свита, 5 –
малокурильский магматический комплекс (базальты, шошониты); 6–9 – матакотанский ГПК (кампан–маастрихт):
6 – матакотанская свита, 7 – ноторо/томаринский магматический комплекс (базальты, андезитобазальты), 8 – отрад/
ненский субвулканический комплекс (базальты, андезитобазальты), 9 – базальты, развитые в юго/западом борту бух/
ты Хромова и северо/восточнее бухты Малокурильской; 10, 11 – раннешикотанский ГПК (альб–кампан): 10 – ранне/
шикотанская слоистая эффузивная толща (базальты), 11 – крабозаводская свита пиллоу/базальтов; 12 – разломы; 13 –
геологические границы. На врезке (а) показан район работ, положение изученных геологических разрезов и их но/
мера.
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Из отложений малокурильской свиты в геоло/
гических разрезах бухт Хромова и Малокуриль/
ской на спорово/пыльцевой анализ были отобра/
ны 33 пробы преимущественно из тонкозерни/
стых (алевролиты, алевроаргиллиты) пород.
Единичные образцы представлены туфами.

Техническая подготовка образцов для анализа
проводилась с использованием методики Шульце
(Пыльцевой…, 1950). Кроме того, часть образцов
подвергалась воздействию фтористоводородной
кислоты, обычно применяемой для обработки
сильнометаморфизованных пород.

РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТ

Малокурильская свита на о/ве Шикотан
(рис. 2) выполняет осевую зону острова и пред/
ставлена терригенным вулканомиктовым фли/
шем (Говоров, 2000). Предполагаемая мощность
свиты на острове составляет около 300 м (Краси/
лов и др., 1988; Парфенов и др., 1983). Малоку/
рильская свита подстилается вулканогенной ма/
такотанской свитой. Взаимоотношение между
ними рассматривается как согласное (Цветков
и др., 1985), несогласное (Брагина, 1991) или тек/
тоническое – малокурильская свита надвинута на
матакотанскую (Красилов и др., 1988). Нами
опробованы обнажения малокурильской свиты в
обрывистых бортах бухты Хромова (рис. 2а, раз/
рез 1, 2), а также в западном борту бухты Малоку/
рильская (рис. 2а, разрез 3). Разрезы представле/
ны флишоидным переслаиванием песчаников,
алевролитов и кремнистых алевроаргиллитов с
прослоями туфов, а также карбонатизированны/
ми породами и карбонатными конкрециями. В
восточном борту бухты Хромова опробованы
верхняя (рис. 3, разрез 1а) и средняя части свиты
(рис. 3, разрез 1б), а в западном борту – нижняя
часть свиты (рис. 4, разрез 2). Ее мощность в ис/
следованном районе около 60 м. Она согласно (?)
залегает на агломератовых туфах матакотанской
свиты. В районе западного борта бухты контакт
между свитами тектонический (рис. 4). В разрезе
восточного борта бухты кровля свиты перекрыва/
ется, с незначительным угловым несогласием,
маломощным чехлом плиоценовых отложений
(рис. 3). 

На спорово/пыльцевой анализ нами были ото/
браны пробы из тонкозернистых пород (алевро/
литы, алевроаргиллиты) и туфов (обр. 64, 140) ма/
локурильской свиты. Из разреза 1а (рис. 3) изуче/
ны образцы 66, 69, 70, 86–97, 99, 101, из разреза 1б
(рис. 3) – образцы 123, 124, 126, 128, 133, 138, 140,
142, 144, 146 и из разреза 3 (западный борт бухты
Малокурильская, рис. 2а) – образцы 52⎯56. В ре/
зультате анализа установлено наличие спор и
пыльцы лишь в пробах 66, 70, 86, 88 и 90 из самой

верхней части малокурильской свиты (рис. 3, раз/
рез 1а). Палиноморфы в большинстве случаев
имеют плохую сохранность – оболочка деформи/
рована, порой разорвана или представлена лишь
фрагментами пыльцевого зерна. Тем не менее,
таксономическое разнообразие спектров доволь/
но высокое, хотя некоторые таксоны в них пред/
ставлены единичными экземплярами (табл. I, II).

В спектре пробы 66 споры папоротникообраз/
ных, пыльца голосеменных и покрытосеменных
представлены практически в равном соотноше/
нии (36.3, 28.3 и 35.3% соответственно).

В составе спор (36.3%) доминируют Laevi/
gatosporites ovatus, L. ovoideus, Leiotriletes spp.,
встречаются близкие к схизеевым (Cicatrico/
sisporites dorogensis, C. multicostatus, C. exilioides),
глейхениевым (Gleicheniidites laetus), чистоусто/
вым (Osmundacidites wellmanii, O. minor), мхам и
плауновидным (Stereisporites antiguasporites, Neo/
raistrickia truncata, Rouseisporites reticulatus,
Retitriletes subrotundus, Leptolepidites verrucatus).

Голосеменные (28.3%) представлены пыльцой
близких к сосновым (Pinuspollenites parvus, P. sp.,
Rugubivesiculites varius), таксодиевым (Taxodi/
aceapollenites hiatus), гнетовым (Gnetaceapolleni/
tes evidens, G. ovatus) и Ginkgocycadophytus spp.

Наиболее разнообразна в спектре пыльца по/
крытосеменных (35.3%), многие таксоны пред/
ставлены лишь единичными экземплярами.
Наиболее часто встречаются близкие к ильмовым
(Ulmoideipites krempii, U. tricostatus), буковым
(Quercites sparsus, Tricolpites reticulatus, Quercus/
pollenites sp., Faguspollenites sp.) и ореховым
(Juglanspollenites sp., Kuprianipollis santaloides,
Caryapollenites sp.).

Пыльца типов “unica” и “оculata” представле/
на Aquilapollenites insignis, Aq. spinulosus, Aq. co/
natus, Aq. stelckii, Aq. subtilis, Mancicorpus delicatus
и Wodehouseia spinata; кроме того, в составе цвет/
ковых принимают участие Proteacidites tumidi/
porus, Myrica tenuis, Liliacidites variegatus, Cran/
wellia striata, Momipites circularis, Anacolosidites
primigenius.

В спектре из пробы 70 (кремнистый алевро/
лит) незначительно (37.4%) преобладают споры,
но их разнообразие ниже, чем в приведенном
спектре пробы 66. Среди них доминируют моно/
летные бобовидные Laevigatosporites (L. ovatus,
L. ovoideus, в сумме 25.3%), много гладких три/
летных спор форм/рода Leiotriletes (6.1%), реже
встречаются Cicatricosisporites dorogensis, Osmun/
dacidites wellmanii, Leptolepidites verrucatus и
Rouseisporites reticulatus.

В составе голосеменных (27.3%) принимают
участие близкие к сосновым (Pinuspollenites sp.,
Piceapollenites sp., Alisporites bilateralis, Cedripites
parvisaccatus), таксодиевым (Taxodiumpollenites
hiatus) и гнетовым (Gnetaceaepollenites ovatus).
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Рис. 3. Схема геологического строения и опробования малокурильской свиты, разрез 1 (см. рис. 2а). 
1 – почвенно/растительный слой; 2 – песок с дресвой, щебнем; 3 – ил; 4 – глина; 5 – песчаник; 6 – алевролит; 7 – туф;
8 – несогласие; 9 – место отбора пробы и ее номер; 10 – пробы, в которых установлен радиоляриевый комплекс, и воз/
раст комплекса; 11 – пробы, в которых обнаружены палиноморфы; 12 – возраст толщи по данным спорово/пыльце/
вого анализа; 13 – возраст слаболитифицированных отложений по данным диатомового и спорово/пыльцевого ана/
лизов (Терехов и др., 2011). Аббревиатуры: cp – кампан, m – маастрихт, dan – даний.

Разнообразие и количество цветковых относи/
тельно велико (21 таксон, до 34.3%). Они пред/
ставлены главным образом поровой пыльцой
близких к ильмовым (Ulmoideipites krempii), оре/

ховым (Kuprianipollis elegans, Juglanspollenites sp.,
Caryapollenites sp.), березовым (Betulapollenites sp.,
Polyvestibulopollenites verus, Triatriopollenites con/
fusus). Встречена пыльца типов “unica” и “оcula/
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Рис. 4. Схема геологического строения и опробова/
ния малокурильской свиты, разрез 2 (см. рис. 2а). 
1 – песчаник; 2 – алевролит, алевроаргиллит; 3 – туф;
4 – карбонатные конкреции и прослои карбонатизи/
рованных пород; 5 – тектонический контакт; 6 – аг/
ломератовый туф матакотанской свиты; 7 – обломки
раковин иноцерамов; 8 – место отбора пробы и ее но/
мер; 9 – пробы, в которых установлен радиоляриевый
комплекс, и возраст комплекса; 10 – возраст толщи,
установленный по раковинам иноцерамов (Зонова,
Яхт/Языкова, 2009). Аббревиатуры см. на рис. 3.

ta”. Родство продуцировавших ее растений с со/
временными семействами пока не установлено.
Это Aquilapollenites stelckii, Aq. insignis, Aq. subti/
lis, Aq. conatus, Aq. spinulosus, Aq. rombicus, Man/
cicorpus tenue, Parviprojectus amurensis, Fibulapollis
mirificus, Orbiculapollis lucidus, Wodehouseia spina/
ta. Характерна пыльца Anacolosidites primigenius,
Momipites circularis, Callisporites tumidiporus и др.

Палинологический спектр пробы 86 беден в
таксономическом отношении (всего 43 экземпля/
ра пыльцы и спор). Споры представлены Laevi/
gatosporites ovatus, L. ovoideus, Leiotriletes spp., Os/
mundacidites wellmanii, O. minor, Leptolepidites ver/
rucatus, Stereisporites antiquasporites. Голосеменные
представлены пыльцой близких к сосновым (Pinu/
spollenites sp., Cedripites parvisaccatus), таксодие/
вым (Taxodiumpollenites hiatus, Inaperturopollenites
dubius), гнетовым (Gnetaceaepollenites ovatus) и
Ginkgocycadophytus. В составе покрытосеменных
определены Kuprianipollis santaliodes, K. elegans,
Cranwellia striata, Momipites circularis, Aquilapollen/
ites insignis, Aq. stelckii, Wodehouseia spinata, Tricol/
pites sp.

Палиноспектр пробы 88 (кремнистый алевро/
лит) беден, насчитывает всего 79 палиноморф и
характеризуется доминированием спор (до 42%),
среди которых наиболее многочисленны моно/
летные бобовидные Laevigatosporites ovatus,
L. ovoideus, трилетные с гладкой (Leiotriletes spp.)
и скульптированной экзиной (бугорчатой – Lep/
tolepidites verrucatus, шиповатой – Osmundacidites
wellmanii, O. minor, струйчатой – Cicatrico/
sisporites dorogensis). Голосеменные (25%) пред/
ставлены пыльцой близких к сосновым (Pinuspol/
lenites sp., Podocarpidites multessimus, Coniferae spp.),
таксодиевым (Taxodiaceaepollenites hiatus, Inaper/
turopollenites dubius), гнетовым (Gnetaceaepolleni/
tes evidens) и гирмериелловым (Classopollis clas/
soides). Среди цветковых (до 33%) обнаружены
единичные Ulmoideipites krempii, U. tricostatus,
Quercites sparsus, Kuprianipollis santaloides, Salix/
pollenites sp., Betulapollenites sp., Comptoniapollen/
ites imperfecta, Proteacidites tumidiporus, Beau/
preaidites elegans, а также Tricolpites reticulatus,
T. sp. Редки Aquilapollenites stelckii, Aq. subtilis,
Mancicorpus tenue, Pentapollenites normalis, Wode/
houseia aspera и Anacolosidites primigenius.

Палиноспектр пробы 90 (кремнистый алевро/
лит) чрезвычайно беден (13 палиноморф), но тем
не менее в нем встречена пыльца Aquilapollenites
conatus, Juglanspollenites sp., Tricolpites spp., что
указывает на сходство его таксономического со/
става со спектрами из проб 66, 70, 86, 80 и 90 и их
одновозрастность. 

Таксономический состав палиноспектров,
установленных в перечисленных пробах, сходен,
что позволяет объединить их в единый палино/
комплекс. Для него характерно значительное раз/
нообразие цветковых, среди которых преобладает
пыльца Aquilapollenites (Aq. insignis, Aq. spinulo/
sus, Aq. conatus, Aq. stelckii, Aq. subtilis),
Parviprojectus amurensis (в сумме от 3.8 до 6.6%),
Anacolosidites primigenius и Momipites circularis. В
составе покрытосеменных велико участие таксо/
нов, близких к современным семействам ильмо/
вых (Ulmoideipites krempii, U. tricostatus), орехо/
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Таблица I

10 мкм 10 мкм 10 мкм

10 мкм 10 мкм 10 мкм

10 мкм 10 мкм 10 мкм

10 мкм 10 мкм 20 мкм

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12

Таблица I. Споры и пыльца из малокурильской свиты, бухта Хромова, о. Шикотан, проба 70, кремнистый алевролит.
1 – Laevigatosporites ovatus Wills. et. Webst.; 2 – L. ovoideus Takach.; 3 – Cyathidites minor Coup.; 4 – Orbiculapollis globosus (Chlon.)
Chlon.; 5 – O. lucidus (Chlon.) Chlon.; 6 – O. lucidus (Chlon.) Chlon.; 7 – Wodehouseia spinata Stanl.; 8 – Wodehouseia spinata Stanl.;
9 – Kuprianipollis santaloides (Zakl.) Kom.; 10 – K. elegans (Zakl.) Kom.; 11 – Tricolpites gracilis Bratz.; 12 – Aquilapollenites stelckii Sriv.
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Таблица II

10 мкм
1

10 мкм 10 мкм

10 мкм 10 мкм 10 мкм

10 мкм 10 мкм 10 мкм

10 мкм 10 мкм 10 мкм

2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12

Таблица II. Споры и пыльца из малокурильской свиты, бухта Хромова, о. Шикотан, проба 70, кремнистый алевролит.
1 – Retricolpites vulgaris Pierce; 2 – Symplocoipollenites triangulus Pot.; 3 – Fraxiniopollenites pudicus (Pot.) Pot.; 4 – Tricol/
pites mataurensis Coup.; 5 – Schizoporites parvus Cook et. Dettm.; 6 – Mancicorpus tenue N. Mtch.; 7 – Aquilapollenites
spinulosus Funkh.; 8 – Aq. conatus Nort.; 9 – Aq. subtilis N. Mtch.; 10 – Aq. sp.; 11 – Aq. rombicus Samoil.; 12 – Aq. insignis
N. Mtch.
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вых (Juglanspollenites sp., Caryapollenites sp., Tria/
triopollenites confusus, Triporopollenites myricoides,
Kuprianipollis santaloides, K. elegans), березовых
(Betulapollenites, Polyvestibulopollenites verus), бу/
ковых (Quercites sparsus, Quercuspollenites sp.) и
других. Среди голосеменных доминируют близ/
кие к таксодиевым (в сумме до 10%), сосновым
(Pinuspollenites parvus, Pinuspollenites sp., Abie/
spollenites varius, Alisporites bilateralis, Cedripites
pervisaccatus, Rugubivesiculites rugosus, Piceapolle/
nites sp., в сумме до 11.4%). Реже встречаются
близкие к гнетовым (Gnetaceaepollenites evidens,
G. jansonius, G. ovatus, в сумме до 6.8%), гирмериел/
ловым (Classopollis classoides, 1.3%), чрезвычайно
редка пыльца Ginkgocycadophytus (1%). В споровой
части палинокомплекса преобладают монолетные
споры кочедыжниковых (Laevigatosporites ovatus и
L. оvoideus, в сумме более 20%) и трилетные споры
циатейных и диксониевых. Реже встречаются реб/
ристые споры схизеевых (Cicatricosisporites dorogen/
sis, C. multicostatus., C. exilioides), гладкие трилет/
ные споры глейхениевых и шиповатые чистоусто/
вых (Osmundacidites wellmanii, O. minor).
Незначительно представлены споры мхов и плау/
новидных. 

Таким образом, таксономический состав уста/
новленных нами спектров сходен и рассматрива/
ется как единый палинокомплекс, характеризую/
щий малокурильскую свиту. Отличительной его
особенностью является значительное разнообра/
зие пыльцы цветковых. В ее составе, типичном
для маастрихтских палинофлор, широко пред/
ставлены таксоны, характерные для переходного
этапа от позднего мела к палеогену. Среди покры/
тосеменных наиболее разнообразна пыльца мор/
фологических типов “unica” (Aquilapollenites in/
signis, Aq. spinulosus, Aq. conatus, Aq. stelckii,
Aq. subtilis, Parviprojectus amurensis, Mancicorpus
delicatus, Fibulapollis mirificus) и “oculata” (Wode/
houseia spinata, Orbiculapollis lucidus). Кульмина/
ция ее разнообразия и численное преобладание
фиксируется в палинофлорах кампана–ма/
астрихта, а в олигоцене она отсутствует. В датских
палинофлорах количество и разнообразие пыль/
цы типов “unica” и “oculata” резко сокращается,
и доминировать начинает пыльца трехпорового и
трехборозднопорового типов. Ее продуцировали
растения, близкие к восковниковым, березовым,
буковым, ореховым, ниссовым, гемамелидовым,
ильмовым и другим семействам, составившим ос/
нову кайнозойской флоры. Часть таксонов папо/
ротникообразных (формальных родов Leiotriletes,
Laevigatosporites, Cicatricosisporites, Neoraistrickia,
Rouseisporites), голосеменных (Taxodiaceaepolle/
nites, Pinuspollenites, Alisporites, Rugubivesiculites,
Cedripites и др.) и покрытосеменных (Quercites,
Kuprianipollis и др.) имеют широкий возрастной
диапазон и относятся к так называемым “прохо/
дящим”. Некоторые таксоны (Ulmoideipites,

Myrica Comptonia, Betula, Salix и др.), появив/
шись в маастрихтском веке, переходят в датский и
становятся доминантами палеоценовой палино/
флоры. Узкий возрастной интервал (ранний да/
ний) имеют Anacolisidites primigenius, Triatriopol/
lenites confusus, Triporopollenites myricoides, Mo/
mipites circularis.

Установленный нами палинокомплекс из от/
ложений малокурильской свиты на о. Шикотан
сходен с комплексом из юрьевской толщи на
о. Юрий Малой Курильской гряды (Красилов
и др., 1988). Этот палинокомплекс изучен из ту/
фоалевролитов берегового обрыва м. Ломоть. Для
него характерно доминирование кочедыжнико/
вых, которым сопутствуют схизеевые, циатеевые
и диксониевые. В составе голосеменных много/
численна пыльца таксодиевых, сосновых и разно/
образных гнетовых. Велико таксономическое
разнообразие цветковых. Это пыльца морфологи/
ческих типов “unica” и “oculata”. Однако при зна/
чительном разнообразии (23 таксона) ее количе/
ство невелико (около 12%). Ведущая роль среди
цветковых принадлежит восковниковым, березо/
вым, буковым, ореховым, ниссовым, гамамели/
довым, лорантовым, ильмовым и другим.

Так как флористический комплекс из алевро/
литов юрьевской толщи, изученный В.А. Краси/
ловым и др. (1988), отличается обедненным и
своеобразным составом, то его корреляция даже с
наиболее близкими флорами о. Сахалин пробле/
матична. По мнению исследователя, “юрьевский
комплекс, при всем сходстве с августовским и
бошняковским, полностью не соответствует ни
тому, ни другому, будучи переходным между ни/
ми” (Красилов и др., 1988, с. 18). Позднема/
астрихтский–раннедатский возраст юрьевской
толщи достоверно установлен по фораминифе/
рам, спорам и пыльце (Красилов и др., 1988,
с. 99).

Палинокомплекс, установленный нами из ма/
локурильской свиты, обнаруживает сходство с
некоторыми другими комплексами, также входя/
щими в палинозону Orbiculapollis lucidus–Wode/
nouseia avita позднемаастрихтского возраста. Это
палинокомплексы из нижней части бошняков/
ской свиты и верхней части нижней подсвиты
(пачка V) красноярковской свиты на о/ве Саха/
лин, из осадочной толщи в бассейне р. Бикин,
Приморье, средней части цагаянской свиты в
Приамурье и рарыткинской и корякской свит на
Северо/Востоке России (Маркевич, 1995). Их
объединяет не только общность характерных так/
сонов, но и сходство доминирующих групп: среди
папоротникообразных – кочедыжниковые, среди
голосеменных – таксодиевые и сосновые, среди
цветковых – растения в основном с пыльцой
трехпорового и трехборозднопорового типов. 
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Таким образом, сочетание таксонов, расцвет
которых приходится на меловой период, с таксо/
нами, получившими широкое распространение в
более поздних палинофлорах и послужившими
основой арктотретичной флоры, подчеркивает
переходный характер малокурильской палино/
флоры на рубеже маастрихтского и датского
веков. 

ОБСУЖДЕНИЕ

Установленный нами палинокомплекс из ма/
локурильской свиты на о. Шикотан коррелирует/
ся с изученными ранее комплексами из отложе/
ний маастрихт/датского возраста. Участие в них
видов, типичных как для маастрихтских, так и па/
леогеновых палинофлор, отражает постепенную
смену растительности. Это может также свиде/
тельствовать об отсутствии перерыва в седимен/
тации на мел/палеогеновом рубеже.

Полученные данные противоречат мнению
ряда исследователей (Васильев и др., 2001; Мель/
ников, 1970) о том, что на границе мела и палео/
гена на восточной окраине Азии произошли гло/
бальные события (подъем и размыв территории,
связанные с ларамийским орогенезом), завер/
шившие мезозойский этап седиментации. В рай/
оне п/ова Немуро (юго/западное продолжение
Малой Курильской гряды) на границе мела и па/
леогена позднемеловой этап седиментации сме/
нился кайнозойским (палеоценовая формация
Киритаппу с базальными конгломератами в ос/
новании). На о/ве Сахалин в конце позднего ме/
ла–начале палеогена проявился камчатский этап
высокоамплитудного поднятия, завершивший
позднемеловой цикл осадконакопления. 

На Западной Камчатке граница мела и палео/
гена выявлена в разрезе устья р. Анадырка
(рис. 1), в котором на вулканогенно/осадочной
морской усть/паланской свите (кампан–ма/
астрихт) с размывом, но без заметного углового
несогласия залегает континентальная анадырк/
ская свита с базальными конгломератами в осно/
вании, возраст которой (по палинофлоре) позд/
недатский–танетский (Корнилова, Табоякова,
1979). Непосредственно на контакте кремнистые
алевролиты и агломератовые туфы усть/палан/
ской свиты несогласно перекрываются терриген/
ными (конгломераты, песчаники, алевролиты) по/
родами анадыркской свиты (Гладенков и др., 1997).
Последующие исследователи этого района докай/
нозойские породы паланского разреза разделили на
две толщи: вулканогенную и олистостромовую, из
которых были выделены многочисленные радио/
лярии. В изученных ассоциациях радиолярий из
олистостромовой толщи, наряду с кампанскими
и кампан/маастрихтскими формами, заметное
место занимают виды, существовавшие в поздне/
маастрихт/палеоценовое время. Следовательно,

формирование олистостромовой толщи продол/
жалось, скорее всего, и в начале палеоцена (Пале/
чек и др., 2003). 

На о/ве Сахалин маастрихт/датский разрез
представлен учирской и заслоновской свитами
(котиковская серия, п/ов Терпения, рис. 1). Ниж/
няя часть учирской свиты сложена вулканомик/
товыми осадочными породами (песчаниками,
алевролитами, кремнистыми алевроаргиллита/
ми) и туфами, а верхняя – агломератовыми туфа/
ми и конгломератами. В вулканогенно/кремни/
стых породах (кремнистые алевроаргиллиты с
прослоями туфов) нижней части свиты установ/
лен маастрихт/датский комплекс радиолярий
(Цой и др., 2005). Это указывает на непрерывное
осадконакопление в конце маастрихта–начале
раннего палеоцена. Стратиграфически выше
учирской свиты располагается заслоновская сви/
та (с базальными конгломератами в основании),
представленная осадочными породами палеоце/
нового возраста (Терехов и др., 2010). В настоящее
время контакт между свитами тектонический.

В геологическом строении внешней дуги Ку/
рильской островодужной системы в районе под/
водного хр. Витязя выделяются верхнемеловой
фундамент и кайнозойский чехол. В кремнистых
алевроаргиллитах с прослоями туфов (станция
драгирования LV 37/14, рис. 1), слагающих вместе
с другими породами (дациты, риолиты, граниты,
песчаники, алевролиты) фундамент хребта, уста/
новлен комплекс радиолярий, возраст которого
поздний кампан–начало раннего палеоцена
(Смирнова, 2007; Леликов и др., 2008). Нижняя
часть кайнозойского чехла представлена грубооб/
ломочной толщей (конгломераты, гравелиты,
гравелистые песчаники, песчаники) терригенных
пород, несогласно (с базальными конгломерата/
ми в основании) залегающей на фундаменте. Воз/
раст толщи установлен как палеоцен/эоценовый
на основании ее положения, а также по степени
литификации, составу обломков и цемента между
породами фундамента (кампан–начало дания) и
олигоценовыми (по данным диатомового анали/
за) отложениями кайнозойского чехла (Леликов
и др., 2008).

Вышеописанные разрезы имеют сходное стро/
ение: маастрихт/датские отложения представле/
ны вулканогенно/кремнисто/терригенными по/
родами, сформированными при участии актив/
ного (в том числе эксплозивного) вулканизма, а
позднедатские – собственно осадочными поро/
дами.

Очевидно, что осадконакопление на границе
маастрихта–дания не прерывалось, то есть этап
вулканогенной седиментации продолжался и в
палеоцене. В это же время начали формироваться
базальные конгломераты, отражающие подъем и
размыв территории, а в начале раннего дания за/
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вершился этап активного вулканизма и начался
новый этап формирования осадочных пород.

Таким образом, выявленный нами в малоку/
рильской свите непрерывный граничный разрез
маастрихта–дания отражает историю развития
седиментационных бассейнов обрамления Охот/
ского моря и во внешней дуге Курильской остро/
водужной системы.

К настоящему времени разрез малокуриль/
ской свиты в районе бухты Хромова охарактери/
зован остатками радиолярий, иноцерамов и спо/
рово/пыльцевым комплексом. Радиолярии кам/
пан/маастрихтского возраста распространены по
всему разрезу (Палечек и др., 2008). Иноцерамы
характеризуют нижнюю часть свиты (рис. 4) и
позволяют выделить в ней три зоны: поздний
кампан–начало раннего маастрихта; ранний и
поздний маастрихт (Зонова, Яхт/Языкова, 2009).
Следует отметить, что возрастная датировка по
иноцерамовой фауне, по мнению биостратигра/
фов, более надежна, чем по радиоляриям. Пали/
нологическое обоснование возраста (поздний ма/
астрихт–ранний даний) самой верхней части сви/
ты также не согласуется с широким возрастным
диапазоном (кампан–маастрихт) этой же части
по радиоляриям (рис. 3, разрез 1а).

Стратиграфически выше малокурильской сви/
ты залегает зеленовская свита. Для палиноком/
плекса этой свиты характерно доминирование
пыльцы цветковых (более 55%), Triatriopollenites
confusus, T. radiatostriatus, Triporopollenites pli/
coides, Ulmoideipites planaeriformis, Caryapolle/
nites sp., Juglanspollenites Pterocaryapollenites sp.,
Platycaryapollenites sp., Quercuspollenites sp., Betu/
lapollenites sp., Comptoniapollenites sp., а также
Aquilapollenites spinulosus, Wodehouseia avita, Or/
biculapollis lucidus, O. globosus.

Голосеменные представлены пыльцой Pinus/
pollenites sp., Alisporites bilateralis, Abiespolleni/
tes sp., Cedripites parvisaccatus, Taxodiaceaepolleni/
tes hiatus.

Среди спор определены Leiotriletes spp., Laevi/
gatosporites prominens, L. ovoideus, L. ovatus (в сум/
ме более 12%), единичные Osmundacidites wellma/
nii, O. sp. и Gleicheniidites laetus.

Мел/палеогеновый разрез о/ва Шикотан сло/
жен вулканогенно/кремнисто/терригенными по/
родами малокурильской свиты (маастрихт–ран/
ний даний) и собственно осадочными отложени/
ями нижней части зеленовской свиты (палеоцен).
Взаимоотношение между ними не установлено.
Присутствие в песчаниках зеленовской свиты об/
ломков кремнистых пород, характерных для ма/
локурильской свиты, позволяет предполагать не/
согласный контакт между ними.

Следует отметить, что наблюдается сходство
строения мел/палеогеновых разрезов о/ва Шико/
тан (малокурильская и зеленовская свиты) с од/

новозрастными разрезами подводного хр. Витя/
зя, о/ва Сахалин (учирская и заслоновская свиты)
и Западной Камчатки (усть/паланская и ана/
дыркская свиты).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Впервые в верхней части малокурильской сви/
ты о/ва Шикотан (бухта Хромова, Малая Куриль/
ская гряда) установлен спорово/пыльцевой ком/
плекс, позволяющий датировать возраст вмеща/
ющих отложений как переходный от маастрихта к
данию. Этот вывод согласуется с данными абсо/
лютного возраста магматических пород (Говоров,
2000, 2002). 

Геологический разрез малокурильской свиты
доступен для изучения в береговом обрыве бухты
Хромова. Подошва свиты в юго/западном борту
бухты имеет хорошо выраженный тектонический
контакт с подстилающей матакотанской свитой.
Ее кровля в северо/восточном борту бухты пере/
крывается рыхлыми плиоценовыми морскими
осадками. Возраст малокурильской свиты уста/
новлен по комплексу радиолярий, а нижняя и
верхняя части разреза датированы по иноцерамам
и спорово/пыльцевому комплексу. Все это позво/
ляет рассматривать геологический разрез бухты
Хромова в качестве стратотипического.

Сходство литологического состава мел/палео/
геновых пород паланской, учирской, малоку/
рильской свит и подводного хр. Витязя указывает
на единую историю развития всей зоны перехода
от окраинного Охотского моря к Тихому океану
на границе маастрихтского и датского веков.
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