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摘 　要 　水鼠耳蝠 M yotis daubentonii (C h irop tera, V esp ertilion idae) , 广泛分布于欧洲和亚洲 , 亚种分化众多 , 在亚洲已

报道有 M. d. ussuriensis, M. d. loukashkini, M. d. petax和 M. d. laniger等 , 但其分类地位一直受到国内外学者的关注。

中国的水鼠耳蝠长期以来被认为属于水鼠耳蝠 M. daubentonii亚种。最近有研究认为中国的水鼠耳蝠与欧洲的水鼠耳

蝠 M. daubentonii不同 , 并把 “petax”提升为种。在中国境内相继采到 17只鼠耳蝠标本 , 根据外形、头骨、牙齿、阴

茎骨、线粒体 DNA 细胞色素 b等特征 , 鉴定为东亚水鼠耳蝠 M yotis petax, 对中国水鼠耳蝠的种和亚种分类做一讨论。

关键词 　翼手目 , 蝙蝠科 , 分布.

中图分类号 　Q 9591833

　　水鼠耳蝠 M yotis daubentonii ( Kuh l, 1817 ) 隶属

翼手目 C h irop tera、小蝙蝠亚目 M icroch irop tera、蝙

蝠科 V esp ertilion idae、鼠耳蝠属 M yotis、L euconoÄ亚属
(C o rbet & H ill, 1991 )。该种分布于从英国 2西班牙

穿过整个欧洲大陆 2俄罗斯 2蒙古 2朝鲜半岛直到日本。

在亚 洲 南 部 可 达 海 南 岛 和 越 南 ( E llerm an &

M o rrison2Sco tt, 1951; Yosh iyuk i, 1989; C o rbet &

H ill, 1992; B ogdanow icz, 1994) , 水鼠耳蝠亚种分化

较多 , 其分类问题一直存在争议 , 不同学者有不同看

法 , 分为 3 亚种 ( B ogdanow icz, 1994 )、 5 亚种
( E llerm an &M o rrison2Sco tt, 1951; T opál, 1997)、6

亚种 ( Koopm an, 1994) 等。

中国水鼠耳蝠长期以来被认为是欧洲水鼠耳蝠

的亚种 , 计有 M. d. loukashkini, M. d. volgensis和 M.

d. laniger (W ang, 2003 )。 T opál ( 1997 ) 依据形态

特征 , 认为主要分布于中国南部的 M. d. laniger因体

形较小 , 前臂长小于 36 mm , 颅基长小于 12 mm 与

水鼠耳蝠不同 , 将其提升为种 , 命名为华南水鼠耳蝠

M. laniger。这一观点已被后来的学者所接受
( K ruskop, 2004; S imm ons, 2005; M a tveev et a l. ,

2005; 潘 清 华 等 , 2007; Sm ith et al. , 2008 ) ;

K ruskop (2004) 运用形态特征的多变量分析将水鼠

耳蝠的所有亚种 (M. laniger除外 ) 划分为欧洲群和

亚洲群 , 其中 , 乌拉尔亚种 M. d. volgensis被划入欧

洲群 ; 另讨论了 M. petax的有效性 , 将其归入亚洲

群 , 亚洲群分为 3 亚种即 : M. d. petax, M. d.

loukashkini和 M. d. ussurriensis; M atveev (2005) 根据

190个标本的形态、阴茎骨以及分子生物学分析 , 认

为亚洲群 M. petax与 M. daubentonii不同并作为一个

有效种。在本研究中 , 在吉林省和黑龙江省采到 17

只鼠耳蝠标本 , 根据外形、头骨、牙齿、阴茎骨和

线粒体 DNA 细胞色素 b等特征 , 鉴定为 M yotis petax。

依据前人的研究结果 , 将采到的样本与相似物种进

行系统的比较 , 进而阐明中国水鼠耳蝠种及亚种的

分类地位。

1　材料和方法

　　2007年 4月～2008年 10月 , 在吉林省通化市柳

河县罗通山小水洞 ( 42°22′N , 126°06′E; 海拔

820 m )、黑龙江省伊 春 市 防 空 洞 ( 46°57′N ,

129°02′E; 海拔 282 m ) 进行的蝙蝠多样性调查中 ,

利用雾网在洞口捕获成体鼠耳蝠属蝙蝠 17只 , 其中

14只采自吉林 ( 9♀♀, 5♂♂) , 3只采自黑龙江
(1♀, 2♂♂) , 获取其中 7只蝙蝠的头骨标本 , 取其

肌肉组织保存于 95 %的乙醇溶液中 , 用于基因组

DNA的提取 , 其中 2只被做成假剥制标本 , 另 5只被

制成浸泡标本 , 剥离阴茎骨 2个。所有标本均保

存于东北师范大学城市与环境科学学院标本室
( TH 207 21♀, TH 207 22♀, TH 207 23♂, TH 207 24♂,

HLJ208 21♀, HLJ208 22 ♂, HLJ208 23 ♂ ) , 其余 10

只在测量形态后原地释放。依据文献中的测量方

法 ( Pan et a l . , 2007; Yang et a l . , 2007 ) 测量外
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部形态和头骨的主要结构 : 头体长 ( Length of

head and body, LHB ) ; 前臂长 ( Forearm length,

FAL ) ; 胫 长 ( Tib ia length, TBL ) ; 后 足 长
(Length of foot, LHF) ; 尾长 ( Tail length, TL ) ;

耳长 ( Ear length, EL ) ; 耳宽 ( Ear w idth, EW ) ;

耳屏长 ( Tragus length, TGL ) ; 体重 (W eight of

body, WB ) ; 颅 全 长 ( Gream st length of skull,

GLS) ; 颅基长 ( Condylobasal length, CBL ) ; 颧宽
( Zygom atic w idth, ZW ) ; 后头宽 (M asto id w idth,

MW ) ; 上 犬 齿 到 第 3 上 臼 齿 长 ( Length from

upper canine to upper molars, C1 2M3 ) ; 下犬齿到第

3 下 臼 齿 长 ( Length from lower canine to lower

molars, C1 2M3 ) ; 上 犬 齿 横 宽 ( External w id th

across upper canines, C
1 2C1 ) ; 上臼齿横宽 ( C rown

m easured w idth between outermargins ofM3 , M3 2M3 ) ;

眶 间 宽 ( Interorbital breadth, IOB ) ; 脑 颅 高
(B raincase height, BCH ) ; 脑颅宽 (B raincase width,

BCW ) ; 下颌长 (Mandibular length, MDL ) ; 下颌高
(Mandibular heigth, MDH)。在实体镜下利用电子数

显卡尺 ( TESA2CAL IP67, Switzerland) 测量头骨和

阴茎骨参数 , 重复 3次取平均值 (Mean ±SD)。

采用 UN IQ 210柱式动物基因组 DNA提取试剂

盒 (上海生物工程技术服务有限公司 ) 从样本 TH 2
0721的肌肉组织中提取总 DNA , 利用聚合酶链式反

应 ( PCR) 扩增所有样本的 cyt b基因全序列。扩

增引物为哺乳动物 cyt b通用引物对 L 14724和 H

15915 ( Irw in, 1991 )。反 应 体 系 包 括 : 210 μl

dNTP, 215μl缓冲液 ( 10 ×) , 两条引物各 1μl,

015μl的 Taq DNA聚合酶 , 1～3μl DNA模板 , 补

足去离子水至 25μl。扩增条件如下 : 94 ℃预变性

3 m in; 94 ℃变性 45 s, 44 ℃退火 45 s, 72 ℃延伸

90 s, 共循环 35次 ; 72 ℃后延伸 5 m in。 PCR产物

采用吸附柱式琼脂糖胶 DNA回收试剂盒进行纯化

回收 , 由上海生物工程技术服务有限公司进行双向

测序。获得的序列录入到 GenBank数据库 (登录

号 : EF555236)。同时利用上述方法测序了俄罗斯

远东科学研究院 Tiunov M. P教授赠送的 M. petax

的 cyt b序列 , 该样本采自俄罗斯符拉迪沃斯托克地

区 , 获得的序列一并录入到 GenBank ( EF555237)。

此外从 GenBank下载欧洲 M. dauben ton ii (德国 :

AF376847; 西 班 牙 : AF376862, Ruedi et a l . ,

2001) 的 cyt b序列 , 利用 Clustal X 1181 ( Thomp son

et a l . , 1997) 进行序列比对 , 同时利用 M ega311

软件 ( Kumar et a l . , 2004 ) 计算序列间的遗传

分歧。

2　结果

　　鉴别特征 　本次采集的样本 , 除前臂长
(3719 mm ±111 mm , n = 17) 和犬齿横宽 ( 410 mm

±011 mm , n = 7 ) 略长 于 欧 洲 水 鼠 耳 蝠 M.

daubentonii (3717 mm ±110 mm , n = 50; 318 mm ±

011 mm , n = 59 ) 以外 , 其它头骨和牙齿参数略小
(表 1 ) , 而阴茎骨平均长 114 mm , 约为 M.

daubentonii的 (015～018) 两倍。与 M. petax的模式

产地西伯利亚和分布于俄罗斯远东地区的相比较 ,

外部形态、头骨、牙齿和阴茎骨的特征描述 (图 1

～4 ) 也与上述两地标本相似 ( H o lliste r, 1912;

K ruskop, 2004; M a tveev et al. , 2005 )。m tDNA 数

据显示本次采集的样本与采自俄罗斯远东地区的 M.

petax样本间 cy t b序列分歧为 0118 % , 二者为同一物

种 , 而与德国和西班牙的 M. daubentonii样本间的序

列分歧较大 , 分别为 13132 %和 13134 %。因此 , 笔

者鉴定研究中的样本为东亚水鼠耳蝠 M. petax。

描述 M. petax属中小体型鼠耳蝠 , 前臂长 3519

～4010 mm , 颅全长 1414～1510 mm。背毛和腹毛毛

基黑色 , 毛尖分别为灰褐和灰白色 , 毛短柔软 , 腹部

中部毛长约 515 mm , 面部毛色为灰褐色 ; 耳狭长 ,

有 3～5个横纹 , 尖部略圆 , 耳向前折转达到或略超

过吻尖 ; 耳屏窄长 , 从基部逐渐变细成直尖 , 宽约为

长的 1 /5, 耳屏长 6～8 mm , 约为耳长的 4415 % ～

5010 % (图 1) ; 翼膜浅褐色半透明 , 起始于跖骨中

部 , 尾膜起始于胫基部 , 胫和尾膜无毛 ; 距长略等于

从踝关节到尾尖距离的 1 /3, 无距缘膜 , 后足长 915

～1118 mm , 超出胫长 ( 16～20 mm ) 的一半 (图

2)。

头骨前头部区域中等弯曲 , 脑颅略低 , 顶部较为

平缓 , 矢状脊和人字缝都不明显 , 吻部发达超过眶间

宽 , 颧弓发达 , 明显超过后头宽 , 脑颅两侧略向外突

成圆形。齿式 2111313 /3111313, 上颌第 1门齿略高

于第 2门齿 , 两门齿略向内 , 犬齿发达 , 第 1上前臼

齿 ( P
2 ) 略向内测 , 第 2上前臼齿 ( P

3 ) 在齿列线

上 , 从侧面观之能见到 P
3
, P

3 的高度约为 P
2 的 2 /3

(图 8～9)。P
2、P

3、P
4 都不互相接触 , 之间有狭窄

的齿隙 , 第 1和第 2上臼齿 (M
1 和 M

2 ) 的 “W ”

棱明显 , 第 3上臼齿 M
3 退化 , 仅为 M

1 和 M
2 的一

半。下颌门齿扁长 , P2、 P3 在齿列线上 , P3 高度超

过 P2 的 2 /3 (图 9) , P2 齿冠相对较钝 , 臼齿间有狭

窄齿隙。阴茎骨比较粗壮 , 两侧中心部分向内凹 , 基

部膨大。腹表面有深深的凹面 , 基部有明显的凹口 ,

侧面前部弯曲。最大长度约 114 mm , 最大宽度约

017 mm (图 4)。
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图 1～6　东亚水鼠耳蝠 M yotis petax

1. 外形 ( ex terna l v iew ) 2. 胫部 ( sh in) 3～6. 头骨 ( sku ll) 3. 背面 ( do rsa l v iew of cran ium ) 4. 腹面

( ven tra l v iew of cran ium ) 5. 侧面 ( la tera l v iew of cran ium and m and ib le) 6. 下颌 ( fron ta l v iew of

m and ib le)

3　讨论

本次采集的样本与模式产地西伯利亚和分布俄

罗斯远东地区的东亚水鼠耳蝠 M. petax相比 , 除头

体长平均值稍小和尾长稍大之外 , 其它形态测量值

都非常接近。此外 , cy t b序列分歧显示本次采集的

样本与俄罗斯远东地区的 M. petax间的分歧度低于

2 % (012 % ) , 而与欧洲的 M. daubentonii间的分歧

高于 10 % (平均为 1313 % )。一般认为 , 小于 2 %

的 cy t b序列分歧是典型的种内变异水平 , 而大于

10 %的序列分歧度则是种间分歧的指示 (B radely,

2001)。因此 , 形态和遗传都证实了本次采集的样本

不同于欧洲 M. daubentonii, 应为东亚水鼠耳蝠 M.

petax。

本研究中的东亚水鼠耳蝠 M. petax长期以来被
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　表 1　东亚水鼠耳蝠外形和头骨测量与比较 (单位 : m m , g)

　T ab le 1. C h a racte r istic com p a r ison of m o rp h o logy an d sk u ll of M yotis p etax (U n it: m m , g) .

项目
( Item )

华南水鼠耳蝠
M. laniger 3

水鼠耳蝠
欧洲组群
M. daubentonii

Euopean

group

水鼠耳蝠东亚组群 M. doubentonii A sian group ( K ruskop, 2004)

( =东亚水鼠耳蝠 M. petax, M atveev et al. , 2005)

M. doubentonii

A sian group

M. doubentonii

petax ( = M.

petax petax)

M. doubentonii

chasanensis ( =M.

petax loukashkini)

M. petax
(本研究 )

M. doubentonii

ussuriensis ( =M.

petax ussuriensis)

M. doubentonii

loukashkini
(马逸清等,

1979)

前臂长
(FAL )

3414
(3210～3810)

(38)

3717 ±110
(n =50)

3712 ±111
(n =10)

3718 ±017
(n =62)

3618 ±110
(n =12)

3719 ±111
(351924010)

(17)

3614 ±110
(341123812)

(18)

3515 ±017
(341723616)

(10)

后足长
(LH F)

715
(710～910)

(38)

916 ±014
(n =10)

812 ±016
(n =62) 　 　

1017 ±016
(91521118)

(17)
　

811 ±016
(7132818)

(10)

颅基长
(CBL )

1111 ±015
(1011～1119)

(9)

1318 ±013
(131321416)

(59)

1315 ±014
(121621414)

(132)

1317 ±013
(121621414)

(43)

1315 ±014
(n =30)

1315 ±011
(131221318)

(7)

1312 ±013
(121821318)

(24)

1312 ±014
(121421316)

(10)

后头宽
(MW )

710 ±011
(6182712)

(9)

719 ±011
(7162812)

(59)

718 ±012
(7132813)

(132)

718 ±012
(7132813 )

(43)

718 ±012
(7142812)

(30)

717 ±012
(7152719)

(7)

716 ±011
(7142718)

(24)

719 ±013
(7142812)

(10)

上齿列长
(C1 2M 3 )

419 ±011
(4182516 )

(8)

514 ±012
(5112518)

(59)

511 ±012
(4132615)

(132)

511 ±012
(4132515)

(43)

512 ±011
(4192514)

(30)

512 ±011
(5112513)

(7)

510 ±011
(4182513)

(24)

519 ±013
(5152612)

(10)

下齿列长
(C1 2M 3 )

511 ±012
(4192515)

(8)

517 ±011
(5142611)

(59)

515 ±011
(5122519)

(132)

515 ±012
(5102519)

(43)

515 ±011
(5132517)

(30)

515 ±011
(5142518)

(7)

513 ±012
(5102517)

(24)

611 ±012
(5172614)

(10)

犬齿横宽
(C1 2C1 ) 　

318 ±011
(3152410)

(59)

319 ±011
(3142412)

(132)

319 ±011
(3162412 )

(43)

319 ±012
(3142412)

(30)

410 ±011
(3182412)

(7)

317 ±011
(3142319)

(24)
　

臼齿横宽
(M 3 2M 3 )

510 ±013
(5102519)

(9)

518 ±011
(5152611)

(59)

516 ±011
(5122610)

(132)

517 ±012
(5142610)

(43)

517 ±012
(5122519)

(30)

517 ±012
(5152610)

(7)

515 ±011
(5122516)

(24)
　

眶间宽
( IOB)

313 ±011
(3102316)

(19)

411 ±011
(3182414)

(59)

319 ±011
(3162412)

(132)

410 ±011
(3172412)

(43)

319 ±011
(3162412)

(30)

410 ±011
(3182412 )

(7)

318 ±011
(3162411)

(24)

411 ±011
(4102413)

(10)

脑颅高
(BCH )

5106 ±0114
(4182513)

(19)

519 ±012
(5162612)

(59)

516 ±011
(5122611)

(132)

516 ±011
(5142611)

(43)

516 ±011
(5142610)

(30)

514 ±012
(5122516 )

(7)

516 ±012
(5122519)

(24)

613 ±012
(6102617)

(10)

脑颅宽
(BCW ) 　

715 ±011
(7122719)

(59)

714 ±012
(6192719)

(132)

715 ±012
(7112719)

(43)

715 ±012
(7102719)

(30)

715 ±011
(7142718)

(7)

713 ±011
(7112715)

(24)
　

下颌骨长
(MDL ) 　

1014 ±012
(101021110)

(59)

1012 ±013
(91521018)

(132)

1012 ±013
(91521018)

(43)

1012 ±013
(91621018)

(30)

1011 ±012
(91321019)

(7)

1010 ±012
(91621014)

(24)
　

　　3 华南水鼠耳蝠的数据引自 (A llen, 1938; 诸葛阳等 , 1989; 王岐山等 , 1990; 罗蓉等 , 1993) .

认为是水鼠耳蝠 M. daubentonii的亚种 , 直到 M atveev

(2005) 将其提升为种。东亚水鼠耳蝠 M. petax和水

鼠耳蝠 M. daubentonii 的区别在于 : 前者的前臂长略

长于后者 ; 而颅基长 , 上齿列长和下齿列长略微短

于后者 (表 1) ; M. petax的背毛短灰褐色 , 翼膜起

始跖骨中部 , 耳向前转折略超出吻尖 , 而 M.

daubentonii的背毛略带棕色 , 翼膜起始踝关节 , 耳向

前转折明显超出吻尖。此外 , M. petax的阴茎骨长约

为 M. daubentonii的两倍 , 且前者的阴茎骨比后者窄 ,

两侧中心位置向内凹 , 不是逐渐缩小到顶端。因此 ,

阴茎骨的差异暗示二者存在繁殖隔离 , 并进一步支

持 M. petax种的地位。
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图 7～9　东亚水鼠耳蝠 M yotis petax, 阴茎骨 ( bacu lum )

7. 背面 ( do rsa l v iew ) 8. 腹面 ( ven tra l v iew ) 9. 右侧

面 ( righ t la tera l v iew )

我国华南地区的 M. daubentonii laniger因体形小

已被 T opál (1997) 提升为有效种即 : 华南水鼠耳蝠

M. laniger。综合福建 A llen ( 1938 )、浙江 (诸葛阳

等 , 1989)、安徽 (王岐山等 , 1990)、贵州 (罗蓉等 ,

1993) 记述的 30多个华南水鼠耳蝠的数据 , 其前臂

长仅 3414 ( 3210 ～3810 ) mm , 颅基长 1111 ±015

(1011～1119 ) mm , 均明显小于 M. petax (表 1 )。

此外 , 华南鼠耳蝠的翼膜止于趾基部而非跖骨中部 ,

后足长略微超出胫长的一半也有不同。所以本研究

的标本属于 M. petax。

K ruskop (2004) 将亚洲群分为 3个亚种 : 1 )

M. daubentonii petax H o lliste r, 1912, 分布于西伯利亚

南部 , 阿尔泰山和俄罗斯 T yva, 体形最大 , 前臂长

3718 mm ±017 mm ( n = 62) , 颅基长 1317 mm ±013

mm ( n = 43 ) , 毛短而多灰 ; 2 ) M. daubentonii

loukashkini Sham el, 1942, 分布于俄罗斯远东地区南部

和中国北部 , 体形较小 , 前臂长 3618 mm ±110 mm

( n = 12) , 颅基长 1315 mm ±014 mm ( n = 30) , 头骨

近额骨部较为平缓 ; 3 ) M. daubentonii ussurriensis

O gnev, 1927。分布于俄罗斯远东滨海地区、Ku ril

群岛和日本 , 体形最小 , 前臂长 3614 mm ±110 mm

( n = 18 ) , 颅基长 1312 mm ±013 mm ( n = 24 )。标

本除前臂较长外 , 其余特征与 “ loukashkini”比较近

似 , 其中有 3 个采自黑龙江伊春 , 靠近 M. petax

loukashkini的模式标本产地 2五大连池 , 应归入 M.

petax loukashkini亚种。

马逸清等 ( 1986) 在 《黑龙江省兽类志 》中报

道过 黑 龙 江 的 水 鼠 耳 蝠 亚 种 为 M. daubentonii

loukashkini Sham el, 1942。计有 10 个标本和 4 个胚

胎 , 其量度与文中标本的量度相距甚远 , 如前臂长、

后足长和颅基长是 M. petax各亚种中最短的 , 而后

头宽、上下齿列长、眶间宽和脑颅高又是最长的 ,

甚至等于或超过欧洲水鼠耳蝠的对应量度。这批标

本的采集地既不在黑龙江也不在蒙古东部而是位于

内蒙古中部呼和浩特以北成吉思汗出生地 , 推测可

能是 1新亚种。

依据前臂长 , 本次采集的东亚水鼠耳蝠 M. petax

与长指鼠耳蝠 M. capaccinii, 长足鼠耳蝠 M. longipes和

大趾鼠耳蝠 M. macrodactylus相似。然而 , 东亚水鼠耳

蝠 M. petax翼膜起始于跖骨中部 , 这明显区别于翼

膜起始于胫上距踝关节约 3～5 mm 处的大趾鼠耳蝠

M. macrodactylus (J iang, 2009) 和翼膜起始于踝关节

的长指鼠耳蝠 M. capaccinii, 并且长指鼠耳蝠 M.

capaccinii股间膜腹面具短毛 , 其外缘有栉状毛 , 颅骨

额部较 M. petax低扁。另外 , 长足鼠耳蝠 M. longipes

以翼膜起始于跖骨远端 , 掌 Ⅲ略超过掌 Ⅳ和掌 Ⅴ的

长度 , 以及粗壮的颅骨 (Sm ith, 2008) 而区别于东亚

水鼠耳蝠 M. petax。
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A b stract 　 D auben tonπs ba ts ( M yotis daubentonii )

d istribu tes w idely in Eu rop e and A sia. A t least fou r
subsp ecies (M yotis. d. petax, M. d. loukashkini, M. d.
volgensis and M. d. laniger) have been classified in the
Eu rop en D auben tonπ s ba ts ( M yotis daubentonii,
C h irop tera, V esp ertilion idae ) a lthough the
taxonom ica l sta tus of th is sp ecies is still inconsisten t in
op in ions. In C h ina, D auben tonπs ba ts ( M yotis
daubentonii) w ere iden tified as fou r subsp ecies includ ing
M. d. loukashkini, M. d. ussuriensis, M. d. volgensis and
M. d. laniger. A recen t study ind ica tes tha t M yotis d.
petax shou ld be rega rded as a fu ll sp ecies acco rd ing to
the m o rp ho logica l d iffe rences and the cy t b d ivergences

betw een th is subsp ecies and o thers by M atveev
(2005) . In the p resen t study, 17 ind iv idua ls of M yotis

w ere co llected from d ifferen t p laces in C h ina and the
find ings show tha t those ind iv idua ls a re M. petax
acco rd ing to the sign ifican t sim ila rities in the
m o rp ho logica l cha racteristics ( such as cran ia l, den ta l
and bacu lum m easu rem en ts ) . M o reover, the cy t b
d ivergences a re less than 2 % ( 012 % ) betw een these
sp ecim ens w e co llected in C h ina and M. petax from
R ussia. A com b ined m o rp ho logica l and cy togenetic
app roach, therefo re, suggests tha t th is sp ecies in C h ina
can be classified as M. petax.

Key w o rd s　C h irop tera, V esp ertilion idae, d istribu tion.
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