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Популяционной генетике домашних кошек
Дальнего Востока России до настоящего времени
посвящено небольшое число работ [1–6]. В При�
морском крае тщательно изучены частоты му�
тантных генов окраски шерсти только для г. Вла�
дивосток [1–3]. Было показано, что особенности
генетического профиля этой популяции кошек
тесно связаны с ее происхождением во время пе�
реселенческого движения в Приморье из южных
районов России и Украины, а также некоторым
влиянием популяций Юго�Восточной Азии [3].
Отчасти это было подтверждено изучением ча�
стот мутантных генов окраски шерсти в других
популяциях Дальнего Востока [4, 6].

Наиболее примечательной для популяций до�
машних кошек Дальнего Востока России оказа�
лась необычно низкая частота сцепленного с по�
лом гена O (локус Orange) [3, 4, 6]. Если гипотеза о
преимущественном начальном происхождении
популяций домашних кошек крайнего юга Даль�
него Востока из европейской части России и
Украины верна, то следует ожидать, что в других
населенных пунктах Приморья должны также на�
блюдаться низкие частоты данного гена.

Целью данной работы послужило изучение ге�
нетических профилей популяций домашних ко�
шек небольших населенных пунктов Приморско�
го края по частотам генов окраски шерсти. Для это�
го было обследовано пять населенных пунктов –
города Партизанск и Спасск�Дальний, села Бров�
ничи, Дмитриевка, поселок городского типа Хо�
роль.

Исследование частот мутантных генов окрас�
ки шерсти проведено в 1983–1988 гг. Во всех слу�
чаях определяли частоты гена O сцепленного с
полом локуса Orange, а также генов шести ауто�

сомных локусов: Agouti (a), Tabby (tb), Dilution (d),
Long hair (l), White spotting (S) и White (W). Частота
гена l не была определена только в популяции
г. Спасск�Дальнего (далее Спасск). Ген l контро�
лирует длину шерсти, остальные определяют тип
окраски и рисунка шерстного покрова. Характер
фенотипического проявления и наследование ге�
нов описаны в [7].

Животных наблюдали на улицах, во дворах до�
мов и т. п. Наблюдениями по возможности были
охвачены все районы населенных пунктов. Число
животных, проанализированных по каждому ло�
кусу, указано в табл. 1 и 2.

Поскольку пол животных не определялся,
оценки частоты гена O проведены методом мак�
симального правдоподобия [8], а ошибки рассчи�
таны по формулам, приведенным в [2]. Формулы
для нахождения ожидаемых численностей гено�
типов по гену O также взяты из [9]. Расчет частот
аллелей других локусов и их ошибок проведен
стандартным способом [10]. Оценку доли самцов
в выборке проводили по формуле, предложенной
в [8], а ошибку – по формуле из [11]. Другие ста�
тистические расчеты выполнены по [12, 13].

В табл. 1 приведены результаты проверки на
панмиксию по локусу Orange. Согласно получен�
ным данным, во всех случаях наблюдается прак�
тически полное соответствие наблюдаемых и
ожидаемых частот генотипов (p > 0.50). Вычис�
ленная доля самцов составила m = 0.412–0.635 и
во всех случаях статистически не отличается от
ожидаемого равного соотношения полов (p >
> 0.05–0.95).

Частота гена O в исследованных популяциях
составила 0.086–0.196, т.е. выборки различаются
почти двукратно по этой величине. Однако тест
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на гетерогенность частоты данного гена для всех
выборок показал, что эти различия статистически
незначимы (χ2 = 4.412, p > 0.30, d.f. = 5). Для вы�
борок из Хороля, выполненных за два последова�
тельных года, тест показал, что они также стати�
стически значимо не различаются по частоте гена
O (χ2 = 2.000, p > 0.10, d.f. = 1). Средневзвешенная
частота гена O в этой популяции, таким образом,
составила 0.133 ± 0.020. Почти двукратно отлича�
ются по частоте гена O две соседние популяции:
Партизанск и с. Бровничи (0.086 и 0.196). Разли�
чия в данном случае статистически значимы (χ2 =
= 4.889, p < 0.05, d.f. = 1). В случае соседних попу�
ляций г. Спасск�Дальнего и с. Дмитриевка (0.160
и 0.113) различие статистически не достоверны
(χ2 = 2.553, p > 0.10, d.f. = 1).

В табл. 2 приведены оценки частот других ал�
лелей, рассчитанные в предположении панмик�
сии. Проверка на гетерогенность частот мутант�
ных фенотипов, исключая фенотипы рыжего
окраса, по критерию χ2 не выявила достоверных
различий между выборками по всем рассмотрен�
ным локусам (χ2 = 2.922–8.263, p > 0.10–0.70,
d.f. = 5). Для локуса White тестирование не прово�
дилось.

Тестирование на гетерогенность частот алле�
лей двух выборок из Хороля также показало их
статистически значимую однородность (p > 0.05–
0.70). Средневзвешенные оценки частот приведе�
ны в табл. 2.

В табл. 3 представлены результаты попарного
(город–село) тестирования выборок по частотам
фенотипов в популяциях Партизанск–Бровничи
и Спасск–Дмитриевка. В большинстве случаев ча�
стоты фенотипов в сравниваемых парах не различа�
ются статистически значимо. В паре Спасск–
Дмитриевка статистически значимо различие по
частоте фенотипа “разбавленный”, а в паре Пар�
тизанск–Бровничи по частоте фенотипа “чер�
ный”. Хотя все�таки следует отметить, что по ча�
стотам некоторых аллелей обе пары популяций

различаются (табл. 1). Однако здесь сравнивают�
ся частоты фенотипов в предположении отбора
кошек по экстерьеру [14].

Известно, что в крупных городах существует,
по крайней мере, три типа субпопуляций кошек,
которые составляют единую популяцию: свобод�
ноживущих (свободное скрещивание), полуволь�
ных (тех, кого хозяева выпускают погулять, скре�
щивание свободное, но контроль потомства), до�
машних (относительно изолированы от двух
первых, скрещивание под полным контролем).
Это накладывает отпечаток на генетический про�
филь всей городской популяции в силу искус�
ственного отбора по признаку экстерьера [14],
что хорошо видно по результатам исследования
частот генов разными способами в популяциях
кошек [15, 16]. Кроме того, в крупных городах су�
ществует совершенно очевидная подразделен�
ность популяции [4, 17].

С точки зрения популяционной генетики, на�
селение кошек небольших населенных пунктов
(особенно сел и деревень) – это практически за�
мкнутые относительно малочисленные популя�
ции, для которых “обмен генами” с другими та�
кими же или более крупными популяциями явля�
ется достаточно редким событием [18]. В таких
популяциях кошки находятся практически в
вольном содержании, т.е. являются свободно
скрещивающимися и подверженными относи�
тельно слабому контролю со стороны человека. 

Cледует отметить, что географически пара
Спасск–Дмитриевка находится на одной круп�
ной дороге федерального значения с расстоянием
между ними около 30 км, т.е. имеет возможность
для активного обмена особями. А пара Парти�
занск–Бровничи имеет боOльшую изоляцию и рез�
ко отличается по частоте гена Orange. Кроме того,
Бровничи гораздо меньше села Дмитриевка, од�
нако в обеих парах не обнаружено каких�либо
значительных различий в частотах разных фено�
типов. 

Таблица 1. Наблюдаемое и ожидаемое (в скобках) соотношение генотипов локуса Orange, проверка на панмик�
сию, оценка частоты гена O в (q(O)) и доли самцов (m) в выборках из популяций Приморского края

Населенный пункт
Генотип

χ
2, d.f. = 1 q(O) ± SE m ± SE

O/? O/+ +/?

Спасск (1983 г.) 4 (4.46) 8 (7.12) 59 (59.42) 0.021 0.113 ± 0.032 0.436 ± 0.166

Дмитриевка, с. (1987 г.) 7 (7.54) 12 (10.91) 62 (62.54) 0.032 0.160 ± 0.035 0.450 ± 0.134

Партизанск, г. (1984 г.) 3 (2.43) 3 (4.09) 46 (45.48) 0.086 0.086 ± 0.035 0.635 ± 0.194

Бровничи, с. (1984 г.) 6 (5.98) 8 (8.04) 37 (36.99) 0.071 0.196 ± 0.048 0.502 ± 0.153

Хороль, пгт (1987 г.) 7 (7.18) 11 (10.57) 64 (64.25) 0.016 0.152 ± 0.034 0.480 ± 0.134

Хороль, пгт (1988 г.) 7 (8.13) 15 (12.78) 99 (100.09) 0.285 0.120 ± 0.025 0.412 ± 0.125 
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Таким образом, генетические профили рас�
смотренных популяций по результатам тестиро�
вания относительно однородны. Практически
невозможно разделить популяции небольших го�
родов, населенных пунктов городского типа и сел
по частотам мутантных генов окраски домашней
кошки. Одной из причин такой однородности
может быть общее недавнее происхождение этих
популяций (150 и менее лет тому назад).

Сравнение полученных нами данных с часто�
тами генов в самом крупном городе Приморья
Владивостоке [4] также показало, что в целом ге�
нетические профили изученных популяций соот�
ветствуют таковым популяции этого города. Ис�
ключение составляет ген White spotting, частота
которого во Владивостоке примерно на треть ни�
же, чем в остальных популяциях, oднако причина
такого резкого различия неясна.
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Таблица 3. Тест на однородность частот фенотипов в парах соседних популяций город–село

Фенотип
Спасск–Дмитриевка Партизанск–Бровничи

χ
2, d.f. = 1 p χ

2, d.f. = 1 p

Черный 0.548 >0.30 5.935 <0.025

Разбавленный 4.343 <0.05 3.204 >0.05

Мраморный 1.776 >0.10 0.0001 >0.975

Пегий 0.051 >0.80 1.538 >0.20

Длинношерстный – – 5.425 <0.025
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Coat Color Mutation Frequencies in Domestic Cat Populations
of Primorskii Krai, Russia
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The frequencies of mutant coat color genes have been estimated in the cat populations of five settlements in
Primorskii krai, Russia: two cities (Partizansk and Spassk�Dal'nii), a town (Khorol'), and two villages (Dmi�
trievka and Brovnichi). The genetic profiles of these populations have been found to be relatively homoge�
nous and to correspond of the cat population of the city of Vladivostok studied earlier. No considerable dif�
ferences in gene frequencies have been found between urban and rural cat populations. The data suggest a
common origin of all domestic cat populations of Primorskii krai.
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