
17

Биота и среда природных территорий, 2025, т. 13, № 4, с. 17–29

УДК 597.554.3; 594.1
DOI: 10.25221/2782-1978_2025_4_3 	 https://elibrary.ru/tajplm

О взаимоотношениях горчаков рода Rhodeus Agassiz, 1832 (Cyprinidae) 
и двустворчатых моллюсков семейства Unionidae в бассейне 

р. Раздольная (Приморский край)
Елена Михайловна Саенко

Федеральный научный центр биоразнообразия наземной биоты Восточной Азии ДВО РАН, 
Владивосток, 690022, Российская Федерация 

E‑mail: sayenko@biosoil.ru

Получена 29 августа 2025 г.; принята к публикации 14 ноября 2025 г.
Аннотация. Обсуждаются новые данные о взаимоотношениях горчаков рода Rhodeus и унионид 

Sinanodonta schrenkii и Nodularia douglasiae, обитающих в бассейне р. Раздольная. Впервые для этого 
бассейна икра горчаков обнаружена в жабрах беззубок S. schrenkii из оз. Лотос (Уссурийский городской 
округ, Приморский край). Приводятся морфологические признаки разных этапов развития предличинок 
R. sericeus в Nodularia douglasiae в сравнении с литературными данными.
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Abstract. New data on the relationships of bitterlings of the genus Rhodeus with species of the family 

Unionidae Sinanodonta schrenkii and Nodularia douglasiae from the Razdolnaya River basin are discussed. 
In this basin, bitterling eggs were discovered for the first time in the gills of S. schrenkii from Lake Lotos 
(Ussuriysk Urban District, Primorsky Krai). The morphological features of different stages of the R. sericeus 
prelarvae development in mussels N. douglasiae are presented in comparison with published data.
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Введение
Среди отличающихся разными особенностями нереста экологических групп 

рыб особое место занимают остракофилы – ​это рыбы, откладывающие икру при 
нересте в пресноводных двустворчатых моллюсков (Крыжановский 1949; Крыжа-
новский и др. 1951; Aldridge 1999; Макеева и др. 2011). Основную часть острако-
филов (далее таксономия приводится по FishBase <https://www.fishbase.se/search.
php> и Eschmeyer`s Catalog of Fishes <https://researcharchive.calacademy.org/research/
ichthyology/catalog/fishcatmain.asp>) составляют горчакоподобные Acheilognathidae, 
большинство видов которых обитает на территории Восточной Азии: это колючие 
горчаки Acheilognathus Bleeker, 1860, горчаки танакия Tanakia Jordan et Thompson, 
1914 и паратанакия Paratanakia Chang, Chen et Mayden 2014, а также обыкновенные 
горчаки Rhodeus Agassiz, 1832. Также к остракофилам относятся некоторые виды 
пескариевых Gobionidae, а именно: пескари-лени Sarcocheilichthys Bleeker, 1860 
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(Kondo et al. 1984; Барабанщиков 2004; Smith et al. 2004; Liu et al. 2006; Reichard et 
al. 2007a, 2007b; Хлопова 2009 и др.).

Эмбриональный период развития рыб, когда питание идет за счет желтка, можно 
упрощенно разделить на этап икринки (до вылупления зародышей) и предличинки 
(после вылупления), при этом в моллюсках основное время развития остракофиль-
ных рыб занимает именно эмбриональный период (икринка и предличинка), а следу-
ющий, личиночный период развития, характеризующийся переходом на экзогенное 
питание фито- и зоопланктоном, наступает только перед самым выходом из моллюска 
(Макеева 1992). У горчаков зародыши вылупляются из оплодотворенных икринок 
в течение нескольких дней, а затем предличинки развиваются в жабрах моллюсков 
около месяца (Li et al. 2022 и др.).

Если у горчаков икра сразу должна попасть в пространство между жаберными 
нитями, где и происходит дальнейшее развитие эмбрионов, то у пескарей-леней 
Sarcocheilichthys lacustris (Dybowski, 1872) икра вначале развивается в мантийной 
полости моллюска и лишь затем предличинки крепятся к жаберным филаментам 
с помощью развитых грудных плавников (Крыжановский и др. 1951; Барабанщиков 
2004; Smith et al. 2004; Sayenko, Khlopova 2009).

В бассейне Раздольной на данный момент отмечают несколько видов горчаков, 
это обыкновенный горчак Rhodeus sericeus (Pallas, 1776) и два вида колючих горчаков 
рода Acheilognathus – ​A. chankaensis (Dybowski, 1872) и A. asmussii Dybowski, 1872 
(Шедько 2001; Барабанщиков, Магомедов 2002; Новиков и др. 2002; Таразанов 2003; 
Колпаков 2008; Максимов и др. 2025).

Сведений по остракофильному нересту рыб с использованием беззубок рода 
Sinanodonta Modell, 1944 в бассейне Раздольной до настоящего времени не было. Для 
унионид бассейна р. Раздольная икру и предличинки остракофильных рыб указывали 
только в перловицах Nodularia douglasiae (Griffith et Pidgeon, 1834), при этом были 
получены первые данные по остракофильному нересту горчаков (Саенко, Палатов 
2023; Вайнутис, Богатов 2024).

Данное исследование является продолжением ранее начатых работ по взаимоот-
ношениям унионид и горчаков в бассейне р. Раздольная.

Материал и методы
Материалом для работы послужили двустворчатые моллюски из  бассейна 

р. Раздольная (сборщики Е. М. Саенко, И. А. Родионов) (рис. 1, 2): 1) беззубки 
Sinanodonta schrenkii Lea, 1870, сборы 2021, 2023 и 2024 гг. в оз. Лотос за селом 
Дубовый Ключ Уссурийского городского округа Приморского края (координаты 
43°38′48.7″ N, 132°09′22.0″ E); 2) перловицы Nodularia douglasiae, сборы 2023 г. 
в старице р. Раздольная у железнодолрожной станции «Раздольное» (координаты 
43°33′26.2″ N, 131°54′35.8″ E).

Беззубок S. schrenkii проверяли в 2021 и 2023 гг. с июня по сентябрь, а в 2024 г. – ​
с апреля по ноябрь включительно. В 2023 г. сбор перловиц Nodularia douglasiae 
в старице р. Раздольная провели только в июне и июле, т. к. весной была очень высо-
кая вода.

Предварительный осмотр моллюсков проводили на месте, экземпляры с обнару-
женными икрой и предличинками фиксировали 75% этиловым спиртом.

Видовые названия моллюсков даются согласно последним ревизионным данным 
(Bolotov et al. 2020; Lopes-Lima et al. 2020).
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Рис. 1. Места сбора материала (обозначены звездочкой): А – ​карта-схема 
части бассейна р. Раздольная; B – ​спутниковое фото оз. Лотос; C – ​спутни-
ковое фото старицы р. Раздольная у железнодорожной станции «Раздольное»; 
D – ​фотография оз. Лотос в месте сбора моллюсков; E – ​фотография старицы 
р. Раздольная.
Fig. 1. Sampling sites (indicated by an asterisk): A – ​map of a section of the 
Razdolnaya River basin; B – ​satellite image of Lake Lotos; C – ​satellite image 
of an oxbow of the Razdolnaya River near the Razdolnoye railway station; D – ​
photograph of Lake Lotos at the mollusk sampling site; E – ​photograph of the 
Razdolnaya River oxbow.

Для описания локализации икры в синанодонтах применялась следующая мето-
дика (по: Baek, Song 2005): вертикальная линия условно делит каждую полужабру 
на переднюю и заднюю (сифональную) половины, а две горизонтальные линии – ​
на  дорсальный (граничащий с наджаберной камерой), средний и вентральный 
(брюшной) участки, так что каждая полужабра в итоге разделялась на 6 фрагментов.
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Для описания размеров икринок используется понятие длинного и короткого 
диаметров. Для предличинок измеряли стандартную длину (L), длину желточного 
мешка, высчитывали процент длины желточного мешка от длины предличинки.

Описание икры и определение предличинок рыб делалось по опубликованным 
ранее исследованиям (Крыжановский 1949; Крыжановский и др. 1951; Balon 1962; 
Макеева 1976; Smith et al. 2004; Макеева и др. 2011). При описании икры учитывали 
следующие признаки: место локализации (в жабрах как у горчаков, а не в мантийной 
полости, как у пескарей-леней), форма и размеры.

Промеры икры и предличинок, их фотографии выполнены в Центре коллектив-
ного пользования «Биология и генетическая инженерия» (ФНЦ Биоразнообразия 
ДВО РАН) на бинокуляре AxioCam MRc (Carl Zeiss, Германия) с использованием 
камеры AxioCam HRc и программы Axiovision 4.6, а также в лаборатории пресно-
водной гидробиологии (ФНЦ Биоразнообразия ДВО РАН) на бинокулярном микро-
скопе МБС‑10 и световом микроскопе Nikon.

Результаты и обсуждение
Икра горчаков в беззубках Sinanodonta schrenkii. В 2021 и 2023 гг. икра 

и предличинки горчаков в синанодонтах не были обнаружены. Только 24 апреля 
2024 г. в 5-ти беззубках из 12-ти просмотренных была найдена икра, по признакам 
принадлежащая горчакам рода Rhodeus. В июньских (15 экз.) и более поздних сборах 
того же года предличинки обнаружены не были, поэтому, учитывая обитание обык-
новенного горчака R. sericeus в бассейне р. Раздольная, можно предположить, что 
найденная икра относится к данному виду горчаков.

Рис. 2. Раковины моллюсков, в которых обнаружены икра и пред-
личинки горчаков: А, B – ​Sinanodonta schrenkii из оз. Лотос; C–E – ​
Nodularia douglasiae из старицы р. Раздольная.
Fig. 2. Shells of unionid mussels containing bitterling eggs and 
prelarvae: A, B – ​Sinanodonta schrenkii from Lake Lotos; C–E – ​
Nodularia douglasiae from an oxbow of the Razdolnaya River.
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Длина раковин беззубок, содержащих икру горчаков, составила 11–13.5 см 
(рис. 2А, В). Максимальное количество икринок на одну беззубку – ​23 штуки. 
Согласно опубликованным сведениям по Европе, количество икринок горчаков 
составляло не менее 100 штук на одну двустворку (Mills, Reynolds 2003) и эти резуль-
таты, на первый взгляд, существенно превышают как опубликованные ранее данные 
по дальневосточному региону (Клишко 2012; Саенко, Палатов 2023; Вайнутис, Бога-
тов 2024), так и вновь полученные. Однако при сравнении следует учитывать такие 
факторы, как размер моллюсков, численность моллюсков, численность горчаков 
и т. п., а также недостаточную степень изученности взаимоотношений моллюсков 
и горчаков в водоемах Дальнего Востока.

Икринки горчаков были локализованы во всех полужабрах моллюсков, наруж-
ных и внутренних, а именно – ​в задней половине полужабр в их средней и нижней 
частях (рис. 3, табл. 1). Ни одной икринки в дорсальной, граничащей с наджаберной 
камерой, части и в передней половине полужабр не обнаружено.

По форме найденные в синанодонтах икринки продолговато-удлиненные: эллип-
совидные и грушевидные (в английской литературе используются термины «pear» – ​
грушевидная, либо «bulb like» – ​в виде лампочки) с оттянутым зауженным концом, 
на котором находится анимальный полюс (рис. 3). Овальная и грушевидная формы 
ооцитов и икринок характерны для колючего и обыкновенного горчаков. Грушевид-
ная форма яйцеклетки особенно выражена у колючего горчака, что связывают с его 
большей плодовитостью, следовательно, икринки развиваются в условиях худшего 
снабжения кислородом (Соин 1968; Чмилевский 2009).

Длинный диаметр собранных в синанодонтах икринок составил 2.7–3.35 мм, 
короткий диаметр – ​до 1.85 мм. Разброс величин и разная форма икринок свидетель-
ствуют о том, что эмбрионы находились на разных стадиях развития.

Согласно опубликованным данным, у обыкновенного горчака Rhodeus sericeus 
размер ооцитов и  икринок сразу после оплодотворения составляет 2.1–2.6  мм 
по длинному диаметру (Aldridge 1999; Smith et al. 2004; Саенко, Хлопова 2009; Маке-
ева и др. 2011; Саенко, Палатов 2023), что меньше размера икринок, обнаруженных 
в синанодонтах из оз. Лотос. Это может быть связано с идущим процессом обводне-
ния найденных икринок, либо они принадлежат другому виду горчаков. Опублико-
ванные указания на остракофильный нерест представителями других видов рода 
Rhodeus с использованием синанодонт на данный момент отсутствуют.

Согласно опубликованным данным, икру и предличинок рыб в жабрах беззу-
бок Sinanodonta schrenkii на территории Дальнего Востока России находили только 
в моллюсках из бассейна Амура. Так, для синанодонт р. Амур отмечены предличинки 
обыкновенных и колючих горчаков Rhodeus sericeus, R. amurensis (Vronsky, 1967), 
Acheilognathus asmussii (Хлопова 2009; Sayenko, Khlopova 2009; Барабанщиков 2022), 
для синанодонт р. Уссури – ​икра и предличинки обыкновенных и колючих горчаков 
R. sericeus, R. amurensis, A. asmussii, а также икра пескаря-леня Sarcocheilichthys 
lacustris (Барабанщиков 2022), для синанодонт оз. Ханка – ​предличинки горчаков 
и икра пескаря-леня S. lacustris (Барабанщиков 2004) (табл. 2).

В Корее размер икринок горчаков Acheilognathus signifer Berg, 1907, извлеченных 
из полужабр перловиц Nodularia sinuolata Martens, 1905 (=Unio douglasiae sinuolatus), 
составил по длинному диаметру 2.09–3.39 мм (Baek, Song 2005). В Забайкалье 
икринки обыкновенного горчака, извлеченные из жабр перловиц N. douglasiae, имели 
размеры до 4.3 мм (длинный диаметр) и 2.3–2.6 мм (короткий диаметр) (Клишко 
2012).
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Рис. 3. Жабры беззубки Sinanodonta schrenkii с икрой горчака внутри 
(А–C) и извлеченная икра горчака Rhodeus sericeus (D–F): А – ​наружная 
полужабра моллюска с инкапсулированными икринками горчака; B – ​
передняя часть наружной полужабры с инкапсулированными икрин-
ками горчака; C – ​задняя (сифональная) часть наружной полужабры 
с инкапсулированными икринками горчака; D – ​фрагмент полужабры 
с вскрытой капсулой, в которой находится икринка горчака; E, F – ​икра 
горчака из жабр моллюсков с вариациями размеров и формы, звездочкой 
обозначен анимальный полюс.
Fig. 3. Gills of the anodontine bivalve Sinanodonta schrenkii with encapsulated 
bitterling eggs (A–C) and extracted eggs of Rhodeus sericeus (D–F): A – ​outer 
demibranch of the mollusk with encapsulated bitterling eggs; B – ​anterior 
part of the outer demibranch with encapsulated bitterling eggs; C – ​posterior 
(siphonal) part of the outer demibranch with encapsulated bitterling eggs; D – ​
fragment of a demibranch with an opened capsule containing a bitterling egg; 
E, F – ​bitterling eggs extracted from the mollusk gills, showing variations in 
size and shape; the asterisk indicates the animal pole.

Размер моллюска-хозяина может быть важным фактором, определяющим выбор 
горчака. Ранее в ходе экспериментов было показано, что горчаки предпочитают 
использовать более крупных хозяев в качестве нерестилища, т. е. вероятность нере-
ста у рыб возрастала с увеличением размера подсаженных двустворок (Choi, Lee 
2024). Крупные раковины беззубок Sinanodonta по сравнению, например, с более 
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Табл. 1. Количество собранной икры горчака Rhodeus sericeus в полужабрах моллюсков 
Sinanodonta schrenkii.
Tab. 1. Number of bitterling (Rhodeus sericeus) eggs found in the gill demibranchs of the anodontine 
bivalve Sinanodonta schrenkii.

N

Правые полужабры моллюска
Bivalve right demibranchs

Левые полужабры моллюска
Bivalve left demibranchs

Наружная
Outer

Внутренняя
Inner

Наружная
Outer

Внутренняя
Inner

23 17 3 1 2
17 2 2 10 3
13 4 1 6 2
12 8 2 0 2
21 4 2 12 3

Примечание. N – ​общее количество икры горчака в моллюске.
Note. N – ​total number of bitterling eggs per mollusk.

Табл. 2. Литературные данные по местам находок унионид в Приморском крае с икрой 
и предличинками рыб в жабрах моллюсков.
Tab. 2. Published records of unionid mussels in Primorsky Krai found with fish eggs and prelarvae in 
their gills.

Моллюск-хозяин
Host bivalve

Рыба-остракофил
Ostracophile fish

Место сбора
Locality

Ссылка
Reference

Lanceolaria spp.
пескарь-лень Sarco-
cheilichthys lacustris 

(=S. sinensis)
оз. Ханка, юго-западное 

побережье у канала Астра-
ханской насосной станции

Барабанщиков 
2004

Sinanodonta spp. горчак Rhodeus spp.
Lanceolaria spp., 
Sinanodonta spp.

пескарь-лень Sarcocheil-
ichthys lacustris р. Уссури, залив Эндопал Барабанщиков 

2022

Nodularia doug-
lasiae, Sinan-
odonta spp., 
Buldowskia spp.

обыкновенные горчаки 
рода Rhodeus, колючий 
горчак Acheilognathus 

asmussii

р. Уссури, от заливов 
Эндопал и Олейника 

ниже слияния рек Уссури 
и Арсеньевка до залива 

Первого выше по р. Уссури 
от г. Дальнереченска

Барабанщиков 
2022

Nodularia doug-
lasiae

обыкновенный горчак 
Rhodeus sericeus

р. Раздольная, старица 
у железнодорожной 

станции «Раздольное»
Саенко, Палатов 

2023

Nodularia doug-
lasiae

обыкновенный горчак 
Rhodeus sericeus

р. Раздольная, искус-
ственное озеро

Вайнутис, 
Богатов 2024

мелкими беззубками Buldowskia Moskvicheva, 1973 или перловицами Nodularia 
Conrad, 1853, обитающими вместе с синанодонтами в бассейне Раздольной, в этом 
случае должны бы быть более привлекательны для горчаков как потенциальное 
место нереста. Однако в случае с синанодонтами все не так однозначно. Прове-
денные на европейских видах двустворчатых моллюсков эксперименты показали, 
что в случае выбора горчаки полностью избегали раковины Sinanodonta woodiana 
Lea, 1834, предпочитая другие виды беззубок (Anodonta anatina (Linnaeus, 1758)) 
и перловиц (Unio pictorum (Linnaeus, 1758), U. crassus Philipsson, 1788, U. tumidus 
Philipsson, 1788), а вот среди используемых для нереста моллюсков (анодонт и унио) 
икра откладывалась в первую очередь и чаще в более крупных анодонт, чем в мелких 
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унио (Marčić et al. 2024). Итак, синанодонты не являются привлекательным местом 
для нереста горчаков, даже несмотря на крупный размер моллюсков.

Отсутствие предличинок горчаков в синанодонтах из оз. Лотос можно объяс-
нить, во‑первых, выбросом икринок и ранних предличинок в результате усиленной 
прокачки воды через жабры беззубки, как это описано для многих видов моллюсков 
(Smith, Hartel 1999; Mills, Reynolds 2003; Smith et al. 2004; Kitamura 2005); во‑вторых, 
нападением ассоциированных с моллюсками пиявок рода Hemiclepsis Vejdovský, 
1884, которые питаются эмбрионами горчаков (Bolotov et al. 2019; Nishino et al. 2023; 
Nishino, Yoshiyama 2025). В беззубках из оз. Лотос нами отмечена высокая зара-
женность моллюсков не только пиявками Hemiclepsis kasmiana Oka, 1910, которых 
находили в мантийной полости у более половины проверенных моллюсков, но также 
клещами рода Unionicola Haldeman, 1842 (рис. 4).

Для ответов на вопрос: что именно стало причиной отсутствия предличинок 
горчаков в синанодонтах из оз. Лотос менее чем через месяц после обнаружения 
икры (за этот срок икра горчаков не может полностью развиться до подвижной 
стадии и успеть выйти из моллюска в виде мальков) – ​необходимы дополнительные 
исследования.

Предличинки горчаков в перловицах Nodularia douglasiae. Предличинки 
горчаков R. sericeus были обнаружены 02 июня 2023 г. в 3-х моллюсках из 8-ми 
проверенных. Всего в перловицах собран 41 экземпляр предличинок. В начале июля 
у проверенных 9-ти нодулярий предличинок в полужабрах не было.

Длина раковин перловиц с предличинками равнялась 5.5–7 см (рис. 2С–Е). 
У всех трех перловиц предличинки рыб были локализованы только во внутренних 
полужабрах, в то время как наружные были заполнены созревающими глохидиями. 

Рис. 4. Паразиты беззубок Sinanodonta schrenkii из оз. Лотос: 
А, B – ​пиявка Hemiclepsis kasmiana (выделена овалом) на ноге 
моллюска; А, D – ​имаго клещей Unionicola sp. (указаны стрел-
ками) на ноге моллюска; C, E – ​нимфы клещей Unionicola sp. 
в жабрах моллюска.
Fig. 4. Parasites of the anodontine mussel Sinanodonta schrenkii from 
Lake Lotos: A, B – ​the leech Hemiclepsis kasmiana (outlined by an 
oval) on the host’s foot; A, D – ​imago water mites Unionicola sp. 
(indicated by arrows) on the host’s foot; C, E – ​nymphs of the water 
mite Unionicola sp. in the host’s gills.
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Согласно опубликованным ранее данным по нодуляриям из Раздольной, предличинки 
также были найдены либо только во внутренних полужабрах, в то время как наруж-
ные были заняты собственными личинками (глохидиями) перловиц (Саенко, Палатов 
2023), либо исключительно в наружных (Вайнутис, Богатов 2024). Считается, что 
заполненные глохидиями марсупии (участки жабр, приспособленные к вынашива-
нию глохидиев) препятствуют попаданию икры в эти полужабры (Mills, Reynolds 
2003).

Предличинки от 5.5 до 7.95 мм длиной (рис. 5). По морфологическим особенно-
стям собранные предличинки можно разделить на несколько групп, соответствую-
щих разным этапам развития личинок (рис. 5А): 1) общая длина L = 5.5–5.7 мм, мела-
нофоры отсутствуют, желточный мешок составляет 48–50% от длины предличинки; 
2) L = 5.75–5.8 мм, на месте глаз появляются первые пятна пигментации, желточный 
мешок составляет 45–46% от длины предличинки; 3) L = 6–7 мм, глаза с большим 
количеством пигмента, желточный мешок не более 43% от длины предличинки; 

Рис. 5. Предличинки Rhodeus sericeus, извлеченные из жабр перловицы 
Nodularia douglasiae: А – ​внешний вид предличинок, соответствующих 
разным этапам (1–5) развития (их  морфологические характеристики 
приводятся в тексте); B – ​меланофоры на голове и вдоль позвоночника 
предличинки; C  – ​меланофоры по  брюшному краю и  вдоль боковой 
линии хвостовой части предличинки; D – ​брюшные плавники (указаны 
стрелками) предличинки; E – ​характерный для горчаков выступ (указан 
стрелкой) на голове предличинки.
Fig. 5. Prelarvae of the bitterling Rhodeus sericeus extracted from the gills of 
the mussel Nodularia douglasiae: A – ​external view of prelarvae representing 
different developmental stages (1–5); B – ​melanophores on the head and along 
the spine of a prelarva; C – ​melanophores along the ventral edge and lateral 
line of a prelarva tail; D – ​ventral fins (indicated by arrows) of a prelarva; 
E – ​protrusion on the head of a prelarva (indicated by an arrow), typical for 
bitterlings.
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4) L = 7.4–7.8 мм, на верхней части головы появляются меланофоры, формируются 
брюшные плавники (рис. 5D), желточный мешок составляет не более 35% от длины 
предличинки; 5) L = 7.85–7.95 мм, меланофоры на верхней части головы между 
глаз, по спине вдоль позвоночника, вдоль брюшного края тела, а также вдоль боко-
вой линии (рис. 5B, 5C), на голове заметен характерный для рода Rhodeus выступ 
(рис. 5E), желточный мешок почти исчез и составляет не более 20% от длины пред-
личинки.

Согласно литературным данным, у обыкновенного горчака пигментация глаз 
предличинок отмечена при их длине 7.4 мм; появление меланофоров происходило 
при длине предличинок 7.9 мм; движения предличинок внутри полужабр моллюска 
отмечали при длине 8.2 мм, а выход из моллюска наступал при длине предличинок 
10.5 мм, когда полностью исчезал желточный мешок (Aldridge 1999).

Обнаружение находящихся на разных стадиях развития предличинок в одном 
хозяине говорит в пользу неоднократного нереста горчаков в одну и ту же особь 
двустворчатого моллюска (Mills, Reynolds 2003; Клишко 2012). Годом ранее, 29 мая 
2022 г., в той же старице Раздольной в перловицах были собраны предличинки 
длиной 5.3–7.5 мм; при этом в одном моллюске также можно было найти предличи-
нок на разных стадиях развития – ​от имеющих большой желточный мешок и с нераз-
витыми глазами без пигментации до предличинок с сильно уменьшившимся желточ-
ным мешком, развитыми глазами и меланофорами по телу (Саенко, Палатов 2023).

Полученные данные позволили уточнить сроки развития предличинок обык-
новенного горчака и установить факт остракофильных взаимоотношений горчаков 
с синанодонтами в бассейне Раздольной.
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