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Аннотация. Уточнены и детализированы сведения о распространении в Приморском крае крупных 

двустворчатых моллюсков рода Middendorffi  naia, оба вида которого занесены в Красную книгу Россий-
ской Федерации –  M. mongolica (Middendorff , 1851) и M. sujfunensis Moskvicheva et Starobogatov, 1973. 
Дана оценка состояния популяций миддендорффинай, показано сокращение численности и ареала рода. 
Обсуждаются основные угрозы и пути сохранения этих редких видов в Приморском крае.
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Abstract. Information on the distribution of large bivalves of the genus Middendorffi  naia in Primorsky 
Krai has been clarifi ed. Both species of the genus are listed in the Red Data Book of the Russian Federation: 
Middendorffi  naia mongolica (Middendorff , 1851) and M. sujfunensis Moskvicheva et Starobogatov, 1973. 
Currently known populations of these species are listed, along with an assessment of their condition. 
A reduction in the number and area of   distribution of the species is demonstrated. The main threats and ways 
for the Middendorffi  naia species conservation in Primorsky Krai are discussed.
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Введение
Middendorffi  naia Moskvicheva & Starobogatov, 1973 –  амуро- приморский род 

речных крупных двустворчатых моллюсков- унионид из трибы Unionini Rafi nesque, 
1820 подсемейства Unioninae Rafi nesque, 1820 (Bolotov et al. 2020). На основании 
морфологических данных миддендорффинаи ранее вместе с родом Nodularia 
Conrad, 1853 объединялись в подсемействе Nodulariinae Starobogatov et Zatravkin 
in Zatravkin et Bogatov, 1987 (Затравкин, Богатов 1987). По молекулярным данным 
Middendorffi  naia иногда выделяются в отдельную трибу (Lopes- Lima et al. 2020), 
однако результаты интегративного анализа, учитывающего также и морфологию 
взрослых и личиночных раковин, демонстрируют близкое родство данного рода 
с широко распространённым восточноазиатским Nodularia и японским Inversiunio 
Habe, 1991 (Sayenko et al. 2021).

Первоначально в пределах рода Middendorffi  naia было описано 10 морфологи-
ческих видов (Москвичёва 1973; Москвичёва, Старобогатов, 1973), число которых 
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после таксономических ревизий сократилось до восьми (Старобогатов и др. 2004), 
а затем до двух (Богатов 2022; Прозорова 2022) –  M. mongolica (Middendorff , 1851) 
и M. sujfunensis Moskvicheva et Starobogatov, 1973 (рис. 1).

Ареал рода Middendorffi  naia охватывает бассейн Амура, верховья его притоков 
на территории Монголии и речные бассейны южной части Приморского края 
от трансграничной р. Туманная до р. Партизанская (Москвичёва, Старобогатов 1973; 
Затравкин, Богатов 1987; Прозорова 2021). Предположение об обитании рода на п-ове 
Корея (Старобогатов и др. 2004; Богатов 2022) не подтверждается (Lopes- Lima et al. 
2020 и др.). Однако находка живых миддендорффинай в низовьях р. Туманная (Прозо-
рова 2001) предполагает возможное наличие моллюсков данного рода в бассейне 
этой трансграничной реки не только на российской, но также на китайской и севе-
рокорейской территориях.

Рис. 1. Раковины двух видов рода Middendorffi  naia: A –  M. mongolica 

(Middendorff, 1851) из бассейна р. Уссури; B –  M. sujfunensis 
Moskvicheva et Starobogatov, 1973 из р. Раковка (приток 
р. Раздольная). Фото В. В. Богатова (по Богатову 2022).
Fig. 1. Shells of two species of the genus Middendorffinaia: 
A: M. mongolica (Middendorff, 1851) from the Ussuri R. basin; 
B: M. sujfunensis Moskvicheva et Starobogatov, 1973 from the 
Rakovka R. (Razdolnaya R. tributary). Photo by V. V. Bogatov (after 
Bogatov 2022).

Молекулярный анализ экземпляров рода из двух популяций амурского бассейна 
и двух южно-приморских популяций (реки Комаровка и Гладкая) выявил наличие 
лишь одного вида –  M. mongolica (Klishko et al. 2019; Sayenko et al. 2021). Прямой 
путь доказательства существования M. sujfunensis, чья типовая серия представлена 
сухими створками, –  исследование топотипов, что оказалось невозможным вслед-
ствие уничтожения типового местообитания в р. Раздольная (1.5 км ниже железно-
дорожной станции «Раздольное») в ходе выемки песка из русла реки (Богатов 2022). 
Важно отметить, что ещё В. И. Жадин (1938, 1952) различал по морфологическим 
признакам Unio gouglasiae var. mongolicus (Middendorff , 1851) (=Middendorffi  naia 

mongolica (Middendorff , 1851)) и Unio continentalis (Haas, 1900) (=Middendorffi  naia 
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sujfunensis Moskvicheva et Starobogatov, 1973). Поэтому вопрос о видовом составе 
российских Middendorffi  naia нельзя считать решённым, пока не будут исследо-
ваны другие южно-приморские популяции. Особенно важны экземпляры из рек 
Раковка и Оленёвка (притоки Раздольной), где расположены типовые местонахож-
дения M. shadini Moskvicheva et Starobogatov, 1973 и M. weliczkowskii Moskvicheva 
et Starobogatov, 1973, чьи названия являются младшими синонимами M. sujfunensis 

(Богатов 2022).

Природоохранный статус миддендорффинай
Типичными местообитаниями моллюсков данного рода являются небольшие 

полугорные реки с ощутимым, но не стремительным течением, либо верховья более 
крупных рек, имеющие полугорный характер. При наличии в водотоке даурской 
жемчужницы русловые участки их распространения могут частично перекры-
ваться с таковыми у миддендорффинай, но при этом типичные места обитания этих 
моллюсков различаются. Места обитания миддендорффинай приурочены к мелко-
водным участкам дна с галечно- песчаным грунтом или плотным илистым грунтом, 
в отличие от жемчужниц, которые селятся глубже, в затонах на излучинах, где проис-
ходит седиментация взвеси. Соответственно, миддендорффинаи гораздо активнее 
жемчужниц и никогда не образуют скоплений, пассивно питающихся в зонах седи-
ментации.

Как и жемчужницы миддендорффинаи высоко требовательны к условиям 
существования, качеству воды и грунта, не выносят загрязнения воды и грунта, 
эвтрофикации и зарегулирования водотоков. Поэтому, по мере освоения человеком 
территории Приморского края численность миддендорффинай, число и площадь их 
популяций сокращается (Прозорова 2021). В связи с этим монгольская и раздольнен-
ская миддендорффинаи занесены в Красную книгу Российской федерации (2021), 
в Красную книгу Приморского края (2005) и обновлённый краевой Красный список 
беспозвоночных (Прозорова и др. 2021), утверждённый Постановлением Правитель-
ства Приморского края № 258-пп от 18.04.2023 «О видах животного мира Красной 
книги Приморского края». Этим двум видам присвоены следующие природоох-
ранные категории и статус (список синонимов приводится по В. В. Богатову (2022)):

1) Middendorffi  naia mongolica (Middendorff , 1851) (syn.: Middendorffi  naia alimovi Bogatov, 
2012; Middendorffi  naia arsenievi Moskvicheva et Starobogatov, 1973; Middendorffi  naia 

martensi Moskvicheva et Starobogatov, 1973; Middendorffi  naia ussuriensis Moskvicheva 
et Starobogatov, 1973)

В Красной книге Российской Федерации (2021) и в Красной книге Приморского 
края (2005) категория статуса редкости –  3 (редкий); категория статуса угрозы –  
У (уязвимый); по шкале МСОП в России –  A1bce; B2(ii, iv); приоритет природоох-
ранных мер –  III.

2) Middendorffinaia sujfunensis Moskvicheva et Starobogatov, 1973 (syn.: 
Middendorffi  naia dulkeitiana Moskvicheva et Starobogatov, 1973; Middendorffi  naia 

hassanica Moskvicheva et Starobogatov, 1973; Middendorffinaia maihensis 

Moskvicheva, 1973; Middendorffi  naia shadini Moskvicheva et Starobogatov, 1973; 
Middendorffi  naia weliczkowskii Moskvicheva et Starobogatov, 1973)

В Красной книге Российской Федерации (2021) и в Красной книге Приморского 
края (2005) категория статуса редкости –  3 (редкий); категория статуса угрозы –  
И (исчезающий); по шкале МСОП в России –  A1bce; B1b(i, iii, v)c(ii, iii, iv); прио-
ритет природоохранных мер –  III.
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Раздольненская миддендорффиная M. sujfunensis является эндемиком рек 
Южного Приморья, а монгольская миддендорффиная M. mongolica в основном 
распространена в бассейне Амура, но встречается также и в южно-приморских реках 
Комаровка (приток Раздольной) и Гладкая, как было установлено по молекулярным 
данным (Klishko et al. 2019; Sayenko et al. 2021). В бассейн Раздольной монголь-
ская миддендорффиная могла попасть ещё в плейстоцене в ходе перестроек речной 
сети, как это произошло в случае с даурской жемчужницей Margaritifera dahurica 

(Middendorff , 1850) (Прозорова, Барабанщиков 2023). В р. Гладкая M. mongolica 

могла быть занесена на стадии глохидиев с рыбой в ходе многочисленных (и в том 
числе неучтённых) рыбохозяйственных мероприятий, проводимых, начиная с 1970-х 
гг. Приморской акклиматизационной станцией Приморрыбвода. В те годы специали-
стами Дальневосточного университета для увеличения рыбопродуктивности водных 
объектов и расселения в реках Хасанского и других районов края были рекомендо-
ваны карась, сазан, сом. Однако впоследствии, кроме этих рыб, в водоёмах района 
были зарегистрированы факты заноса ряда непромысловых видов, в том числе 
горчаков (Шедько 2001; Барабанщиков, Магомедов 2002; Шедько, Шедько 2003), 
являющихся хозяевами паразитических личинок многих унионид (Булдовский 1935; 
Хлопова, Вараксин 2010; Барабанщиков 2022 и др.).

Авторы безуспешно пытались выяснить источники и пути таких интродукций. 
После реорганизации Приморрыбвода к 2015 г. Приморская акклиматизационная 
станция была упразднена, а её архивы –  утеряны. Об этом было сообщено Е. И. Бара-
банщикову, когда он запрашивал документальные свидетельства о расселении рыб 
Приморрыбводом в водных объектах Приморского края. Бывшие сотрудники учреж-
дения смогли сообщить только о том, что действительно имели место неоднократные 
перемещения в реки Хасанского района (включая Гладкую) различных видов рыб 
из оз. Ханка, и, возможно, бассейна р. Уссури.

В связи с описанными выше противоречиями в оценке видового состава рода, 
а также тем, что миддендорффинаи повсеместно редки, далее мы будем обсуждать их 
распространение без указания видовых различий. Материал для обсуждения получен 
в ходе мониторинга популяций Middendorffi  naia на юге Приморского края в период 
2000–2024 гг., сборов моллюсков в бассейне р. Уссури, наблюдений в ходе плановых 
ихтиологических съёмок Тихоокеанского института рыбного хозяйства (ТИНРО, 
в настоящее время Тихоокеанский филиал ВНИРО, ТФ ВНИРО), а также анализа 
литературных данных.

Распространение и численность миддендорффинай 

в Приморском крае
До середины прошлого столетия миддендорффинаи встречались в Примор-

ском крае довольно часто как в бассейне Уссури, так и в реках Южного Приморья 
(Жадин 1952; Москвичёва 1973; Москвичёва, Старобогатов 1973; Затравкин, Богатов 
1987). В частности, р. Раздольная, её притоки и пойменные водоемы в массе насе-
ляли представители Middendorffi  naia, а в среднем течении Раковки и Комаровки эти 
моллюски были доминирующей группой бентоса (Богатов и др. 2023). В наши дни 
миддендорффинаи в уссурийском бассейне сохранились в реках Уссури, Арсеньевка, 
Большая Уссурка и, возможно, в притоках р. Бикин, а в южно-приморском бассейне 
в отдельных притоках р. Раздольная, системе р. Артёмовка, реках Гладкая и Парти-
занская (Прозорова 2021; Богатов 2022; Богатов и др. 2023).

Ниже представлена карта- схема распространения в Приморском крае моллюсков 
рода Middendorffi  naia (рис. 2), где показана примерная локализация сохранившихся 
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популяций рода. Кроме того, знаками вопроса помечены популяции, возможно, исчез-
нувшие к 2024 г., крестами обозначены, вероятно, вымершие популяции, на месте 
которых не удаётся найти ни одной особи на протяжении последних 10 лет. При этом 
учитывались только достоверные ссылки и лично проверенные авторами местона-
хождения.

Обсуждаемый род всегда был наиболее распространён на юге Приморья, откуда 
описано 8 из 10 его видов (Москвичёва 1973; Москвичёва, Старобогатов 1973). 
С 1990-х гг. регулярно ведутся наблюдения за состоянием популяций моллюсков 
в р. Раздольная в районе одноимённого поселка, в её притоках Комаровка и Раковка 
и в разветвлённой системе р. Артёмовка. В ходе мониторинга с течением времени 
нами фиксируется не только сокращение численности миддендорффинай в резуль-
тате хозяйственной деятельности –  загрязнения воды и грунта бытовыми, промыш-
ленными и сельскохозяйственными стоками, но и исчезновение целых популяций 
в ходе уничтожения человеком их местообитаний (Прозорова 2005, 2021; Богатов 
и др. 2023; Bogatov, Prozorova 2022).

В начале наших наблюдений, пришедшихся на период экономического спада 
1990-х гг., в реках Южного Приморья на отдельных участках встречалось до четырёх 
особей на 1 м2. В наши дни даже на малонарушенных участках рек плотность попу-
ляций обсуждаемого рода обычно гораздо ниже. Численность миддендорфинай 
может резко снижаться в результате залповых выбросов загрязняющих веществ или 
изменений гидрологии и русла (ложе) водного объекта. Так, к 2020 г. сооружение 

Рис. 2. Распространение Middendorffinaia в Приморском крае 
(ныне существующие, возможно, сохранившиеся и уже исчез-
нувшие популяции).
Fig. 2. Distribution of Middendorffi  naia in Primorsky Krai (extant, 
possibly extant and already extinct populations).
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моста в пос. Штыково полностью уничтожило поселение моллюсков в низовьях 
Артёмовки, а работы по спрямлению русла в ходе противопаводковых мероприятий 
катастрофически снизило численность моллюсков и в среднем течении. В 2021 г. 
у пос. Штыково выше моста ещё попадались старые особи, но позже видели лишь 
пустые створки. Поскольку выше посёлка обследование не проводилось, на карте 
популяция среднего течения Артёмовки обозначена знаком «?» (рис. 2).

Резкое снижение численности миддендорффинай с их последующим вымира-
нием имело место и в русле р. Раздольная из-за организации в 2010 г. промышленной 
добычи песка в районе одноимённого посёлка. До этого численность моллюсков 
последовательно снижалась из-за загрязнения воды и грунта неочищенными 
стоками из китайских (в верховьях) и российских источников. К 2020 г. миддендор-
ффинаи вымерли в Раздольной не только в типовом местонахождении M. sujfunensis, 
но и на других участках среднего и нижнего течения реки. Плотность популяции 
в затоне р. Раздольная у одноимённого поселка снижалась следующим образом: 
1995 г. – 1 экз. на 1 м2; 2000 г. – 0.5 экз.; 2010 г. – 0.1 экз.; 2011 г. – 0 экз.; в 2020 г. 
здесь не было найдено даже осколков раковин миддендорффинай, а из наяд остались 
только нодулярии (Прозорова 2021).

Миддендорффинаи частично сохранились в некоторых притоках Раздольной. 
С 1924 г. известны крупные поселения этих моллюсков в левых притоках –  реках 
Комаровка и Раковка (Москвичёва, Старобогатов 1973; Затравкин, Богатов 1987). 
В Комаровке миддендорффинаи встречаются от уровня пос. Кондратёновка 
до низовий. Река вытекает с территории Уссурийского заповедника, имеет ключевое 
питание, её воды достаточно чисты и прохладны, а окрестности мало населены 
людьми. Плотность миддендорффинай в более обводнённом среднем и нижнем 
течении Комаровки выше, чем в верховьях, составляя в среднем 0.5–1.0 экз./м2, и при 
этом на затишных участках (например, в затоне у пос. Баневурово) в 2021 г. отме-
чено немало молодых и среднеразмерных особей (Богатов и др. 2023). По наблюде-
ниям в 2018–2021 гг., состояние популяций среднего и нижнего течения Комаровки 
можно считать стабильным, хотя в верховьях на мелководье численность моллюсков 
по непонятным причинам низка; там нет не только молоди, но и среднеразмерных 
особей, что указывает на угасание популяции. У редких старых особей раковины 
сильно корродированны (рис. 3), моллюски заражены пиявками и клещами. Эта 
ослабленная популяция заметно пострадала в период засухи 2021 г., но не от повы-
шенных температур, а опосредованно, от других причин, описанных ниже.

На отдельных участках Комаровки плотность поселений миддендорффинай 
может возрастать до 4 экз./м2, например, в затоне у спорткомплекса Радужный, где 
M. sujfunensis в сентябре 2021 г. концентрировались на глубине свыше 0.7 м в районе 
зарослей водяного ореха, в том числе молодые особи- сеголетки (Богатов и др. 2023).

В р. Раковка после аномальной жары лета-осени 2021 г. численность миддендор-
ффинай значительно снизилась. Причиной этого стала массовая гибель M. sujfunensis 
на протяженном участке среднего течения Раковки близ пос. Михайловка: пустые 
раковины концентрировались под пологими берегами на плесах, и на одном из таких 
участков протяженностью около 5 м В. В. Богатовым были собраны 82 пустые 
раковины миддендорффинай в возрасте от 3 до 8 лет (Богатов и др. 2023). После 
замора 2021 г. эта популяция практически исчезла, поэтому на карте она обозначена 
знаком «?» (рис. 2).

Кроме Комаровки и Раковки, в бассейне Раздольной миддендорффинаи были 
отмечены в 1925 г. южнее Уссурийска в р. Оленёвка и рядом в пойменном озере 
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Рис. 3. Старая особь M. mongolica с корродированной раковиной 
на мелководье верхнего течения Комаровки. Фото Л. А. Прозо-
ровой, 24.09.2019 г.
Fig. 3. An old specimen of M. mongolica with a corroded shell in the 
shallow waters of the upper Komarovka R. Photo by L. A. Prozorova, 
September 24, 2019.

у села Красный Яр (Москвичёва, Старобогатов 1973; Затравкин, Богатов 1987). При 
обследовании Оленёвки в 2010 и 2016 гг. миддендорффинаи не обнаружены (попу-
ляция вымерла), и отмечено её сильное обмеление, но в 2003 г. Е. И. Барабанщиков 
собрал два живых экземпляра в более крупном правом притоке Раздольной –  р. Бори-
совка.

В 2021 гг. Л. А. Прозорова и В. В. Богатов обследовали водные биоценозы 
бассейна р. Кневичанка (правый приток Артёмовки в нижнем течении) в связи 
с аномальным климатическим явлением –  длительным маловодным и жарким летне- 
осенним периодом. Осмотрены р. Кневичанка, её приток р. Орловка, оз. Кроле-
вецкое и впадающая в него р. Ивнянка. В р. Кневичанка и в оз. Кролевецкое, где 
Middendorffi  naia в изобилии обитали в прошлом веке, включая 1990-е гг. (в том числе 
данные авторов), отмечено сильное загрязнение бытовыми стоками со стороны пере-
полненных очистных сооружений и развитие заморных явлений (Богатов и др. 2023). 
Очевидно, что это продолжается довольно давно, так как не найдено даже остатков 
раковин Middendorffi  naia. В других осмотренных водоёмах миддендорффинаи тоже 
не обнаружены, поскольку все они находятся в пределах Артёмовского городского 
округа и подвергаются антропогенному загрязнению, а в Ивнянку, кроме этого, регу-
лярно попадают отходы птицефабрики.

Разветвлённый бассейн Кневичанки со множеством ключей, ручьёв и речек 
в значительной степени освоен и видоизменён человеком. Неудивительно, что 
ни одного из упомянутых в литературе поселений Middendorffi  naia к настоящему 
времени не сохранилось, в связи с чем на карте популяция низовий Кневичанки 
помечена крестиком (рис. 2). Но всё же одна популяция этих редких моллюсков 
обнаружена в данном бассейне в верховьях р. Озёрные Ключи на юго-западной 
окраине г. Артём (рис. 4). Река в верховьях имеет равнинный характер и относи-
тельно широкую долину с множеством ключей, которые обеспечивают качество 
и температуру воды, оптимальную для миддендорффинай. До 2019 г. здесь нахо-
дилось водохранилище (так называемая «Вторая плотина» или «Лесное озеро»), 
после спуска которого стало заметным крупное поселение миддендорффинай, где 
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 плотность моллюсков местами достигала 4 экз./м (рис. 4A). Ниже по течению реки 
этих моллюсков можно встретить на протяжении около двух км вплоть до пересе-
чения с ул. Кирова, где характер водотока меняется –  глинисто- песчаное дно стано-
вится каменистым, уровень воды снижается, а миддендорффинаи встречаются всё 
реже и полностью пропадают на уровне городского рынка.

В Хасанском районе Приморского края наиболее известна существующая доныне 
популяция M. mongolica из среднего течения р. Гладкая (Klishko et al. 2019; Sayenko 
et al. 2021). Дата последнего осмотра данной популяции совместно с В. В. Бога-
товым –  21.10.2020 г. По сборам 1963 г. известны популяции в приграничном оз. 
Хасан, расположенном в пойме нижнего течения р. Туманная, и в небольшой р. 
Тесная, впадающей, как и Гладкая, в залив Посьета (Москвичева, Старобогатов 
1973; Затравкин, Богатов 1987). В 1998 г. при посещении оз. Хасан в ходе экологи-
ческого обследования р. Туманная  какие-либо следы присутствия миддендорффинай 
в озере обнаружены не были (Прозорова 2001). Однако немного ранее (в 1997 г.?) 
три молодых двустворки этого рода были отобраны Д. И. Вышкварцевым в речном 
русле с применением легководолазного снаряжения на глубине 3.5 м в приустьевой 
зоне (район железнодорожного моста). Эти факты позволяют предположить наличие 
современных популяций в пойме нижнего течения р. Туманная хотя бы в закрытой 
приграничной зоне, несмотря на сильное загрязнение реки из китайских источников.

Наиболее северная из южно-приморских популяций Middendorffi  naia отмечена 
в пойме р. Партизанская. В 1980-х гг. серия раковин, определённых В. В. Богатовым 
как M. sujfunensis была собрана в затоне нижнего течения Партизанской (Затравкин, 
Богатов 1987). В ходе мониторинговых исследований 2021 г. отыскать эту попу-
ляцию не удалось из-за неизбежных за столь длительный период изменений в пойме 
реки. Поэтому данная популяция условно обозначена здесь как ныне существу-
ющая (рис. 2). В целом, при поиске миддендорффинай в прежних местообитаниях 
следует учитывать, что они могут легко перемещаться по дну, а при необходимости 
и по сырому прибрежному грунту (рис. 4B).

Рис. 4. Middendorffi  naia в верховьях р. Озёрные Ключи: A –  участок с плотностью 
4 экз./м2; B –  Моллюск активно перемещается по глинисто- песчаному мелководью. 
Фото Л. А. Прозоровой, 17.10.2019 г.
Fig. 4. Middendorffi  naia in the upper reaches of the Ozyornye Klyuchi R.: A: area with a 
density of 4 specimens/m2; B: the mollusk actively moves through clay-sandy shallows. 
Photo by L. A. Prozorova, October 17, 2019.
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С определённой долей условности к бассейну р. Партизанская можно отнести 
проточное пресноводное озеро в черте г. Находка, расположенное вблизи устья реки. 
У миддендорффинай, обитающих в озере, Е. М. Саенко изучала морфологию глохи-
диев и привела моллюсков под названием M. dulkeitiana Moskvicheva et Starobogatov, 
1973 (Sayenko et al. 2021), которое является младшим синонимом M. sujfunensis 
(Богатов 2022; Прозорова 2022).

В 2000–2004 гг. в ходе плановых ихтиологических съёмок ТФ ВНИРО была 
обследована р. Уссури от слияния с р. Арсеньевка до границы с Хабаровским краем, 
а также р. Сунгача, вытекающая из оз. Ханка. В р. Уссури была зарегистрирована 
единственная популяция миддендорффинай, расположенная в заливе Красный, 
вблизи устья р. Кабарга (рис. 2). На р. Сунгача осмотры производились на 4-х стан-
циях (исток, устье р. Белая, устье р. Чёрная, устье) по нескольку раз в мае-июне 
и сентябре, но миддендорффинаи обнаружены не были, хотя в прошлом веке там 
обитала M. mongolica (Затравкин, Богатов 1987). Эта популяция вымерла, вероятно, 
ещё в период активного развития рисоводства 1970–1980-х гг. от поступающих 
из озера пестицидов и гербицидов. Хорошо известно, какие последствия для экоси-
стемы вызывал сброс в озеро и реки насыщенной этими химикатами воды, поскольку 
рисоводческие хозяйства использовали технологию выращивания, основанную 
на внесении больших объемов химических материалов, особенно хлорорганических 
пестицидов, являющихся сильными канцерогенами.

Вторая из известных ранее ханкайских популяций, существовавшая в первой 
половине прошлого века в р. Спасовка (Затравкин, Богатов 1987), тоже к настоя-
щему времени, скорее всего, не сохранилась (Прозорова 2005, 2021, ориг. данные). 
В Спасовке миддендорффинаи подверглись воздействию промышленных и бытовых 
стоков г. Спасск- Дальний, резко обеднивших малакофауну реки. При сравнении 
данных обследования 1989 и 2024 гг. в реке у пос. Гайворон к настоящему времени 
исчезли не только миддендорффинаи, но и несколько других родов брюхоногих 
и двустворчатых моллюсков. На основании вышеизложенного мы считаем эту попу-
ляцию вымершей, а включение озера в современный ареал M. mongolica (Bolotov et 
al. 2020) ошибочным, основанным на устаревших сведениях.

Реки Большая Уссурка и Бикин в малакологическом отношении подробно не обсле-
довались в силу их отдалённости и отсутствия дорог. Однако косвенные признаки 
(устные сообщения и наличие в этих бассейнах крупных национальных парков) позво-
ляют считать, что популяция в районе села Рощино (Москвичева, Старобогатов, 1973; 
Затравкин, Богатов, 1987) существует по сей день, и кроме неё в притоках Большой 
Уссурки и Бикина есть ещё необнаруженные популяции миддендорффинай (рис. 2).

Вызывает беспокойство состояние популяции миддендорффинай р. Арсеньевка. 
Согласно устному сообщению Е. М. Саенко, изучающей процессы размножения 
и морфологию личинок унионид, в течение последних нескольких лет на длинном 
отрезке нижнего течения Арсеньевки между с. Яковлевка и устьем реки ей удалось 
обнаружить лишь несколько особей Middendorffinaia в районе пос. Бельцово. 
Частично это можно объяснить длительным многоводным периодом, наступившим 
в Приморском крае после аномально засушливого 2021 г. Поэтому известная с 1927 г. 
популяция у с. Яковлевка (Москвичева, Старобогатов 1973; Затравкин, Богатов 1987) 
обозначена здесь как всё ещё существующая (рис. 2).

Таким образом, к 2024 г. в Приморском крае по сравнению с советским пери-
одом заметно сократилось как количество популяций миддендорффинай, так и их 
плотность, т. е. и площадь краевого ареала рода, и общая численность моллюсков 
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данного эндемичного рода. Это, к сожалению, соответствует общемировой тенденции 
последних десятилетий, когда повсеместно наблюдается ускоренное сокращение 
численности пресноводных двустворчатых моллюсков на фоне загрязнения поверх-
ностных вод и сокращения подходящих мест обитания, что особенно заметно 
у стенобионтных видов (Богатов и др. 2023; Bolotov et al. 2018).

Особенности биологии миддендорффинай
Биология миддендорффинай изучена недостаточно. Моллюски обитают в чистых 

ручьях, реках, речных затонах и проточных озерах на плотных грунтах –  галечных, 
глинистых, песчаных и песчано- илистых. Могут заходить в пойменные водоёмы, 
но не переносят загрязнения, заиления и замучивания. Миддендорффинаи довольно 
подвижны по сравнению со многими другими унионидами, могут легко переме-
щаться и, вероятно, поэтому не образуют скоплений и часто встречаются на мелко-
водье. Продолжительность жизни составляет не более 30 лет. К трём годам длина 
раковины достигает 4.0–4.5 см, а к восьми –  7–8 см.

Соотношение полов в популяциях примерно равное; расселение, как и у других 
унионид, происходит с помощью личинок- глохидиев, которые созревают в наружных 
полужабрах моллюска из оплодотворенных яиц, а затем паразитируют на острако-
фильных рыбах, тесно связанных в своём жизненном цикле с унионидами. Для даль-
невосточных унионид это было показано на примере взаимоотношений амурского 
горчака Rodeus amurensis (Vronsky, 1967) с кристариями, нодуляриями и синанодон-
тами (Булдовский 1935; Хлопова, Вараксин 2010) и пескаря-леня Sarcocheilichthys 

lacustris (Dybowski, 1872) с ланцеоляриями (Барабанщиков 2022). Оплодотворение 
яиц происходит в апреле–начале мая, созревание глохидиев –  к концу лета, вымет 
зрелых глохидиев –  в августе–сентябре (Саенко 2015). Глохидии анодонтоидного типа 
округло- треугольные, выпуклые, несколько крупнее, чем у жемчужниц (175–200 мкм 
в высоту и 155–225 мкм в длину), микроскульптура поверхности обладает специфи-
ческими признаками, но в общих чертах близка к таковой у Nodularia и Inversiunio 
(Саенко 2015; Чернышев и др. 2020; Sayenko et al. 2021).

Основные угрозы и пути сохранения приморских популяций 

миддендорффинай
Обитание миддендорффинай в ручьях и реках Приморского края лимитируется 

качеством воды и грунта, которое постоянно снижается по мере освоения терри-
тории человеком. Неразумная хозяйственная деятельность, сопровождающаяся 
загрязнением водных объектов промышленными, бытовыми и сельскохозяйствен-
ными стоками, зарегулирование и другие изменения режима рек и озёр с использо-
ванием гидротехнических сооружений ведут к падению численности и в дальнейшем 
к вымиранию бентосных организмов, особенно таких стенобионтов как жемчужницы 
и миддендорффинаи. Эти процессы могут усиливаться под воздействием природных 
факторов, таких как ослабление проточности и насыщения кислородом, обмеление, 
летний перегрев и зимнее промерзание водоёмов при резких перепадах уровней 
воды вследствие катастрофических природных явлений. Так, в период аномально 
жаркого и маловодного летне- осеннего сезона 2021 г. (температура воды дости-
гала 30 °С в русле и 35 °С в затишном прибрежье), в равнинных южно-приморских 
реках Раковка и Кневичанка была отмечена массовая гибель Unionidae, в том числе 
Middendorffi  naia, которые оказались наименее устойчивыми к повышению темпера-
туры воды и недостатку кислорода при развитии заморных явлений (Богатов и др. 
2023).
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Обмеление и перегрев водотоков на предгорных участках малых рек Южного 
Приморья имели еще одно негативное последствие для этого рода унионид. К августу 
2021 г. на проточных мелководьях резко возросла численность крупных личинок 
сетеплетущих ручейников Stenopsyche marmorata Navas, 1920 (Stenopsychidae), 
обитающих в верховьях Комаровки и Озёрных Ключей совместно с миддендорффи-
наями. Последние стали массово использоваться личинками стенопсих для фиксации 
своих ловчих сетей (рис. 5). В результате опутывания сетями двустворки были обез-
движены и не смогли переместиться в более глубокие места на зимовку; в итоге, 
все эти моллюски погибли от хищников и от холода после промерзания мелководий 
(Bogatov, Prozorova 2022).

Рис. 5. Личинки ручейника Stenopsyche marmorata используют моллюсков 
Middendorffinaia mongolica для строительства ловчих сетей: A –  моллюск 
ещё пытается освободиться; B –  моллюск живой, но полностью обездвижен. 
Фото В. В. Богатова, 29.10.2021, р. Комаровка (по Bogatov, Prozorova 2022).
Fig. 5. Larvae of the caddisfl y Stenopsyche marmorata use the mollusks Middendorffi  naia 

mongolica to build trapping nets: A: the mollusk is still trying to free itself; B: mollusk 
still alive, but completely immobilized. Photo by V. V. Bogatov, October 29, 2021, 
Komarovka R. (after Bogatov, Prozorova 2022).

Паразиты при их высокой численности также могут представлять угрозу для 
миддендорффинай, особенно если моллюски ослаблены воздействием неблагопри-
ятных абиотических факторов. При этом у моллюсков снижается иммунитет, что 
вызывает усиление инвазии. В качестве паразитов у миддендорффинай встречаются 
пиявки и клещи. В мантийной полости моллюсков селятся пиявки вида Hemiclepsis 

kasmiana Oka, 1910 из семейства Glossiphoniidae Vaillant, 1890 (Bolotov et al. 2019), 
число которых у одной двустворки может достигать более 20 разновозрастных особей 
(рис. 6A). В мантии и жабрах миддендорффинай Южного Приморья нами обнару-
жены клещи рода Unionicola Haldeman, 1842 (рис. 6B), которые ранее на Дальнем 
Востоке были отмечены в унионидах подсемейства Anodontinae Хинганского запо-
ведника в бассейне Среднего Амура (Саенко, Балан 2010). В биотопах с пониженной 
проточностью у миддендорффинай иногда встречаются аспидогастры Aspidogaster 
сf. conchicola Baer, 1827 –  мелкие плоские черви класса Aspidogastrea, паразитиру-
ющие в перикарде и почках унионид (Baer 1827).
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Природоохранный статус миддендорффинай, закреплённый на федеральном 
уровне (Красная книга…2021), потенциально позволяет проводить мероприятия 
по защите этих моллюсков от вымирания. Легче всего такие мероприятия можно 
организовать в пределах особо охраняемых природных территорий (ООПТ). 
Из таких территорий в Приморском крае выделим три национальных парка: «Земля 
леопарда», «Удэгейская Легенда» и «Бикин», где имеются чистые водотоки подходя-
щего типа, и где миддендорффинаи ранее уже отмечались или могут быть найдены 
в будущем. На базе этих ООПТ рационально было бы проводить такие мероприятия 
по восстановлению численности миддендорффинай в крае, как разведение и реинт-
родукцию в утраченные места обитания и на новые подходящие участки рек амур-
ского бассейна (Уссури, Арсеньевка, Большая Уссурка, Бикин) и Южного Приморья. 
Водные объекты ООПТ «Земля леопарда» больше подходят для восстановления 
раздольненской миддендорффинаи, а природные условия двух других национальных 
парков ближе для Middendorffi  naia mongolica. В любом случае предварительно 
требуются дополнительные исследования биологии миддендорффинай и выяс-
нение видового состава рыб, на которых их глохидии могут пройти полный цикл 
развития.

Также необходимо (и планируется) продолжение наблюдений за состоянием 
миддендорффинай в модельных популяциях, как и в популяциях вблизи населенных 
пунктов, наиболее подверженных антропогенному воздействию.
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Рис. 6. Паразиты в моллюсках Middendorffinaia: A –  пиявка Hemiclepsis 

kasmiana в Middendorffi  naia mongolica из р. Комаровка; B –  клещи Unionicola sp. 
в Middendorffi  naia sujfunensis из р. Озёрные Ключи. Фото Л. А. Прозоровой.
Fig. 6. Parasites in Middendorffinaia mollusks: A: leech Hemiclepsis kasmiana in 
Middendorffi  naia mongolica from the Komarovka R.; B: water mites Unionicola sp. in 
Middendorffi  naia sujfunensis from the Ozyornye Klyuchi R. Photo by L. A. Prozorova.
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