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ОТЗЫВ 

 

официального оппонента на диссертацию Андреевой Дианы Валерьевны 

«ИНДИКАЦИОННАЯ РОЛЬ СУЛЬФАТРЕДУЦИРУЮЩИХ БАКТЕРИЙ В 

ОЦЕНКЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ РЕКИ АМУР», 

представленной на соискание ученой степени кандидата биологических наук 

по специальности 03.02.08 – экология (биологические науки). 

 

Актуальность темы диссертационной работы Д.В.  Андреевой не вызывает сомнения, 

поскольку жизнедеятельность и роль сульфатредуцирующих бактерий в водных 

экосистемах изучены недостаточно.  Поэтому цель исследования – определить 

особенности функционирования сульфатредуцирующих бактерий в основных 

компонентах водной экосистемы (вода, донные отложения, лед) и показать их 

индикационную роль в оценке экологического состояния реки Амур, а также его задачи и 

результаты актуальны и важны для науки и практики, при оценке экологических рисков 

бассейна реки Амур. 

 

Обоснованность научных положений и выводов. Вынесенные на защиту научные 

положения и выводы обоснованы, вытекают из полученных соискателем данных 

многолетних полевых и лабораторных исследований, статистического и теоретического 

анализа их результатов. Первое положение доказано представленными в главе 1 

обобщенными данными теоретического анализа различных экологических ниш 

сульфатредуцирующих бактерий, и результатами исследований соискателя, 

приведенными в главах 3 и 4, выводами 1-4. Второе положение доказано результатами 

исследований, приведенными главе 5 и сделанным на их основе выводом 5.  

 

Достоверность результатов исследования. Полученные результаты полевых и 

лабораторных исследований достоверны, поскольку получены с соблюдением требований 

к методикам их выполнения, анализу полученных данных. Экспериментальные данные 

статистически обработаны, достоверность установленных различий и связей между 

изученными показателями объектов исследований доказана с использованием 

статистических критериев. 

 

Научная новизна работы заключается в  исследовании пространственно-временной 

динамики распределения сульфатредуцирующих бактерий во льдах р. Амур, отражающей 

содержание в них органических веществ. Обоснованы предпосылки для метилирования 

ртути в донных отложениях и льдах р. Амур. Показано, что существуют 

пролонгированные риски поступления метилртути в прибрежные акватории 

Дальневосточных морей во время весеннего ледохода. Для выявления риска образования 

сероводорода в зонах аккумуляции взвешенных веществ с высоким содержанием 

органических соединений впервые предложен метод расчета коэффициента риска R(H2S), 

который позволяет определить направленность ведущих биогеохимических процессов в 

трансформации и деструкции органических веществ в контактной зоне вода–дно при 

интенсивном евтрофировании водных экосистем.  
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Практическая значимость результатов исследования состоит в возможности 

использовать сульфатредуцирующие бактерии из воды, донных отложений и льда в 

качестве биоиндикаторов экологического состояния р. Амур. Численность и активность 

сульфатредуцирующих бактерий рекомендуется использовать для прогнозирования 

формирования локальных сероводородных зон и метилирования ртути; оценки 

загрязнения компонентов экосистемы р. Амур тяжелыми металлами; контроля 

периодичности технологических сбросов из Зейского и Бурейского водохранилищ – 

поставщиков детрита. Результаты исследований вошли в научный отчет за 2012-2014 гг. 

по теме «Современные экологические риски, последствия и прогноз природных и 

антропогенных преобразований экосистем бассейна Амура (российская часть) в условиях 

глобального изменения климата», № госрегистрации – 01201253486. 

 

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, 5 глав, 5 выводов и 

списка литературы (245 источников). Объем диссертации составляет 133 страницы, 

включая 26 рисунков и 19 таблиц. 

Во введении в краткой и доступной форме, раскрывается актуальность, цель, задачи, 

научная новизна и практическая значимость, защищаемые положения, указаны личный 

вклад автора в работу и апробация результатов исследований, список публикаций по теме 

исследований, структура и объем работы. 

В главе 1 диссертации дана характеристика сульфатредуцирующих бактерий,  их история 

открытия. Рассмотрено экологическое значение процесса сульфатредукции для водных 

экосистем. 

Глава 2 отражает характеристику района исследований, раскрывает объекты и методы 

исследования. Д. В. Андреева использует микробиологические методы исследования и 

методы математической статистики. 

Глава 3 представляет результаты собственных исследований. В этой главе автор 

раскрывает особенности распределения сульфатредуцирующих бактерий в воде реки 

Амур в период, предшествующий наводнению, период наводнения, послепаводковый 

период. 

Глава 4 - это основная глава диссертации. В ней довольно детально и полно раскрыты 

механизмы определения экологического риска образования сероводорода. Д. В. Андреева 

предлагает специальный коэффициент риска R(H2S), учитывающий численность двух 

физиологических групп микроорганизмов, принимающих участие в процессах 

аммонификации и сульфатредукции.  

Глава 5 посвящена исследованию пространственного распределения 

сульфатредуцирующих бактерий в период ледостава на Амуре. В этой главе в наибольшей 

степени прослеживается поисковый подход автора к реализации цели исследования. 

Выводы в полной мере отражают результаты исследований, согласуются с защищаемыми 

положениями, не вызывают сомнений, поскольку обоснованы. 

Автореферат отражает основные положения диссертации. 

В диссертационной работе Д. В. Андреева решает комплекс проблем, глубоко и 

всесторонне провела экспериментальную часть работы, предварительно проработав блок 

имеющихся на сегодняшний день литературных источников. Все главы хорошо 

иллюстрированы многочисленными таблицами и рисунками. 
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Апробация диссертационной работы всесторонняя, имеются публикации, 

рекомендованные ВАК, в рецензируемых научных изданиях. Материалы диссертации 

Д.В.  Андреевой нашли широкое освещение на региональных, российских, 

международных конференциях, а также в 33 научных работах, опубликованных по теме 

исследований, из них 4 статьи в рецензируемых журналах, рекомендованных ВАК. 

 

Отмечая высокое качество диссертационной работы Д.В.  Андреевой, её содержание 

вызвало ряд вопросов и замечаний:  

 

1. В разделе «2.1. Характеристика района исследований», стр. 27-31 не хватает 

подробной карты района исследований с указанием всех исследуемых районов 

бассейна реки Амур (протоки Амурская, Пемзенская, остров Большой 

Уссурийский и другие). 

2. Раздел «2.2. Объекты исследований», стр. 31-35. Информация, представленная на 

карте-схеме (рис. 4, стр. 32) в описании представлена в другом стиле, что, вкупе с 

замечанием п.1, вызывает недопонимание. А именно: на рис. 4 г. отбор проб воды в 

точке «Хабаровск» обозначен «24». Что это означает? При этом на стр. 31 дается 

описание «Пробы воды отбирали батометром на четырех створах р. Амур: I створ – 

Амурская протока; II створ – 3 км Среднего Амура; III створ – Пемзенская протока; 

IV – р. Амур, ниже моста (рис. 4).». Непонятно где на карте (рис.4) эти створы.  

3. Раздел «2.3. Микробиологические исследования» не совсем полно отражает 

описание используемых методов. Например, непонятно чем обусловлен выбор 

способа стерилизации фильтровальной бумаги в сушильном шкафу (обычно в 

данном случае применяют автоклавирование); почему раствор глюкозы и пептона 

готовили в концентрации  0,2%; КГБ И АМБ выделяют на одной и той же среде с 

разной концентрацией, разве АМБ не являются КГБ? При какой интенсивности 

(скорость вращения, количество оборотов) производили встряхивание на шейкере 

при приготовлении инокулята донных отложений? 

4. Стр.41. Цитата: «Сероводород регистрировали у правого и левого берегов.… Это 

свидетельствует о формировании благоприятных восстановительных условий для 

развития СРБ…». Вопрос: Не является ли этот сероводород следствием активного 

размножения СРБ? Очевидно, является, тогда это свидетельствует об активном 

размножении СРБ и о НАЛИЧИИ (а не формировании) благоприятных условий. 

Следует дать объяснение данному явлению. 

5. Стр. 45. Рис.5. На графике «А» нет данных по сентябрю, на других графиках они 

есть. Для получения корректных выводов необходимо сравнивать один и тот же 

месяц. При сравнении августа (он есть на всех графиках), ничего особо 

интересного не наблюдается. Сентябрь, показательный месяц, но по нему не 

хватает данных. Чем это обусловлено? 

6. Там же (Стр. 45. Рис.5.) Никак не прокомментированы результаты, показывающие 

численность СРБ на левом берегу, середине и правом берегу. Тут резко выпадает 

Пемзенская протока, где количество СРБ на левом берегу больше чем на правом, в 

отличие от других мест исследования. С чем это связано? 

7. Стр. 82. В Амурской протоке экстремально высокое содержание ртути (0,710 

мкг/л) в период 2011-2012 гг. связывают с ее поступлением со стоком р. Уссури и с 
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npH6pe)I(HhiX cerrhCKOX03~iicTBeHHhiX norreH: B cocTase PTYThco.n:ep)l(am;Hx necTHU:H.IJ:OB. 

B crre.n:yrom;He nepHO.IJ:hi Ha6mo.n:eHHii KOHU:eHTPaU:IDI pTynr B TOrrm;e rrh.n;a AMypcKoii 

npoTOKH 6bma HH)I(e npe.n;erra o6Hapy)l(eHH~. C qeM 3TO cB~3aHo? ITpeKpaTHrrach 

cerrhCKOX03~H:cTBeHHM .n:e~TeJihHOCTh? ITepecTaJIH Hcnorrh30BaTh pTyThco.n:ep)l(am;He 

necTHU:H.n;hr? HrrH 3arrycTHJIHCh KaKHe-To npou:ecchr caMooqHm;eHH~? KaKHe? 

BhrCKa3aHHhre 3aMeqaHH~ He CHH)I(aJOT .n:ocTOHHCTBa paccMOTpeHHOR .n:HccepTau:HoHHOR 

pa6oThr, o KOTopoH: MO)I(HO c.n:erraTh crre.n:yrom;ee 3aKmoqeuue. 

OnnOHHpyeMM pa6oTa ~B~eTC~ 3aKOHqeHHhiM HayqHhiM HCCJie.IJ:OBaHHeM, BHOCHT 

BKJia.n; B pa3BHTHe HayKH o6 3Korrornn peK. ITorryqeHHhre pe3yJihTaThi HMeiOT orpoMHOe 

npaKTHqecKOe 3HaqeHHe H ~BJI~IOTC~ HayqHOR 6a30R npH OU:eHKe 3KOJIOrHqecKHX pHCKOB no.n: 

BJIH~HHeM aHTPonoreHHhiX npeo6pa3oBaHHR 3KOCHCTeM 6acceH:Ha AMypa (poccHH:CKM qacTh) B 

ycJIOBH~X rrro6aJihHOrO H3MeHeHH~ KJIHMaTa. Ha OCHOBe C06CTBeHHhiX 3KCnepHMeHTaJihHhiX 

.n;aHHhiX aBTOp KOMnJieKCHO ( OU:eHHBaJIHCh YCJIOBH~ MeCT006HTaHH~, rH.n;pOJIOrHqeCKHR pe)I(HM, 

cocTaB opraHHqecKHX Bem;ecTB, nocTyrrarom;Hx co CTOKOM KpynHhiX npHTOKOB, BJIH~HHe 

T~)l(eJihiX MeTaJIJIOB) OXapaKTepH30Barra OC06eHHOCTH .IJ:HHaMHKH ~mcrreHHOCTH 

cyrrhcpaTpe.n:yu:Hpyrom;Hx 6aKTepHH: p. AMyp; ou:eHHJia porrh cyrrhcpaTpe.n:yu:Hpyrom;Hx 6aKTepHH: 

B cpopMHposaHHH ceposo.n:opo.n;HhiX 30H Ha pa3HhiX yqacTKax p. AMyp B rreTHHH rrepno.n:, a 

TaK)l(e onpe.n;eJIHJia cpaKTOpbl pHCKa o6pa30BaHH~ TOKClfqHOR MenmpTyTH. 

Pa6oTa npoH3BO.IJ:HT xopornee sneqaTrreHHe npo.n:yMaHHhiM MeTo.n;HqecKHM no.n:xo.n;oM K 

perneHHIO nOCTaBJieHHhiX 3a,naq, .n;eTaJI:bH:biM 06Cy)l(.IJ:eHHeM BCeX norryqeHHbiX pe3yJibTaTOB, 

o6ocHoBaHHOCThiO BhiBO.IJ:OB. ,[I;nccepTaU:H~ ,ll;.B. AH.n:peesoH: npe.n:cTaBrr~eT 3aBeprneHHYJO 

HayqHO-KBaJIHq:mKaU:HOHH)'IO pa6oTy Ha aKTyaJihH)'IO TeMy, peiiiaiOI.IJ;)'IO HayqHYJO 3a.n;aqy, 

HMeiOI.IJ;YIO cym;eCTBeHHOe COU:HaJibH0-3KOHOMHqecKOe H X03}IHCTBeHHOe 3HaqeHHe. 

I1orryqeHHhie HayqHhie pe3yJihTaTbl BHOC~T cym;ecTBeHHhiR BKJia.IJ: B pa3BHTHe noqBoBe.n;eHH~, 

6HoreoxHMHH H reo3KorrorHH. BhiBO.IJ:hi HayqHo o6ocHoBaHhi H no.n;TBep)l(.n:eHhi .n:ocTosepHhiMH 

3KcnepHMeHTaJihH:biMH .n:aHHbiMH. Pa6oTa oTseqaeT Tpe6osaHH~M «I1oJIO)l(eHH~ o rrpncy)l(.n:eHH~ 

yqeHhrx cTeneHeii», yTsep)l(.n:eHHhiX ITocTaHOBJiem:reM ITpaBHTeJibCTBa P<D N2 842 OT 

24.09.2013r., rrpe.n;'h~B~eMbiM K .IJ:HCCepTaU:H~M no cneU:HaJihHOCTH 03.02.08 - 3KOJIOriDI 

(6norromqecKHe HayKn), a ee aBTop AH.n:peesa ,[I;naHa BarrepheBHa 3acny)l(HBaeT rrpncy)l(.IJ:eHH~ 

yqeHoii cTeneHH KaH.n;H.n;aTa 6HorrorHqecKHx HaYK no B:biiiie yKa3aHHOii cneu:narrhHOCTH. 

Cn.n:opeHKO MapHHa neoHH.IJ:OBHa 

KaH.IJ:H.IJ:aT 6HOJIOflfqecKHX HayK no cneU:HaJihHOCT~M 

03.02.13- noqBOBe.n;eHHe, 03.02.03- MHKp06HOJIOrH~ 

Be.n:ym;HH: HaytiHI.rH: coTpy.n;HHK ceKTopa noqsose.n:eHH~ H 3KOJIOrHH rroqB <t>fEYH 

«<f>e.n:eparrhHhrH: HaY1ffihiR u:eHTp 6Hopa3Hoo6pa3H~ Ha3eMHOR 6HOThi BocTotiHoH: A3HH» 
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