
1 ) J 1 010 > ,( V./ Р R Ш ~ 

.~._aoq м л . n 11 

/ 

АКАДЕМИЯ НАУК СОЮЗА ССР 

СИБИРСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

ДАJI ЬНЕВОСТОЧН ЫЙ ФИ~\,fl ИМЕНИ В. JJ, КОМЛРОllЛ 

~ 
581.9+ 591 .9] (57.341) 
1{-630 

Всесоюзный индеf(с; 

15-5ж-59- н1 ( 1 

. ... . 

КОМАРОВСКИЕ- ЧТЕНI/IЯ 
ВЫПУСК VII 

/ 

/lРИМОРСКОЕ 1\НИЖI-JОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО 

B.IJA.ЦИBOCtOj(, 1959 --------

... ' л .". т ~ 11 1 i 
И ,I~НЦ АН О;::: 



Издан.о по решению Пpeзuдuy.Jta 
Дальн.евосrпо•того филиала tt.!rt. В. Л. I<OMAPOBA 

Сttбирского отделения А "aдe.Attttt на у" СССР 

Редактор- доктор биологических нау к 
профессор _П. Д . Яр о ш е н к о 

J 

1959 

Анадеl\ШЯ науJ< Союза ССР 
Сибирское отделение 

ДаJоьнеuосто•шы tl фi!Jшал имени В. Л. l<омарова 

КОМАРОВСКИЕ ЧТЕНИЯ ВЫПУСК \Т!I 

582.26+581 .9] (57.341) 
Всесоюзный индекс : 

15.5ж-59-к1 / 1 - 1 

в. в. ЖYIJ"UH(l 

ПРЕСНОВОДНЫЕ ВОДОРОСЛИ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 
В статье разбирается си·стематическнй состав мас ­

совых видов водорослей водоемов пригородов г . Вл а­

дивостока и рисовых полей Приханкайской равнины, 

сезонная ' динамика фитопланктона н ее зависимость 
от химпзма воды и специфических климатических уело· 

в н lr Приморского !(рая. 

Приводятся редкие для Дальнего Востою1 внды, 

встреченные в водоемах юга Приморского крал, дает­
ся список 40 массовых. видов, форм и разновидно • 
стей рисовых полей. 
У·ст а'!!овлены необходи~rые дозы медного /(упороса 

· для ·борьбы с нитчатымr1 водорослями рисовых полей 
в первую фазу развития рнса, а также стимулирующее 

действие на nротокою(Qвы е водорослн .малых доз мед­

ного !( упороса. 

По инициатив-е Вла.д·и,i\>r ·ира Леонтьевича Ком.ар-ова, 
первого председателя Президиума Дальневосточного 
ф:илиала Акаде'J\•r .ин на'У'К СССР, в период 1926- 1936 rr. 
А . Г. Хах.rшой были проведены И·ССЛ<едования флоры 
пресноводных водорослей разного типа водоемов <На 
юrе При~юрскоrо края. 

Посл·е длительн·оrо перерыва эти ' аJiьrо-лоrичес.кие 
исследова<ния были возобнов-л·ены нами в 1950 r. и про­
доюкаются до настоящего вр емени. 
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Во1.1_оросл и 1Шк cj:юi·oтpoфi-Jьl e растеюiя, обладающие 
способностыо создава ть органические вещества и з н е­
органическ и х , служат первоисточником пищи для . всех 

-130дных ж1-iвотных, в TOi\·1 Чи-сле 'РЫб, прямо_ ил и косвен-
--.;10 · . (п оедан и'е:'•I последни•ми р акообразных ) . l-I e J<oт-opыc 
син е-зелены е водоросли, в изо би лии ра зви-вающиеся на 
орошаем ых полях , фиксиру ют атмосфеР'НЫЙ азот н я в­
ЛЯ!отся чр езвычай н о ценн ы м органичесi<И':V! удобрение 11 1 . 
В nр акпше поливного З'е:мледел·ия Ф'ерганы, Самар­
каi-тдской и других о-блапе1"r Средней Аз ии п овышени е 
плодородия почвы достига-ется рядом приемов, способ­
ств ующих разв.итию водорослей и быстрой минерали­
зации синтези рова'Нного ими органического вещества. 

·. · Труд 1-юсти, воз·ниi<ающи'е перед иссJiедователя м и 
при и зучении 'М -rШр·оскоnического мира, и недооценка 

З'Начен и я вoд-OIJIO CJI·e й некоторыми из н·их обусловили то 
обстоятельсrво, что биология низш и х вод:ных органи з­
мов п•редставляет в настоящее вр-ем я несколы<а отст а ­

.п ый раздел ботаничесr<их з на1ний. 
В кo,1 n Ji e кce мероприятий по уnр авлению жиз11ью 

во; lоемов внд:н ое место д:OJLЖII O . за ним.ать изучени е био- · 
.погии ,-массовых видов водорослей; это вызывается за ­
пр-оса .мп водоснабжения и рыборазведения. Есть Т<l к и•е 
виды в·одо росл·еl\ которы е nри благоnриятных усло ­
виях развиваются в н ec:>vi eтii0 \1 J<оли ч ес'Гве, вызывая 

«цветение» воды и излишнее скопление ca пp onem1 . 

П р и: п оследующем ма-ссовом ·О 'I'МiИ •рании их рез ко - н а­
рушаетсэ.J-азовый р еж и м водоема, снижается J<о.пиче­

спзо ~~~~-J1.о рода н пр оисходит замо р рыбы. В ода на чи­
J i ает П I~ :~1:Qбрецть .неприятный ГJ-JИ Jюстный за пах и BJ<yc. 
Та кие - Явл-ения, каJ< за.мо р ры бы и п о-р ча воды, Jiаблю­
дал ись и у нас, в Приморье. 

С цеJiью увеJJичен;ия запасов воды и улучш е./-Jи я ее 
ка ч ества в наше?-1 крае nланир у-ется строите.1Jь ство во­

до;хр_а н.~-чr. I-J Щ з алрудного типа т<а :к на малых, так и на 

больших . р:еках . Наряду с положите.ПЬ'НЫ\1И че.рта;м и 
(o:rcтol"t воды), при этом неиз бежно будут наблюдать­
ся · и отрицательные явления. На-иболее неприя-тным и з 
них является <щв-ете.н:и е» воды , вызыва емое р а звитием 

фитоnланктона, r<оторый в р езультате своей жизн.едея­
теJrьности ухудш ает вкусовы е и физич еские качества 
воды , сводит на нет эффект отстоя. 

Во многих водоемах юга Приморского кран 
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в массе р азвиваются ПJtанктон1ные сине-зеленые · во ­

дор-ое:ли -'м.икроцистис и ана·бена• - и днатомавые ­
мелозира и астерионеш1а. Они сnособствуют акрашива ­
юно воды в син•е-з-ел~ный или ж-елто-зеленый цвет и 
~лужаст nр и ч.и.ной поя'Вления за;пахов. Отм-ирающие во ­
доросли обогащают водоемы органическими вещества ­
ми, ЯВЛЯЮЩИМ.И·СЯ ~О,рОШИМ ИСТОЧНИКО':V! ПИТаНИЯ ДЛЯ 

rрибов и б ахтерий (кишечной nалочки). 
При массовом nоявлении водоросли покрывали 

имеющиеся в водоемах деревянные сооружения (плоты , 
мостки), на которых в дальнейшем развивались мшан ­
!Ш и губки, в свою очередь способствовавшие созданию 
очагов · скопления водорослей и бактерий. Некоторые из 
деревянных сооружений приходилось очищать от мша ­
ноJ< и губок скребками и производить дезинфекцию 
хлорной известью. 

Из физических nороков воды водоемов южного При ­
морья как следствие «цветения» отмечались также по ­

вышенная цветность и коллоидальная мутность, кото ­

рые не удавалось устранить ,никакими химическими 

~Средствами в теч ение долгого времени. 

При чрез,м-ерн-ом развитю1 ·фитопланктона в водое­
мах и последующе-м .его отмирании происходит бакте­
р:иалыная ·вспышка, n:р·иводящая J< обедJN~:нию водоема 
кислородо-м, излишнему скоплению са.пропеля н заМОР'У 

рыбьt. Это явление п п.р·оисх·одило в ряде водоем-ов. 
В оз . Чан водоросл-ева,и пленка :из сине-зеленых и про­
тококковых водорослей покрывала зеркало озер а, 
образуя оnлошной CJJIOЙ около 1 см толщиной. 

Ма·ссо'вое 'развитие бентосных нитчатых водорослей 
пр~и·несло чис-то механическое затруднение рыбоJювс.тву 
н а -оз . Ханке зшvюй 19Б5 г.: водоросли за полнили яч·ей­
IШ сетей настолы<о, что затруднился ,rюв рыбы; основ ­
ную .ма-ссу их с·о·ста'вляла C!aclopl1ora gloшerata (L.} 
1-(fitz. 

Но все же в рыбном хозяйстве nоложительная .poJt ь 
фитоnланктона пр-еоблада-ет над отрицат-ельн-ой, та,к 
1<.ак большИ'нство водоро<слей являетсп пе.рвым звеном 
н о1бщей продуктн.вности водое1ма . 

Н. С. Гае.всiJ<а я (1938) в своих опытах по выращи ­
ва:Iшю 1<01р·м.а для ма,льков доказала, что в правильный­

рацион рачков должны входить J<ак бактерии, так и 
орга·низмы фитоп,ланктона. 
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Про.веденные семилетние альгологические исследо­

вания пресноводных водорослей в нескольких искус­
ственных водоемах юга Приморского края- пру­
ду Буепювки , озере Чан и речках Малая и. Большаи 
Седанки, а таюке . в 'В·одоемах рисовых полеи позволи­

ли ИЗУЧИТЬ ВИДОВОЙ ООСТаВ, ДИ'На'М.ИКУ ·МаСС·ОВЫХ ВИДО•В. 
в специфичеоких усл,ови.ях П!р.иморья; 01-~и позволил~ 
·выявить зависимость ·развития водарослеи от. усл·овии 

среды, возможность п,ри.мене.нJия для прогноза «ц·вете­

ния» метода· гидро6иологич.еской произв.одительнб•ст;и 
водоемов (в ·модификации К. А. Гуоевой) . На основа­
нии соб1ра.нных матер.и.ало'В удал·ось также разработат1, 
мер.оп,риятия, предоrrВiращающие ма-осовое .развитие Фи.~ 
топланктона, вызыва,ющего «цв,етеRие» , и с доста-гочнои 

ДОСТОВ·е•р,!-!ОСТЫО да•ва,'!Ъ .прОПЮЗЫ ВИДОВОГО СОСТава фи ­
ТОПЛаНJ<'ГО'На и er.o дина1МИЮI для других .а·налогичных 

водоемов южного Приморья. 
Из О'Пред,еленных .нами 146 видов , разновидностей н 

форм водо'Р'осл.ей (и·сключая ,рисовые поля), 2 вида 
I<tремнез-емт< являются новыми для СССР (Synectra mi­
лuscula Orun. и Staurone!s шontana Krasske) , 86 видов 
впервые у.казываются для Прлморья, .а оста·льные при­
водились другими авторами для оз . Ха1нки , р. Суйфуна . 
(с его притоками) , рек Супутинки, Малой и Большой 
Седанаш, а' такж·е дл я р.исовых .полей окр-естностей. 
г. У.ссу,рийска. 

Обшимн ·С Хаба·ровоiшм ·кра,ем являются только 
33 вида . Из 86, впе.р·вые укае.а1нных видо•в, 10 были из­
в.естны для Хаба•ровского кра я; 3 вида диатомо.вы х Я'В ­
ляются чр-еэвычайно· редк.им,и; та•к, Fragilaria intermedia 
Grtш. var. ca pitella ta (Orun.) Bove. была известна толь ­
ко из горячего источнН!<'а I<амч атки, Gomphoneшa ter­
gestinum (Gruп.) F rick.- только для р . О1<И, а Rh izo­
solen!a longiseta Zach . впервые у i<азывается не только 
для Примарья и Да;}ьнего Востока, но и для всей ази­
атской части Союза. Эта чрезвычайно своеобразная, с 
нежным хрупким 11розрачным панцирем кремнеземка 

была обнаружена со спорами. Многочисленные проме­
ры этой водоросли дали возможность внести и~менения 

в диагноз , nриводимый в определител е пресноводных 
водорослей СССР '{ 1951) . За все три года исследования 
планктона Rhizosolenla вnервые была обнаружена нами 
талыш в 1951 г. в июле н развивалась I<ратковременно· 
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{:Овместно с другими водорослями - Melosira gratшlata 
(Ehr.) Ralfs, Asterionella graclllitna (Hantzsch.) Hetb., 
Dinobгyon divergens lшh . , Micrqcystis aeruginosa (Kiltz.) 
E lenk. и зоопланктоном . Массовое появление ее nро­
изошло nосле nрошедших обильных Jшвней при темпе­
р атуре поверхностного слоя воды 24° С и повышенной 
окисляемости, доходившей до 8 мг/л . 

В противоположность всем остальным диатомовым, 
в озерах Примарья Rllizosolep.la не встречалась в массе 
весной и осенью, а, 'В последующи·е годы попада..Ла·ёь 
только одиночными экземплярами. Часто встречались 
особи с силь.но прело:мл.юощими свет удлиненно ова-ль-

·1'.' ньrми спорами, чаще шириной 6,4 !!·, длиной до 12,8 !!·· 
Диаметр па1Нциря 3,2 - 12,8 р., 'HG преобладает 6,4 v-. 
длина его 140- 1t80 Р·; дли·на ·створки с в<олосов.идной 
щетинкой 86,4- 115,3 1'·· Как видно из многочислен­
ных из•мер ен:ий, длина ,!юллачJювидной ·створки с воло­
tовидной щетинкой ·не превышает длины панциря . Все 
из:м·е,рения производились на1м.и в фик·с:ированных про­
бах, так IКа~ в .постоян:ньтх препа.рата!Х, приготовленных 

обычным сnособом, сохранялись ·голько ее Jюлпачко­
видные ств·орк.и со щетиНIКОЙ. 

В фиксироВа'ННЫХ пробах эта I<рем.нез·емк,а Ча'СТО Не 
обна руживается и:сследователя'ми из-за прозрачности 
<Св·оего па:нциря, и, по-види:маму, д!реал ее значит·ельно 

шир е, чем ука зывае·тся в диапюзе. 

Указа·ния Парецкою (1951) о пр·иуроченности Rhl­
zosolenia longiseta только 'К южным р.айонам являют­
ся ошибочными, 'IIO что это теплолюбива·я фо·р·ма и ма,с­
оо,вое ·ее •разв·итие на.стуnа·е.т .При -повышенной ·'Гемпера­
туре, не вы зывает сомнения. 

В результат<е прав·еден.ного биологического· а .нализа 
ряда стоячих водоемов юга ПрИморского края и питаю­
щих эти водоемы речек по шкале показательных био­
форм (данных Кольквицем, Марсоном, Долговым и Хо­
холкиной), с учетом химических, физико-химических и 
бактериологических факторов, мы пришли к заключе-
1IИЮ о разн ой степени сапробности исследованных во ­
доемов. 

Наиболее пол/Но изученные нами озера характери ­
зуются преобладанием о.пигосапробов в весеннем и 
осеннем планктоне и ~-мезосапробов в летнем планкто ­
не н раннеосеннем, а в заводях и обрастаниях- во все 
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времена года. Это указывает на изменение сапробностн. 
нодоема в течение вегетационного периода. Пруд р. Буе ­
tювки является типичным ~ -мезосапробным, а оз. Чан ­
Сl.-мезосапробноrо типа, близкого к nолисапробному. 

В озерах юга Приморского края развилась своя свое­
образная флора водорослей планктона, не имеющая об ... 
щих видов с питающими их р ечками. Основным ис­
точником развившейся флоры этих водоемов следует 
считать оз. Ханку, из которого в 1940 г. с целью рыбо­
р азв•еден.и.я были завезе·ны бочки с ханкаikокой водой 
н рыбой. Массовые виды фитопJiанктона указанных во­

;J,аемов являются общими с оз . Ханrкой. Они на шли 
благоприятную для своего развития среду обитания,: 
закрепились в водоемах, проходя в них весь цикл сво ­

его развитип, но часть водорослей является специфи ­
ческой для данных озер, как например астерионелла. 
и ризосоления, которые не были обнаружены в оз. Хан­
ке и его водосборном бассейне. 

Вегетационный период озер южного Примарья 
всегда начинается с развития диатомовых из ро­

дов: ц.нкло:гелла· , син·едра, мелозир·а, аст•е р,ион.елла, та­

бе.плария и неК'оторых других, затем появляются такж е. 
зеленые водоtросл.и - спюндилоз·иум и дикгиосфе.риум. 

· л·етом- сине-зеленые ('ми.кроцисrгис с анабе:ной) и зо ­
лотистые водоросли (динобрион); развитие т<,а'J< первых .. 
ТQ..к и посл•едних продолжается до середины .октября .. 
а в некоторые годы и до ноя•бр.я. Осенью опять поя в­
ляются .в зна•чите.пыюм х·оличестве диатомовые с п.реоб ­
ладани-ем мелозИ!рьr и зеленые. водоросли ( спонди Jюзиум 
и дикт:иосфериум) . . 

Специфич•еск:и·е климатичесю1е. услов·ия Примарья ­
затяжн·ая весв·а, .позднее наступл•ение осени, выпадевне 

наибольшего кол.ич-ества осадков во второй поJJоовин 
лет.а и в начале ос·ени- вызывают .некото,рые отклоне­

ния от ши.роко раtспро·страненн·ой по·следовательности 
смrен пр.ед.стаtвителей фитопланктона, ха.рактерной для 
европейской части Союза. Та1м наблюда ются: зимний 
минимум;. раннею весною развиваются диатомовые; в 

конце весны -н.ачале лета- зе.пеные и сине-зеле'I!Ы>е, 

летом- :СИН·е-зел·еные, оDенью- диатомовые. У .нас же 
диато·мовые 1раз·виваются всю в·е.сну , тогда ка·к развитие. 

с.ине-зеленых водорослей, по.МИ'МО л·ета, продолжается 
и осенью, .. а виды анабены явно nредпочитают осенн ее 
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рем я. Зеленые водорос : ~~ осенью достигают ll·e IMC!Iь ­
JU его р•азвития, че.м вес.ноiо. 

Р.а ·нtн·ее ПОЯiвление диа:гомовых в несеН'нее время 
обусловлено тем, что они зимуют в вегетативном со­
ст,ояriИ:И. На•ибольшее их .разв.ит . .ие .на •блюда:ется вес.ной 
и осенью и нах·оди:тся в пр·ямой за·в.иси.~юсти от нали­
ч.ия 1в воде ж•ел•ез·а. Летом они дают кратковр·еменные 
вспышки .развития , но не ежеrодно. 

Постоя.н•но .на.блюдавшаяся сла1боюiслая реа•1щия 
воды, Jюнцентрация •водо:родных .ионов которой была 
равна 6,0-6,5, по-видимому, способствовала усвоению 
диа:го•м•овыми железа nри крайне малых его концен­
тр•ациях. 

В 1954 г. •ув·еличен.и·е )J<rелеза в в-оде до 0,3 ·мг/л вы­
з вало у•си-ле.нн ·ое tраз1в·итие 1\-Iелоз.иры: п<ол.и честв.о ее до­
стиrгаvю 75-80 тыс.яч нитейiJI, что составило ее биомас­
су 0,5 мг/л. Сов•сем дР'угая закономе.Р'ность наблюда1ет­
с я u в развитии и .распр·еделении сине-з·еленых водо.рос­
.теи. Ра1спр·еделение IИХ .по а •кватории .озера в сильной 
rепсн.и заtвисит от с:илы и "Направле,ния ветра. Наи­

большее скоПJiение водорослей наблюдается в заводях 
13 особенности со стороны Малой Сед.анки , а интенсив-' 
но·сть разви'fия заrшсит от богатства 1водного слоя 

·биогена:ми, которыми бо\Лее •на,сыщен.а бе•р,еговая зона 
з а счет ра звития на оrбJ-Ра lже.нном дне растиrгель·ности · и 
nо следующего залива ее ливневыми водами. В местах 
с коnл•е ния нодо.ро·слей наблюдается также силыюе cни­
жe.r-IIJ-I·e прозрачпости, повышенная окисляем·ость и по.д­
щелачив.ание воды: eCJlИ во tвсем водоеме ~<онце.нтрация 
водородных ионов составляла 6,3, то там она поднима ­
лась до 6,8-7,0. 

Среднее колич ес11во микроцистис в .л ·етнее время рав­
нялось 750 колонинм;л. (Количество клеток в средней 
колонии составлнло 100- 120 тысяч штуi<), в местах 
же массового скопле·ния количе.ство колоний доходило 
до 100 т~1сяч , или 10 м.иллиардов клеток/л, с общей 
биомасстr 12 г/л, а в неко'Горых заводях, где водоро.с­
.rJи образовыnаJtи ярко-сине-зеленый раствор, биомасса 
соста'Влял а· 25,5 г/ л. 

. Пом.имо 1МИI<.роциснrс, в 1946 г . маtссово·го разiВития 
достигла а.набена, количество которой в нонбр·е д•о'I.i(ло 
до 13 тысяч J<.'T·eтo~<I:MJ!_ 

Говоря о ежегодн·ом массовом .развит.ии сине-зеле-



ных водорослей :в осен·нее вр:емя, поми,мо лета, нельзя 
~~ отметит~;> явлен~Jе, наблюдавшееся м:юго лет назад, 
когда развмтие с.ине-зеленых водоросл.еи за-тянуло,сь до 

Q,9ра3ощl'ния льда, о:I<.р·а,сив пvсл·едний в бутьшочн о­
с.ине-зелвный .щвет. По-видимому, эт.о явление было 
9бусловл-е:но нео·бычным,и, .рtез.ко отл.ич•ным:и от rtрош­
Лых лет условия,ми водной ср:еды. 

Пер·ейдем 'К .ра,ссмотрению водорослей .рис.овых по­
J,Iей, Рисовые ПОIЛЯ бо171ьшую ча·сть времени пр•едс'!'а в ­
~я:ют собою tврем-енные, сла.бопроrоч·ные водоемы, .на­
Зрi,вае:мые чеJ~а.м!И, где, · помиtмо рис.а, ·находят благ.о­
приятные условия для развития цветковые растени я 

и. разнообразные водоросли, большая часть которых 
составляет микрофлору . На рисовых чеках, таки ~ t 
о,!;'iразом, •создаются :ис.I<'усств·енные биотопы .миq<-роби·о­
ценозов, ·которые сос·гоят из двух разл.иtшых, .но завн­

с~мых друг от друга группировок: МИI<роорганизмов во ­
ды И ПОЧВЫ. · ВtМес.те С ТеМ !НеОбХОДИМО ОТМе'ГИТЬ суще­
СТ'ВО•Ва-н:ие двух в·одных биотопов- воды ри-совых чек·ов. 
и воды I<аналов. 

-. · Вод.о.росля.м .ри,совых полей Примарья ·до наших и~ ­
<;~~д:ова·н.ий была посвящен·а всего л·ишь одна · 1ра-бота 
А. Г. Хахиной (1931), которая, исследовав микрофлору 
6·кр·еотr-юс11ей г. У·ссурийсжа., пр!иводи'Г далеко •н-е пош1ый 
~пиоок .водо.рослей, В1ключающий 53 вида (диато~ювые 
в. ее работе не получили никакого освещения). Крат­
кость .периода м.сследован:ия не дала воз•мож.r:юсти Ха­
-~~ной · установ:и'Гь с-езонную динамику водоросл•ей, и 
с.п:елаlf-!.ные ·ею выводы о ма,ссовых .видах не совс·ем пра­

виЛь.ны . Она п!Ишет: «что' I<асается ·обилия в ,развитии 
пр·едстав·ителей отдельных г,j)'упп, -го 'Ноа первое место 
придется поставить Hydrodict'yon reticulatuш, различных 
qредстаiВите-лей Zygneшales, а · иногда Siplюпocladlales, 
9.<;.та\Льные ж'е развив<tются в ·небольшом количе·ст-ве » . 
:?.~Q положение с нашей ст.ороны вызыва-ет б.ольшие 
.в·Qзра')кен,ия, та1< ~<.а~<, ПО1М:И'мо .водяной ·Сет.оч.ки и зигне­
мооых, •мас.сового развития .достигаЮт 11 другие пр·ед­
с-гавит·ели В'ОдJорослей. 

Наши альгал·огические .иосл,едоваiНИЯ в Т·ечение 'I'pex 
JJ!~~ пр.о-вv~ил:ись в. основ~ню•м на· полях Дальневосточной 
р.ис01вой ·опыТtной сtТа.нци1и .и спа.ращичес!Gi на полях Са.н ­
тqхезского, Ханкайского и Даубихинского рисосовхозов. 
Все о.ли, за исключением последнего, расположены н а 
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Приханка1ЙС'К'ОЙ равнине . Отм•еченный нами диато.м о­
вый ком.пл·екс водор·осл,ей р:и·совых полей вкл 1оча·ет .н~7 
J<Оторые формы, общие с водорослями оз. Ханки. , 

Из IВопросов био·логшi водорослей .наибольший ин ­
rерес пред'Ставляют источники появления их ·.на полях 
i )"СJЮ'ВИЯ обра.ЗОВ3tН•ИЯ ЗоИГОТ И ООСП•Оiр. 

Ка.Jювы же :источнJИI!Ш появления водоросл·ей на ,ри: 
;совых .полях? Наiблюденtия· п01казывают повоеместную 
f Н О'бИЛЬНУJО обсем:е1НеННОСТЬ В.ОДО.j)ОСJ! ЯМИ ВСеЙ Терр:ИТО ·: 
р·ии рисовых полей, в ос.обенности орос.ительных кан'а~; 
лов, где с·о-здаются .в связи .с ооти,маль•ной влалнюстью 

nа1иболее ·благ·ОtПiРИЯ1'ные )~еж) в и я для их пер·езимовки. 
Впол·нtе можно утверждать, что ,тпобогu. т.ипа зачат­

ков- знгот зигн~м·о.вых и водяной ееточ.ки, ооспо1> 
эдогониевых, а также вегетативных нитей различных 
вщ~орослей- вполне дос'!'а'!'оч r-ю, чтобы 111ри .подх·одя­
щих для их развития условиях обеспеч·нть обильное их 
nоя.вл·ение. Вмес11е ·с тем ·МЫ l\IOЖel\'1 на оснюв•а,н.ии на· 
бшодений за,ключить, что негетат:Иtвные н·ити з·игне:мо­
вых и эдо~ониевых бу~ут тем Х'уже со.х·ра·няться, чем 
на большин Пtр()IМ•еж:ут;ок врем-ени почва. буд•ет промер­
зать ·без воды; это •наблюда .ется при О'fСУ'Г·Стшш сн f.ж­
ного псжрова. 

При зал·и1ве рисовых пол•ей водой создаются бл а г.о ­
пр,и.ят.ные усл·ов.ия для ежегодного роста и размifJОЖе­
ния водорослей . Они раввиваются в плаН'lпоне,. бенто ­
С!е, а· та·кже .в пючве, ocoбe~ltlю в поверхностном ее сл·О'е, 
образуя своеобразный ·биобщрьер между поливной' во-
дой и почвой. . 

На протяж·ении в·сех фаз tра,Зiвития риса н·ельзя у:ма­
,ТJ .ять ·большую положительную роль водор.ослей, .обр·а­
зующих совместно с бактериями. почвенную би~шленку, 
~ющность .которой на.хо~ится . в пря·мой зав.ислм.ости от 
плодородия почвы. Нередко ·можно ·на•блюдать, что при 
более мощном развит1ии пленки более ,моЩно ра;зiВи ­
вают.ся и ра:с1'е:нrия риса. · 

Почвен.ная б:иопленка состоит из днатомовых !И --см­
не-зел-ен~IХ водоро.слей , а т.аtкже: бак·тер.ий (преобла­
дают, J<atк пра.в.и.тr:о, водо•росли). ГГр.и .проПtолr<·е р:юювых 
ч~1юв эта биоплен:ка не уничт{)ж·аtется, .н·о н.шруш:а'ется 
ее цело·с.тность, происход1ит механиЧJе:ское ш~ре~м~~шива:­
нпе, в 'Р·езультате Ч€rо улучша.ет.ся а .эра.цйя fтоt:т''в'Ы,.· У·С!И · 
.ливаются процессы ·оюrс.пенйя. 
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Дно многих ч-е:к·ов покрывают харовы е водороСJlН ( 
из 'Р·ода нителлы , обра'Зуя местами сплошные подJВОд­
ные <<Луга», изобилующие планктонными оiне-зеленым~и 
(ч аще ГJiеот,р,ихиямJИ) . Посл·е сброс'а воды из чеков ха­
р·овые совместно с дР'УГИIМ И в-одорослями образуют ЗЕ:'­
Jiеные наnочвен-ные пленwи, оста'ющиеся на .пол·е такж · 
после уборки р.и ·са, .служа· своего р ода сидер а,том. 

Сделанный ·нам.и .Iюлич·ествен·ный уч ет •в июн·е пока - ( 
33J1, l{TO - ортаническая 1\•Ja.C-Ca, .ВJ-ЮСИ.МаЯ ВОДОj)ОС.ТIЯ:МИ В \ 
nочву чеков, соста.вл.я•ет от 48,2 до 169,74 I<:r/гa . 

Основ.нрrми за,со.рителЯМ'И рис-овых полей ·из водо ­
рослей СJiедует сч·итаrгь зит.немо.вы е, эдою•н:иевые и Н е\ 
n 'ротококковых- водяоную сеточку. Развитие их начн­
на,ется В !Начале ИЮНЯ, ·КОГДа ПОЯВЛЯЮТС51 !ВСХОДЫ риса . 

Раз.ра'С'I'а ясь, они образуют ватообраз.ные с.Еопл·ения 
( «Jr•епеш.rш») и заглушают всходы, ·н е успевшие под­
няться над поверхгюстыо воды. За~тем ·на·блюда~тся 
инТ'енсивное раз•вю'ие с-орняков ~из высших расте.ниr-i, 
также упнетающих р.ис. 

Син•е-з•еленые водор·ос-л.и nланктона и харовые во­
дороСJI.И в '1\Iacce р'а,звиваются начwная с фазы выме ­
тьнвания tМ·ет·елок ,риса. до 'l<mщa.. его вегетации, а диато-

1\ювые :и си.не-эеленые ко.мпо·н<енты б.иопленки - в т·еЧ€­
ние всего перi!-rода вегетаци·и. 

Вр·ед риоу лр.иноснт только з·е.ТJеные водо.росли, раз ­
растающиеся в первую фазу его <развит.ия- фазу !ВСХО ­
дов, а затем после перехода риса в фазу кущения 01'­
рицател ьная роль их сходит на. нет . 

Из олред•ел·енных на· риоовых полях 116 в:Идов , рав­
iювядн•остей и фор м нодо.росл·ей 104 впервые указы­
ваются для ри·совых .по.ТJей Приморья . Из •них наиболь ­
шего .развития д·о·сти-гают сл.едующие водоросли: 

1. EUGLENOPHYTA 

1. Tracl1eloшoпas vo l vociпa Eh1·. 
2. Tracheloшoпas sydпeyen sis Pla uf. 

11. СУ ANOPHYT А 

· 3. АnаЬаепа сопtщtа Bacl1111 . 
4. АпаЬаепа sp,iюides Юе.Ь. f. c1·assa (l.emm.) E le пk. 
5. Апа.Ьаеn 11 .spha.erica Вогп . et Flal1. 
б. Anabaena oscillarioides Во 1·у f. cy liпdraceae (P!au f. ) 
7. Apl1 1J:Пothe.ce s!agpiпa (Spreп g .) В. Peters e t Ge itl. 
8. Cyliп:d cos.pe·шщm:. michaH_ovskoehse Elenk. 

Е!епk . 
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9. Cylindrospermuш stagпa le (Ki.ilz.) Bor11. et l"IaiJ. 
10. Gloeotrichia рisнш (Ag.) Th t.t r. 
11. G loeotric11ia echinн lata (1. S. SmHh) Р. Richt. 
12. Gloeocapsa miпor (1\fitz .) Hollerb. f. d is persa (Keissl.) 1-lollerb. 
13. Stratonostoc Linckia (Roth.) Elen k. f. spongiaeforme (Ag.) Kotz_ 
14. Osclllatoria Schroeter i (Haпsg.) Forti . 
15. Oscillatoria plaпctoпica Wo losz. 
16. Oscillatoria ten tJiS Ag. 
17. Osc illato(a sp. 

111. CHLOROPHYT А 
Пор. Volvocales 

18. Eudorina elega ns Ehr. 
19. Pandorina nюruш Bory 
20. Volvox aшeus Ehr. · 

. Пор. P1·otococca!es 

21. Hydrodictyoп гeliculatum' (L.) Lageгl1. 
22. Nephrochlaшus Willeana (Priпtz . ) Koгscl1ik. 
23. Planctococcus spheгocystiformis 1\orsc ll ik. 

Пор . Oedogoniales 

24. Oedogonium ste ll atнm \\Titt r. 
25. Oedogoniu m Vaucheri i (Le CJ.) Al. 81·. 
26. Oedogoniнm sp. 

Пор. Zygпeшales 

27. SpirogyJ"a affiпls (Hass.) I\йtz. 
28. Spirogyt·a porticales Raben\1 . 
29. Spirogyra varians (Hass.) Кt11 z. 
30. Mougeotia laetevirens (А. Br. ) Wittr. 
31. Mougeotia lae tevirens ( А. Bl'.) Wittr. vаг. va r i a пs Wi tt r. 
32. Zygnema cпJcia! tJШ {Vuttcl1.) Ag·. 

l V. XANTHOPHYT A 

33. ТriЬанеша boшbyciпttm Del'b. et. Sol. 

. V. CHAROPHYTA 

34. Nitella gracilis (Sшit!1) Ag. 
35. Nitell a mttcroпata (А . Br.) Miquel var. vi1·gala (Wallш.) А . Br. 

V l . BACILLAIOOPHYT А 

Зб. Syпedra ta bн lat<! (Ag.) KНtz. 
37. Syпedra amphicephala l(iltz. 
38. Eunotia exigнa lBreb.) Ral)enh . 
39. Navicula sp. 
•JO. Rhopalodia g ibba (Е11Г.) О . Mfill , 
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ВодоросJIИ 13 рисовых ч•еках встр,ечают·ся в за·рослях 
выешил водных растений, ив которых наибольшего раз­
вития достигают сл·едующ:и·е виды : камыш морскон 
(Bolboscho~nus marltimtis L.), ка,мыш низкий (Scirpus su­
plnus L.), болотница овальная (Eleocharls ovata R. Br.:). 
бо.лот;ница обыкноне.нная (Eleocharls palustrls R. Br.), 
с.ито ВI-I<И.К полевич.ковый (Cyperus eragrostls .. Vahl.), си­
товник обрубленный (Cyperus trцncatнs Turcz.), ситов­
ник неровный (Cyperus dlfformls L.), стрелолист (Saglt­
tat·ia trlfolla L.), частуха (Aiisma plantago aquatlca), 
монохория (Monochorla Ko1·sakovi Rgl. ), ежовник, или 
петушье просо (Panlcum crus-galli Roem. et Schult. ), 
просо рисовых полей (Panlcum oryzetorum Vas. ), повой­
ничек прямосемянвый (Elatlrie ortnosperma Dilben .), во­
дяная звездочка, или болотниi< (Calblriche elegans 
V. Petr.), линдернин обыкновенная (Lindernia pyxidarla 
All.) 

Останови:мся на не[{оторых из м'lюгочисленных при­
меров влия·ния метео.ролог.ич<еоких условий отдельных 
л•ет на развитие водо•рослоей рисовых полей. -

1954 г . был необычайно холодным. Если среднЯя 
tМ•J-IОГолетняя т<емл-ератур<а· тр,етыей декады .июня состав­
л.я ет l9° C, то в этом году она была равна l7° C, т. е. 
на 2° ниже средней ·многолетней. ха,ра·ктер<ная для 
При.мо·рья затяжная неона была ·еще более продошки­
'rельнюй, л·ето было па.ом•у.рное, дождливое; -ооеннее п·о­
х·олода•ни·е на,стуП'.ило Р'а,нъше обыч·ного, всходы риса 
по•явились п·оэднее прим:е~рн<о .на 7-10 дней. Перио11, не­
rетации ор :иса з.аrrянулся, рис 'Не дозрел , и, <естественно, 

биологИч·еак.ий цикл развития водор,осл-ей не ·оста·лся 
без из.м-ен'ений- п,ра.изошло преждеВtременное зигото­
образование . Нити водорослей в связи с этим утратили 
свою ес:геств·ен·ную О'I<ра,ску, заrм•еl'ню потемнели . Сле-· 
довательно, похолода.ние способствовало переходу водо­
росл•ей orr в·егетат:ивного :раз·множ<ения к пол·ов·ому. 

В rом же году похолодание с.пособствонало наи-бо­
лее обильному разрастаниЮ харовых подводных заро­
слей, в которых в изобилии развивались колониальные 
сине-зеленые . 

_ На развитrие водорослrей . немалое влия-ние оказы­
вает и при.меняемое удоброеН!и<е. На полях Дальневосточ­
rюй рисов·ой опытной станции наблюда·лось стимули­
ро:вание развития протокок:ковых водорослей от при,. 
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!\Iе·н·ен:ия азо•ти•отого удобрения, а всrех ос.тальных - от 
nри.ме•не·ния фосфорного удобР'енrи.я (в частности, НIИ'f ­
чатых з·е.леных). На делянках же с .полным .минераль­
н ым удобрением изобиловали нити эдогониевых. 

На полях Сантахезс.кого рисасовхоза в 1955 г. было 
об~1аружено влияние удобрения. 1la конъюгацию нитча­
'ТЫХ зигнемовых водорослей из рода мужоция. Мы сра­
внивали делянки чеJ<ОВ без удобрения , а также удоб­
ренные только азотом, азотом и фосфором, и , нако­
нец, азотом, фосфором и калием. В первом случае BQ 

всех пробах нити мужоции был.и лишь слегка изогну~ы, 
а в некоторых других пробах только опытный глаз на ­
блюдателя мог бы заметить эти небольшие изгибы. 
В пробах с делянок, удобренных азотом, изгиб , :ни­
тей был значительно больше, на делянках с азотом 
н фосфо,р·ом нити .при изгибе -гесно сопр.ика<сались друг 
с другом, а ·на· делннка.х с а·з·оwм, фосфор.ом и калие,.,: 
нити начинали конъюгироватъ. ТаК:И'М образом, ясно 
было видно влия<ние прюvitеняемого уд-обрения ·на раз­
витие зигнемовых rв·од<орослей. 

Пр·едставлнет интер•ес влияни·е агро~ехник:и rР!ИСа на 
.развитие нитча<тых зел·е.ных нодоросл,ей. По устному 
сообщению побьшаrвшеl'о rв Корее в 1957 г . Д. П. Во­
робь·ева., та1м на tр.иоовых полях ·JI•e бывает ма-соовоГQ 
.развития водо•росл<ей. В К:о·рее прим·еня:ет<ся иная агро­
техн.и.ка: Р'И'С садят ра•ссадой на поля, лишенные сор•НЯ­
:ков и хо·рошо спланированные. Поэтому изреженные 
nосадки rриаа, способствующие rма·с-совому разраста•нию 
нитчаtТых вод<С)!росл•ей, заглушающих на наших полях 

всходы рrиса, там о·тоутrствуют. 

При <оов.ре:ме.нном состrоянии р!ИСовых пол,ей в Пр:И­
iiЮ;рь·е я.вл.яютrся !Нiеиз<бежными хим.ич•еск'Ие меры борь­
бы с массовым развитием водорослей. 

В результа'Ге пол·евых и в·е!"ета•ционных опы11ов у<ета~ 

н овлено, что для уничтожения ·нитчатых водорослей 
необХJоди:мо при•м•енять медный .купорос rиз :расчета 
2,5- 3 кг/га. Малые дозы (0,.5----:2 :кг/га), убиrная зяг­
~немо•вые .нодоросли, Нlе нл.ияют на эдотониевые и ст.и­

.мулиrруют р·азвит.ие проtТокоюювых водорослей (водя­
ной сеточ·ки, ди·ктиосфериума, сценедемуса и др.). При 
соблюдени'и элемента:р.ных правил агрот·ехншш риса­
правильной плаJни,ровк•е пол,ей, своевременном псюене 
кондиционными сем·е.нам.и - иоключает.ся 'Необкоди -



J.юсть прим·енени.я химических .м•ер боръбы с нитча·rыми 
водорослями, так как ·водоросли не достигают р-аспро,_ 

странения; гибельного для всходов риса благода.ря гус­
тым и дружным всхода·м песледнего . 

Вм•есте с тем нельзя забывать, что многие nла.н.к­
тонные и бентос.ные пр·едстав.ители водорослей являют­
ся пря.мо или косвенно кор:мовой базой для мальков 
рыб. ПQэто·му ра·зв·едение мальков на ·рисовых nолях 
Прих,анкайс.Iюй .рав!;IИНЫ в;ременно допустимо и даже· 
необх·оди•мо в С/ВЯЗИ с катастрофическ~им обеднени-е·м 
оз. Ханrки рыбою. Одновре;м•енню нужно nр•инимать м•е­
ры для обогащения оз . Хаюш рыбой и другими nутя­
ми. Пригодны для рыбораз•недения в целях дальней­
шего за·рыбления оз. Ханк·и и воостановления рыбных: 
запа•сов эrого уни.ка·льно·го ·оз·ера., в nрошлом ч.резiВы­

чайно богато!Го ценными породами пресново:дных рыб , 
такж•е озер1ки в·одосборног.о бассейна этого ·озера, ко­
торые, по наши•м пр·едварительным данным, отл-ичают­

ся богаrг.ства:м своего планктона. 
Задача будущих альгологических .исследо·ВIШНИЙ со-­

с·юит 1В том, Ч'Гобы наряду с инвента-ризацией и изуче­
нием альгофлоры П!роизвод:ить ее реконструкцию; это 
возможно осуществлять пу"Гем разведения nолезных 

видов и пере:нос·а их из о:дного вод.оема в другой, а т а.к­

ж·е изыскания способо1в ликвидации и пред:отвращен.иsr 
развития вредоносных видов, ·вызыв,ающих « цве"Гение» 

·водоемов. 
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