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ÑÅÇÎÍÍÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÀÌÁÐÎÇÈÅÂÎÃÎ ËÈÑÒÎÅÄÀ
ZYGOGRAMMA SUTURALIS (F.) (COLEOPTERA,

CHRYSOMELIDAE) Â ÏÐÈÌÎÐÑÊÎÌ ÊÐÀÅ

Ë.Ï. Åñèïåíêî

Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ è îñíîâíûå àäàïòèâíûå ìåõà-
íèçìû àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäà â Ïðèìîðñêîì êðàå; ïîñòðîåíà ôåíîãðàììà,
îòðàæàþùàÿ ñåçîííóþ äèíàìèêó åãî ðàçâèòèÿ. Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ æèðîâîãî
òåëà è ôóíêöèîíàëüíûõ èçìåíåíèé â ÿè÷íèêàõ ñàìîê, óêàçûâàåò íà åãî âû-
ñîêóþ ïëàñòè÷íîñòü â ðàçâèòèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò åãî àêêëèìàòèçàöèè â
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ.

Äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî ïîäàâëåíèÿ êàðàíòèííîãî ñîðíÿêà - àìáðîçèè
ïîëûííîëèñòíîé (Ambrosia artemisiifolia L.) â 1985-1986 ãã. â Ïðè-
ìîðñêèé êðàé áûëè çàâåçåíû êðóïíûå ïàðòèè àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäà
èç Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ. Ïîñëå çàâîçà ôèòîôàãà, íà÷èíàÿ ñ 1985 ã.,
ïðîâîäèëèñü åæåãîäíûå ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ.
Âûÿâëåíî, ÷òî ôèòîôàã â óñëîâèÿõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ðàçâèâàåòñÿ â
äâóõ ïîêîëåíèÿõ. Ïîÿâëåíèå æóêîâ ïåðâîé ãåíåðàöèè îòìå÷åíî âî II
äåêàäå èþëÿ. Ïîÿâëåíèå æóêîâ âòîðîé ãåíåðàöèè íàáëþäàåòñÿ âî II-III
äåêàäå ñåíòÿáðå. Íà çèìîâêó æóêè óõîäÿò â êîíöå ñåíòÿáðÿ. Ñåçîííàÿ
äèíàìèêà ðàçâèòèÿ àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäà ïðåäñòàâëåíà â âèäå ôåíî-
ãðàììû (ðèñ. 1).
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Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü
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1987 ã. +

I ãåíåðàöèÿ

II ãåíåðàöèÿ

1988 ã.    + +

I ãåíåðàöèÿ

II ãåíåðàöèÿ

Ðèñ. Ôåííîãðàììà àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäà Zygogramma suturalis â Ïðèìîðñêîì êðàå.
+ - ïîÿâëåíèå ïåðåçèìîâàâøèõ æóêîâ,  - ìàññîâûé âûõîä ïåðåçèìîâàâøèõ æóêîâ,  - ÿéöåêëàäêà,  - ìàññîâàÿ

ÿéöåêëàäêà,  - ïîÿâëåíèå ëè÷èíîê,  - ìàññîâîå ïîÿâëåíèå ëè÷èíîê,  - ïîÿâëåíèå êóêîëîê,  - îòðîæäåíèå
æóêîâ.
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Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, íåîáõî-
äèìàÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòîôàãà îò ÿéöà äî èìàãî, ñîñòàâëÿåò 493° Ñ,
ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàçâèòèÿ æóêà 42 äíÿ. Ýìáðèîíàëüíîå ðàçâè-
òèå çàâåðøàåòñÿ çà 5 ñóòîê, ëè÷èíêè I âîçðàñòà ðàçâèâàþòñÿ çà 8 ñó-
òîê, II - 8, III - 5, IV - 6 äíåé. Âåñü ïåðèîä ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê çàíèìàåò
24 äíÿ. Ñòàäèÿ êóêîëêè äëèòñÿ îò 10 äî 14 ñóòîê.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò àäàïòàöèÿ ëèñòîåäà ê ôîòîïåðèîäè÷å-
ñêîé ðåàêöèè è ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì â íîâûõ äëÿ íåãî óñëîâèÿõ.
Ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ äèàïàóçû è ïîäãî-
òîâêó ê çèìîâêå. Äëÿ ýòîãî åæåãîäíî íà ó÷åòíîé ïëîùàäè â òå÷åíèå
ñåçîíà ñîáèðàëè ïî 80-100 æóêîâ â ðàçíûå êàëåíäàðíûå ñðîêè. Â èí-
ñåêòàðèè ïðîâîäèëè âñêðûòèå Z. suturalis ïî ìåòîäèêå Å.Á. Âèíîãðà-
äîâîé (1988), c öåëüþ ïðîñëåäèòü ôîðìèðîâàíèå æèðîâûõ çàïàñîâ è
ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æóêîâ.

Ïðè âñêðûòèè æóêîâ â 1986-1987 ãã. âûÿâëåíî 10% ñàìîê, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ëåòíåé äèàïàóçå. Äèàïàóçèðóþùèå ñàìêè èìåëè ñêëàä÷àòóþ
ñòðóêòóðó íîæêè îâàðèîëû, ñ ïðèñóòñòâèåì æåëòûõ òåë â åå îñíîâàíèè
è ìíîæåñòâîì îáðûâêîâ òðàõåé íà ïîâåðõíîñòè âèòåëëÿðèé.

Ôîðìèðîâàíèå äèàïàóçû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñëåäñòâåííî çàêðåï-
ëåííîå ñâîéñòâî, ïåðåíîñèìîå íà ïîòîìñòâî, íî, â òî æå âðåìÿ, î÷åíü
ïîäâèæíîå, ñïîñîáíîå óæå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ãåíåðàöèé èçìåíèòüñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè óñëîâèÿìè (Íîâàê, 1972). Ðàçëè÷àåòñÿ íåñ-
êîëüêî òèïîâ èìïóëüñîâ, âûçûâàþùèõ äèàïàóçó: íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåí ôîòîïåðèîäèçì, ò.å. âëèÿíèå äëèíû äíÿ (Äàíèëåâñêèé, 1961),
íåäîñòàòîê âëàæíîñòè è âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà (Íîâàê, 1972).

Ëåòíÿÿ äèàïàóçà ÿâëÿåòñÿ áîëåå äðåâíèì òèïîì äèàïàóçû è âñòðå-
÷àåòñÿ ó òðîïè÷åñêèõ íàñåêîìûõ. Äèàïàóçà çèìíåãî òèïà ðàçâèâàëàñü â
ñâÿçè ñ ïðîíèêíîâåíèåì íàñåêîìûõ â óìåðåííûå è õîëîäíûå çîíû
(Ãèëÿðîâ, 1949; Ýììå, 1953). Íåáîëüøàÿ äîëÿ æóêîâ Z. suturalis, íà-
õîäÿùèõñÿ â ëåòíåé äèàïàóçå â Ïðèìîðñêîì êðàå, âîçìîæíî, îáúÿñíÿ-
åòñÿ ôîòîïåðèîäèçìîì, òàê êàê àìáðîçèåâûé ëèñòîåä îòíîñèòñÿ, ê
äëèííîäíåâííûì âèäàì, êàê è êîëîðàäñêèé æóê (Leptinotarsa decem-
lineata Say). Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà ôîðìèðîâàíèå ëåò-
íåé äèàïàóçû îêàçûâàåò âëèÿíèå ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü. Â Ñòàâðî-
ïîëüñêîì êðàå îêîëî ïîëîâèíû ñàìîê ñ íà÷àëà èìàãèíàëüíîé æèçíè,
ò. å. ñ èþíÿ-èþëÿ íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè äèàïàóçû. Òàì æå ïåðâàÿ
ãåíåðàöèÿ èìåò ëåòíóþ äèàïàóçó, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â çàäåðæêå
ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ íà ìåñÿö è áîëåå, â ðåçóëüòàòå åãî æóêè íà÷èíà-
þò ÿéöåêëàäêó òîëüêî â àâãóñòå, ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà â 1984 ã. â
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III äåêàäå èþíÿ 27° Ñ, â àâãóñòå - 22.1° Ñ (Âèíîãðàäîâà, Áîãäàíîâà,
1989).

Â Ïðèìîðñêîì êðàå â ýòîò ïåðèîä íàñòóïàåò âðåìÿ òàéôóíîâ. Ìàê-
ñèìóì îñàäêîâ ïðèõîäèòñÿ íà èþëü, àâãóñò, ñåíòÿáðü: êîëè÷åñòâî âû-
ïàâøèõ îñàäêîâ êîëåáëåòñÿ îò 100 äî 150 ìì, âëàæíîñòü âîçäóõà
äîñòèãàåò 85, 90, 91%, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîâåäåííàÿ Å.Á. Âèíîãðàäîâîé (1988) ðàáîòà ïî ðåàêòèâàöèè
äèàïàóçèðóþùèõ æóêîâ â èñêóññòâåííûõ ôîòîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
ïîêàçàëà, ÷òî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îò 20  äî 25  Ñ, ïðè äëèíå äíÿ
20 ÷àñ., ñóùåñòâåííî ñíèçèëî äîëþ äèàïàóçèðóþùèõ æóêîâ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì óñëîâèåì äëÿ àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ Z.
suturalis ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà - 25° Ñ, íà ôîíå äëèííîãî äíÿ. Ó êîëî-
ðàäñêîãî æóêà, ê ïðèìåðó, ëåòíÿÿ äèàïàóçà âîçíèêàåò òîëüêî â òå÷å-
íèå æàðêîãî è ñóõîãî ëåòíåãî ïåðèîäà (Óøàòèíñêàÿ, 1981). Â
çàñóøëèâûå ãîäû ÷àñòü æóêîâ Leptinotarsa decemlineata, íà÷èíàþò
çàðûâàòüñÿ â çåìëþ èíîãäà åùå âåñíîé, â ìàå-èþíå, âñêîðå ïîñëå ïðî-
áóæäåíèÿ. Â òàêîì ñîñòîÿíèè êîëîðàäñêèå æóêè ìîãóò âûæèâàòü íà
ïðîòÿæåíèè ìåñÿöåâ, íî íà ëþáîì ýòàïå ëåòíåãî ïîêîÿ, ÷åðåç íåñêîëü-
êî äíåé ïîñëå óâëàæíåíèÿ ïî÷âû, îíè âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü è âî-
çîáíîâëÿþò ðàçìíîæåíèå (Óøàòèíñêàÿ, 1957). Ýòà õàðàêòåðíàÿ
îñîáåííîñòü êîëîðàäñêîãî æóêà, âèäèìî, â êàêîé-òî ìåðå ïðèñóñòâóåò
è â ïîâåäåíèè Z. suturalis. Ðîä Zygogramma î÷åíü áëèçîê ôèëîãåíåòè-
÷åñêè ê ðîäó Leptinotarsa, âñëåäñòâèå ÷åãî áèîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû
îáîèõ ðîäîâ ñõîäíû èëè àíàëîãè÷íû ïî ãëàâíåéøèì ïàðàìåòðàì (Êî-
âàëåâ, Ìåäâåäåâ, 1983).

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé â Ñòàâðîïîëüñêîì
êðàå ïî ñðàâíåíèþ ñ Ïðèìîðüåì ìîæåò áûòü ñâÿçàíî è ñ âîçðàñòîì
ñàìîê. Â èíäèâèäóàëüíîé æèçíè îáìåí âåùåñòâ ñ âîçðàñòîì îðãàíèçìà
çàìåäëÿåòñÿ. Ïîíèæåíèå îáìåíûõ ïðîöåññîâ îòðàæàåòñÿ íà ïîòîìñòâå.
Âïåðâûå ýòî ÿâëåíèå ïîêàçàë â ýêñïåðèìåíòå Ñèììîíñ (Simmons,
1948); äîëÿ ïîòîìêîâ, ïåðåõîäÿùèõ â äèàïàóçó ó ïàðàçèòè÷åñêîãî
ïåðåïîí÷àòîêðûëîãî Spalangia, óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì ìàòåðè.

Ïîçäíåå Ôàáåðîì (Faber, 1949), ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íûå äàííûå íà
êîëîðàäñêîì æóêå: êîëè÷åñòâî äèàïàóçèðóþùèõ æóêîâ ïîñëåäîâàòåëü-
íî âîçðàñòàëî ïî ìåðå ñòàðåíèÿ ñàìîê. Ê èþëþ ïåðåçèìîâàâøèå ñàìêè,
êàê ïðàâèëî, ãèáíóò. Íàðàùèâàíèå ïîïóëÿöèè èäåò çà ñ÷åò ìîëîäûõ
îòðîäèâøèõñÿ ñàìîê. Â Ïðèìîðüå íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ äîëÿ ãèáåëè
Z. suturalis â çèìíèé ïåðèîä.

Ïåðåõîä ê îñåííå-çèìíåé äèàïàóçå ó æóêîâ I ãåíåðàöèè íàñòóïàåò â
ïîñëåäíåé äåêàäå àâãóñòà è çàêàí÷èâàåòñÿ ê 12-15 ñåíòÿáðÿ. Æóêè II
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ãåíåðàöèè ÷åðåç 2-3 ñóòîê ïîñëå âûõîäà èç ïî÷âû ïåðåõîäÿò â îñåííå-
çèìíþþ äèàïàóçó. Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ îñåííå-çèìíåé äèàïàóçû
íàñòóïàåò â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì åñòåñòâåííîé äëèíû äíÿ (ê 15 àâãóñòà
äî 14 ÷ è ê 15 ñåíòÿáðÿ - äî 12 ÷) è ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû (12-15
ñåíòÿáðÿ íî÷íàÿ òåìïåðàòóðà ñíèæàåòñÿ äî 5° Ñ).

Âñêðûòèå æóêîâ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ æèðîâûõ çàïàñîâ
â àâãóñòå-ñåíòÿáðå ïîêàçàëî, ÷òî â 1987 ã. 26% æóêîâ ñ æèðîâûì îò-
ëîæåíèåì 65-70%, 62% - (45-60%), 12% - (15-20%); â 1988 ã. 35% - (65-
70%), 60% - (45-60%), 5% (15-20%); 1989 ã. 28% - (65-70%), 65% - (45-
60%), 7% - (15-20%); 1990 ã. 40% - (65-70%), 50% (45-60%), 10% - (15-
20%). Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î õîðîøåé ïîäãîòîâêå
ëèñòîåäà ê çèìîâêå. Ïðè âñêðûòèè òîëüêî îòðîäèâøèõñÿ æóêîâ ó íèõ
îáíàðóæåíî 15-20% æèðîâîãî òåëà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðåõîäå
æèðîâîãî òåëà îò êóêîëêè ê èìàãî. Ìîëîäûå æóêè II ïîêîëåíèÿ, îò-
ðîäèâøèåñÿ ïîñëå 12 ñåíòÿáðÿ, âåðîÿòíî, ãèáíóò, òàê êàê â ýòîò ïåðèîä
ïðîèñõîäèò íå òîëüêî óâÿäàíèå êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ, íî è ðåçêîå ïî-
íèæåíèå ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ àì-
áðîçèåâîãî ëèñòîåäà â Ïðèìîðñêîì êðàå ÿâëÿþòñÿ:

1. Ðàçâèòèå â äâóõ ïîêîëåíèÿõ.
2. Íåçíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê ëåòîì.
3. Âûÿâëåíî, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà æóêîâ îáû÷íî õîðîøî ïîäãîòîâ-

ëåíà ê çèìîâêå (ñòåïåíü íàêîïëåíèÿ æèðà îò 45 äî 70%), ÷òî ñïîñîáñò-
âóåò åãî àêêëèìàòèçàöèè íà òåððèòîðèè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ.
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SEASONAL DEVELOPMENT OF ZYGOGRAMMA SUTURALIS (F.)
(COLEOPTERA, CHRYSOMELIDAE) IN PRIMORSKII TERRITORY

Esipenko L.P.

Institute of Biology and Pedology Far Eastern Branch Russian Academy
of Sciences, Vladivostok,690022, Russia

The researchers have been done on adaptation of the ragweed leaf
beetle in the new for it conditions allowed to ascertain the perculiariries
of the phytophag’s seasonal development. On the basis of obtained data a
phenogram, showing seasonal dynamics of its  ontogenesis is constructed.
An analysis of edipose tissue state  and functional alterations in the
females ovaries indicates its high plasticity during ontogenesis, that
promotes its acclimatisation in various climatic zones.
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