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При обзоре флоры Маньчжурии В.Л. Комаров [1901] от­
мечал, что среди папоротников имеются тропические виды, но 

преобладают представители умеренных флор. Полнее осветить 
этот вопрос поможет проведение более глубоких исследова­
ний, в частности анализ сезонных изменений, происходящих у 
папоротников. 

Поскольку исследователями [Серебряков , 1951; и др.] 
сезонный ритм рассматривается как видовая характеристика, 

отражающая становление вида в определенных почвенно­

климатических условиях, изучение сезонного ритма позволило 

бы оценить положение вида в современных экосистемах. По­
мимо этого анализ сезонных ритмов представителей какой­

либо группы растений даст возможность внести вклад в позна­
ние процессов формирования всей флоры региона. 

Все вышесказанное определило наш интерес к анализу 
сезонных ритмов одной из древних групп дальневосточной 
флоры - папоротников. Под ритмикой сезонного развития по­
нимается ежегодно повторяющееся закономерное чередование 

биологических процессов и фаз развития, особенности которых 
у ряда представителей интересующей нас группы растений уже 
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освещалось в литературе. Так, при проведении наблюдений за 
щими в дальневосточных сезонными изменениями, происходя ~ 

растительных сообществах, в число объектов наблюдении не~ 
редко включались и папоротники [Липатова, 1969; Белая, 1985, 
и др] Особенности прохождения отдельных фенафаз в ес:е~т­
венн·ы~ ценозах на о-ве Сахалин были описаны для Pteridшm 
aquilinum и Osmundastrum asiaticum [И шин и др., 1979; Соловь­
янова и др., 1980; Салабутина, 1984]. В литературных источни­
ках имеются характеристики сезонных ритмов дальневосточных 

представителей рода Polypodium L. s.l. [Державина, Шорина , 
1985· Державина 1994] и ряда других видов [Державина, Храп ­

ко, 1990, 1991; Храпка, 1990а,б, 1991]. Интереснь~е материалы 
получены при сравнении хода сезонных изменении одних и тех 

же паnоротников в условиях различных географических пунктов 

[Храпка, Стеценко, 1989]. Кроме того, были проанализ~рован~ 
особенности сезонных ритмов развития представителеи одн~и 
из групп дальневосточной птеридофлоры - папоротников хвои ­

но-широколиственных лесов Приморского края [Храп ко, 1989] · 
7 Нами проведен анализ сезонных циклов спорофитов ~ 

видов папоротников, произрастающих на территории россии­

ского дальнего Востока (РДВ). В основу этого анализа положе­

но обобщение литературных материалов, касающихся сезонно­
го развития интересующих нас видов в пределах естественного 

ареала и при интродукции вне его [Егорова, 1977; Стеценк~ , 

1981; и др.], а также результаты оригинальных исследовании, 

которые включали в себя изучение видов как в природных це­

нозах, так и при выращивании в условиях открытого ~ закрыто­

го грунта. Основными используемыми методами явились метод 

фенанаблюдений за папоротниками [Котухов, 1974], изучения 
ритмики сезонного развития растений в стационарных~ условиях 
[Серебряков, 1954], сравнительно-морфологическии метод. 

Используемые в статье названия таксанов приводятся по обра: 
ботке Н.Н. Цвелева [1991], авторы латинских видовых названии 
приведены в приложении. ~ 

Первой фазой сезонного развития растении являетсн 
фаза начала вегетации, которая у папоротников в условиях РДВ 
отмечается в конце апреля-начале мая. Не все наблюдаемы1 
нами виды начинали вегетацию одновременно, наступлени ' 
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этой фазы несколько запаздывало у Osmundastrum asiaticum и 
О. claytonianum, значительно задерживалось у Coniogramme 
intermedia. При сравнительно более высоких температурах на­
чинают вегетацию эти виды и при интродукции за пределами 
естественных ареалов [Стеценко, 1981]. 

Длительность следующей фазы сезонного развития -
фазы активного роста - может различаться у разных nредста­
вителей и в определенных пределах колебаться по годам У од­
ного и того же вида. Она, как правило, составляет 4-6 нед5~у 
папоротников, вайи которых собраны розеткой или пучком 
(Athyrium sinense, Matteuccia struthiopteris и др.), и более дли­
тельна у видов с подземными корневищами (Dip!azium siЫricum, 
Gymnocarpium jessoense и др.). Выход и развитие новt:>IХ вай у 
двух последних из названных видов может продолжа-rъся всю 
первую половину лета. У некоторых из дальневосточнt:>IХ папо­
ротников (Dryopteris crassirhizoma, Polystichum braunii и др.) в 
этой фазе еще сохраняются прошлогодние вайи, перезимо­
вавшие в зеленом состоянии (рис. 1 ). 

После окончания периода интенсивного роста особи па­
поротников приобретают характерный для вида габитус 
(рис. 2), который у преобладающего большинства (виды се­
мейств Athyriacece, Woodsiaceae и др.) не изменяется в течение 
вегетационного периода, а у некоторых представителей 
(семейств Hymenophyllaceae, Po/ypodiaceae и др.)- более дли­
тельное время. У первой из названных групп осенью, при на­
ступлении низких положительных критических температур, осо­
би вступают в короткую фазу подготовки к зиме. Она выража­
ется в появлении на вайях некротических пятен и в по:;:>Келтении 
вай. Следует отметить, что у отдельных видов (Leptorumohra 
amurensis, Po!ystichum suЬtripteron и др.) в случае увеличения 
периода благоприятных температур возрастает и дли1ельность 
периода вегетации. Тогда фаза подготовки к зиме мо:>~<ет выпа­
дать из сезонного цикла, и особи уходят под снег с эелеными 
живыми вайями, которые отмирают на протяжении зимы. 

Фаза подготовки к зиме у Polystichum braunii Jt1 некото­
рых других видов проявляется в полегании живых зеленых вай, 
которые в таком состоянии зимуют. Отмирают они в начале 
лета, когда у особей разовьются новые вайи . С зелеными, но 
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Рис. 1. Dryopteris crassirhizoma в фазе активного роста. В ниж­
нем левом углу видна перезимовавшая вайя 

почти не изменяющимися вайями зимует и другая группа папо­

ротников (виды семейства Po/ypodiaceae и др.). Зимний покой 
особей таких видов можно считать относительным, поскольку 

их вайи, по-видимому, продолжают фотосинтезировать, как это 

наблюдалось у зимующих в зеленом состоянии листьев цветко­

вых растений [Генкель, Литвинов, 1930. Цит. по: Горышина, 

1972; Горышина, 1967]. 
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Рис. 2. Dryopteris crassirhizoma в фазе окончания активного роста 

Учитывая длительность жизни надземной части особей 

(вай), изучаемые нами виды можно разделить на 2 группы: А -
папоротники с длительно живущими вайями (Dryopteris 
crassirhizoma, представители семейства Hymenophy//aceae и 

др.), которые при наступлении неблагаприятного периода не 

отмирают, а либо остаются без изменений, либо полегают и 

зимуют в живом состоянии, период зимнего покоя у таких ви­

дов не выражен (рис. З,а,б); Б - папоротники, вайи которых 

живут не более одного вегетационного периода (5-6 мес). 

Представители данной группы (Athyrium monomachii, 
Pseudocystopteris spinu/osa и др.) могут отличаться друг от дру­
га продолжительностью и датами наступления фенофаз, у не­

которых из них проявляется тенденция к удлинению периода 

вегетации, однако объединяет эти виды то, что при наступле­

нии неблагаприятных критических осенних температур их вайи 

отмирают, и в холодный период года особи находятся в покое. 
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Рис. з. Фенаспектры некоторых видов дальневосточных папоротников: а -
P/eopeltis ussuriensis; б - Po/ystichum braunif, в - Pseudocystopteris spinulosa; 
г - Lunathyrium pycnosorum; д - Osmundastrum asiaticum; е - Опос/еа sensiЬШs. 
Уел. обозн.: 1 -развитие вегетативной части, 2- развитие генеративной части 

Характерные особенности отмечаются и в ходе сезонно­

го развития генеративных органов папоротников. Сорусы мно­

гих дальневосточных видов (Diplazium siЬiricum и др.} распола­
гаются на неспециализированных вайях и появляются на пла­

стинках в период интенсивного роста, по мере раскручивания 

долей. В этом случае развитие генеративной и вегетативной 

сферы растений происходит почти одновременно (рис. З,в}. 

Спорсносные вайи других видов (Lunathyrium pycnosorum и др.} 
имеют некоторые морфологические отличия от вегетативных, в 

фазу начала вегетации у таких папоротников первыми появля­

ются вегетативные вайи, а развитие вай, несущих сорусы, не­

сколько запаздывает (рис. З,г}. 

Сезонное развитие специализированных вегетативных 

вай (трофофиллов} зависит . от видовой принадлежности осо­

бей. Так, спорофиллы P/agiogyria matsumurana начинают разви­
ваться весной лишь с небольшим отставанием от вегетативных 

· вай. У Osmundastrum asiaticum первыми начинают рост генера­
тивные вайи, а трофофиллы выходят из почки позже (рис. З,д}. 
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Значительные различия в сезонном развитии генеративных и 
вегетативных вай наблюдаются у дальневосточных представи­
телей семейства Onocleaceae- весной у особей этих папорот­
ников открываются только трофофиллы, спорофиллы же появ­
ляются в конце вегетационного сезона (рис. З,е}. 

Внутри изучаемой нами группы растений имеются раз­
личия и по длительности периода созревания спор, срокам 
спороношения, продолжительности жизни генеративных орга­
нов. У многих папоротников (виды семейств Dryopteridaceae 
Aspleniaceae и др.) длительность периода созревания спор со~ 
ставляет 1-1,5 мес, спороношение осуществляется с момента 
раскрытия спорангиев (июль) до окончания вегетации 
(сентябрь-октябрь). Основная масса спор таких видов высыпа­
ется в течение 2 нед после начала спороношения, небольшее 
количество спор (не более 10%) можно обнаружить на отмер­
ших перезимовавших вайях [Farrar, 1976]. Созревание спор 
папоротников семейства Osmundaceae продолжается не более 
2 нед, споры высыпаются за очень короткий период, вскоре 
после спороношения спорофиллы отмирают. Генеративная 
часть особей таких видов живет не более 4-6 нед, в то время 
как вегетативная отмирает только в конце вегетационного пе­
риода. Своеобразно сезонное развитие дальневосточных пред­
ставителей семейства Onocleaceae, у которых созревание спор 
на генеративных вайях совпадает с окончанием вегетационного 
периода и отмиранием вегетативных вай. Однако после созре­
вания спор жесткие спорофиллы этих видов сохраняются и в 
зимний период, в связи с чем весной в фазу активного роста у 
особей наряду с молодыми развивающимися вегетативными 
отмечаются и отмершие перезимовавшие генеративные вайи . 
Часть созревших спор рассеивается в течение поздней осени и 
зимой, но основная их масса высыпается ранней весной. Со­
гласно литературным данным [Farrar, 1976], у Matteuccia 
struthiopteris в марте на спорофиллах обнаруживается 80-90% 
зрелых нераскрывшихся спорангиев. 

Итак, по характеру сезонного развития вегетативной и 
генеративной сфер дальневосточные папоротники можно рас­
пределить в 4 группы: 
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1 - длительно вегетирующие с относительно длинным 

периодом жизни вай, генеративным периодом и позднелетним 

спороношением. В группу объединены папоротники (Po/ysti­
chum braunЦ виды семейства Polypodiaceae и т.д.), вайи кото­
рых сохраняют жизнедеятельность до 12 мес и более, созрева­
ние спор и спороношение происходит во второй половине лет­

него периода (рис. З,а,б). 

11 - относительно длительно вегетирующие со сравни­

тельно длинным периодом жизни генеративных органов и 

позднелетним спороношением. К данной группе относится 

наибольшее число дальневосточных папоротников (предста­
вители семейств Woodsiaceae, Aspleniaceae и т.д.), надземные 
части которых живут только один вегетационный сезон, дли­

тельность жизни вегетативных и генеративных органов совпа­

дает, спороношение отмечается во второй половине лета (рис . 

З,в,г). У представителей 1 и 11 групп высыпание спор происходит 
на протяжении второй половины вегетационного периода пре­

обладающей части растений фитоценозов РДВ. 
111 - папоротники с относительно длительным периодом 

вегетации, короткими периодами спороношения и жизни гене­

ративных органов, раннелетним спороношением (дальне­

восточные Osmundaceae). Спороношение представителей дан­
ной группы приходится на начало лета, когда основная масса 
растений РДВ находится в фазе а!<Тивного роста (рис. З,д). 

IV- виды с относительно длительным периодом вегета­

ции, длительным периодом спороношения и позднеосенним 

созреванием спор. Вегетативная часть особей папоротников 

данной группы живет один вегетационный период, споры со­

зревают осенью, их основная часть высыпается на следующий 
год ранней весной, когда многие дальневосточные растения 

находятся в состоянии покоя (рис. З,е). К группе отнесены 

дальневосточные представители семейства Onocleaceae и, на 

основании литературных данных [Sato, 1982], Dryopteris tra­
grans (L.) Schott. 

Особое значение в познании видов имеет оценка степе­
ни консервативности их сезоннь·lх ритмов, т.е. способности к 

адаптации в изменяющихся климатических условиях. У папо­

ротников РДВ наблюдается целый спектр различий по этим 
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признакам. Наши эксперименты по переносу взрослых особей 
в условия с постоянным температурным режимом показали, что 
У ~яда видов сезонные циклы почти не претерпевают измене­
нии .. э:о длительно вегетирующие папоротники (Dryopteris 
crasstrhtzoma, Polystichum craspedosorum (Maxim.) Diels и др.), а 
также н~которые представители II-IV групп Athyrium sinense, 
Lunathyr~um pycnosorum и др.). Можно говорить о стабильности 
сезон~ои ритмики Osmundastrum asiaticum и Matteuccia 
struthюpteпs, которым для начала вегетации необходимо прой­
ти период покоя с низкими температурами [Royce 1976· 
Prange, 1985] · С другой стороны, ряд папоротников, о~несен~ 
ных нами к группе 11, способны и к более длительной вегетации 
при увеличении периода с благоприятными для нее температу­
рами. Это явление наблюдалось при выращивании на лесном 
коллекционном участке в Ботаническом саду-институте два 
РАН ~г. Владивосток) У Leptorumohra amurensis и Po/ystichum 
sи!J_!пpteroп_, а при п~реносе ?собей в условии закрытого грун­
та У Conюgramme mtermedta и Dryopteris tragrans. Оно выяв­
ляется и при сравнении длины вегетационного периода при 
инт~одукции в городах Владивостоке и Киеве Woodsia polysti­
choides [Стеценко, 1986] и Phegopteris connecti/is [Храпка Сте-
ценко , 1 989]. ' 

Принимая во внимание особенности сезонной ритмики 
изучаемых видов, их можно объединить в З феноритмотипа: 
вечнозеленые, полувечнозеленые и летнезеленые. 

Вечнозеленые папоротники - фенаритматип составляет 
18~6% дальневосточной птеридофлоры и объединяет виды, 
ваии которых живут более 12 мес (см. приложение). данный 
фен?~итмотип должен включать, на наш взгляд, и Po/ypodium 
fauпet, отнесенный Н.М. Державиной [1994] к летнезимне­
зеленым видам. Однако, как отметил И.Г. Серебряков [1964] 
летне-зимнезеленые растения имеют две генерации листьев _: 
летнюю и зимнюю. 

Пластинки вай представителей фенаритматипа в основ­
ном жесткие, исключение составляют виды семейства 
Hymenophyllaceae, имеющие нежные однослойные вайи. По 
характеру сезонного развития вегетативных и генеративных 
органов вечнозеленые папоротники относятся к выделенной 
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нами 1 группе. В их сезонном развитии имеется ряд особенно­
стей, присущих только этому феноритмотипу. Так, появление 

новых вай не приводит к гибели старых перезимовавших, и 

поэтому четкой смены генераций вай у таких папоротников нет. 
Осенью, при наступлении неблагаприятного периода, когда 

большинство дальневосточных растений вступает в фазу под­
готовки к зиме, габитус вечнозеленых папоротников не изменя ­
ется. Таким образом, сезонные циклы представителей данного 
фенаритматипа можно считать неполными, поскольку из них 
выпадает фаза подготовки к зиме. Зимний покой вечнозеленых 

папоротников, по-видимому относителен, что уже было отме­

чено выше. 

Зрелые особи вечнозеленых папоротников при переносе 
в постоянные температурные условия ритмов сезонного разви­

тия не меняют. Не изменяют своей принадлежности к фено­

ритматипу и развивающиеся спорофиты - на всех возрастных 

этапах они являются вечнозелеными растениями как в естест­

венных местах произрастания, так и в лабораторных условиях . 

Наши наблюдения и литературные материалы [Sato, Sakai, 
1980а, Ь; Карписонова, 1985; и др.] показывают, что предста­
вители этого фенаритматипа характеризуются длительно жи­

вущими вайями на протяжении всего естественного ареала, а 

также при интродукции вне его. 

Говоря о вечнозеленых дальневосточных папоротниках в 

целом, следует отметить, что данная группа может рассматри ­

ваться как реликтовая, сезонные ритмы представителей кото­

рой не соответствуют современным сезонным изменениям 

климата умеренной зоны. Как отмечал П.Н. Крылов [1898. С. 8-9], 
"постоянная листва является целесообразной лишь в климатах 
более ровных, ... в странах более умеренных и теплых, где от 
листвы требуется работа в течение большей части года ... Сло­
вом, существование постоянной листвы у растений является 

результатом воздействия именно такого более ровного и теп­

лого климата, и потому предполагать возможность выработки 
ее в холодных будет во всяком случае не логично." 

Полувечнозеленые папоротники - самый малочисленный 

феноритмотип, включающий только 3 вида (см. приложение). 
Вайи представителей фенаритматипа имеют жесткие пластин-
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ки , живут около года, при наступлении пороговых температур 
ос:нью полегают и остаются живыми всю зиму, отмирая вес­
нои, после выхода из почки новых вай. В отличие от вечнозе­
леных У полувечнозеленых папоротников смена генераций вай 
выражена четко, а в сезонном цикле имеется фаза подготовки 
к зиме, которая проявляется в полегании вай. Однако цикл 
сезонного развития полувечнозеленых, так же как у вечнозе­
леных папоротников, не совпадает полностью с общими се­
зонными изменениями, происходящими в естественных фито­
ценозах РДВ, поскольку зимний покой таких видов относите­
лен. По характеру сезонного развития генеративных и вегета­
тивниых органов папоротники данного фенаритматипа отно­
сятся к 1 группе. 

В онтогенезе полувечнозеленых папоротников в природ­
ных экатопах происходит смена принадлежности к феноритмо­
типу, так как в отличие от взрослых проростки и ювенильные 
спорофиты являются вечнозелеными, и их вайи не полегают. 
Выращенные из спор в закрытом грунте спорофиты на всех 
этапах онтогенеза вечнозеленые, при переносе же взрослых 
особей из естественных мест произрастания в условия посто­
янного температурного режима их сезонный ритм сохраняется. 

Способность переносить зимний период с полегшими 
живыми вайями проявляется у полувечнозеленых папоротников 
на пр?тяжении в~.его ареала, примерам чему может служить 
Polysttchum brau__mt [Sato, Sakai, 1980Ь; Лубягина, 1981; Храпка, 
1989]. Сезанны и ритм представителей данного фенаритматипа 
не изменяется и при выращивании за пределами естественного 
аре~а,. как это наблюдается, например, у Dryopteris 
crasstrhtzoma в Москве [Карписонова, 1985] и Киеве [Храпка , 
Стеценко , 1989]. 

Летнезеленые папоротники - наиболее крупный (78,3% 
видов) и разнообразный фенаритматип дальневосточной пте­
ридофлоры (см. приложение). Вайи его представителей травя­
нистые, живут ~дин вегетационный сезон (6-7 мес), развиваясь 
из ~поч~и веснои и отмирая осенью. Цикличность смены генера­
ции ваи выражена четко, в сезонном развитии особей отмеча­
ются все~ фенологические фазы, характерные для растений 
умереннои зоны. 
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Фенаритматип летнезеленых папоротников неоднороден 
по особенностям сезонного развития генеративных и вегета­
тивных органов входящих в него представителей, в связи с чем 

они могут быть отнесены к трем из выделенных групп (11-IV). 
Разнообразны летнезеленые папоротники и по устойчивости 
сезонных циклов. Среди них имеются представители 
(Matteuccia struthiopteris и др.), не изменяющие циклов ни в 
пределах ареала, ни при переносе в постоянные температур­

ные условия. У некоторых видов отмечается тенденция к увели­

чению длительности вегетационного периода, в результате чего 

в зависимости от климатических условий мест произрастания 

их принадлежность к фенаритматипу может изменяться. При­
мерам тому могут служить Leptorumohra amurensis и 

Polystichum tripteron, которые в Японии проявляют себя как 
полувечнозеленые растения [Sato, Sakai, 1980а,Ь], и 
Coniogramme intermedia, являющаяся на юге Японии вечнозе­
леным видом [Сато, Сакай, 1980]. 

При прохождении особями летнезеленых папоротников 
жизненных циклов в естественных фитоценозах происходит 

переход от вечнозеленых (проростки, ювенильные спорофиты) 

к летнезеленым (молодые, зрелые, старые спорофиты). В ла­

бораторных условиях спорофиты наблюдаемых нами летне­
зеленых папоротников (Athyrium sinense, А. yokoscense и др.) 
оставались вечнозелеными на всех стадиях развития, что под­

тверждается и данными других исследователей [Sato, 1983]. 
Сезонные ритмы летнезеленых папоротников полностью 

соответствуют сезонным изменениям климата РДВ. Различия 
особенностей и степени устойчивости сезонных ритмов видов 
этого фенаритматипа указывают на то, что формирование его 
представителей проходило в различных климатических услови­

ях. Так, становление видов с устойчивыми сезоннЕ>IМИ циклами 

может быть связано с сезонными климатами, а папоротников с 
тенденцией к увеличению длительности жизни вай - с клима­

тами, отличающимися более продолжительными периодами 
благоприятных для вегетации температур, а в ряде случаев - и 
с бессезонными. Пример летнезеленых папоротников с неус­
тойчивыми сезонными ритмами является подтверждением вы­

двинутого И.Г. Серебряковым [1964] принципа уподобления 
большинству видов в фитоценозе. Согласно этому принципу у 
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растений в новых эколого-ценотических и климатических усло­
виях ритм развития изменяется в сторону приобретения или 
усиления признаков, характерных большинству видов окру­
жающих фитоценозов. 

Заключение 

Анализ сезонных ритмов папоротников Р ДВ показал их 
разнообразие, выявил различия в глубине адаптации видов к 
современным климатическим условиям региона и в степени 

консерватизма сезонных ритмов. Результатом такого анализа 
явилось выделение в дальневосточной птеридофлоре трех фе­
норитмотипов: вечнозеленые, полувечнозеленые и летне­

зеленые папоротники. 

Вечнозеленые папоротники играют заметную роль в со­
ставе анализируемой птеридофлоры. Представители данного 
фенаритматипа характеризуются консерватизмом, их сезонные 

ритмы по ряду особенностей не совпадают с сезонным разви­
тием современных растительных ценазов умеренной зоны. Это 

. дает основание считать фенаритматип вечнозеленых папорот­
ников реликтовым элементом дальневосточной птеридофлоры , 
а его представителей - видами, возникшими в условиях бессе­
зонного климата. 

Полувечнозеленые папоротники могут рассматриваться 
как переходная от вечнозеленых к летнезеленым группа. Ста­

новление этих видов или их предков происходило, очевидно, в 

условиях климата, не имевшего сезонных изменений. Однако 

не обладая высокой степенью консерватизма, они смогли при­
споеобиться к современному климату, что нашло отражение в 
полегании вай при наступлении неблагаприятного периода. 

Фенаритматип летнезеленых папоротников - самый 
распространенный дальневосточной птеридофлоре. Входящие 
в него виды отличаются разнообразием особенностей сезон­
ных ритмов, но характерной чертой всех летнезеленых папо­
ротников является соответствие их сезонных циклов сезонным 

изменениям климата РДВ. В то же время это разнообразие 
дает основание говорить о формировании видов, отнесенных к 
данному феноритмотипу, в различных климатических условиях. 
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ФЕНОРИТМОТИПЫ 
ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫХ ПАПОРОТНИКОВ 

Приложенив 

Летнезеленые (74 вида): Adiantum pedatum L., A/euritopteris argentea 
(S. G. Gтel.) Fee, А. kuhnii (Milde) Ching, Asp/enium incisum Thunb., А. tenuicaule 
Hayata, А . viride Huds., Athyriopsis japonica (Thunb.) Ching, Athyrium americanum 
(Butt.) Maxon, А. cyc/osorum (Rupr.) Maxon, А. fauriei (Christ) Makino, А. filix­
femina (L.) Roth, А. monomachii (Кот.) Кот., А. rupestre Коdата, А. sinense 
Rupr., А. vidalii (Franch. et Savat.) Nakai, А. wardii (Hook.) Makino, А. yokoscense 
(Franch. et Savat.) Christ, Botrychium borea/e Milde, В. /anceolatum (S. G. Gтel.) 
Angstr., В. /unaria (L.) Sw., В. multifidum (S. G. Gтel.) Rupr., В. robustum (Rupr.) 
Underw., В. strictum Underw., В. virginianum (L.) Sw., Coniogramme intermedia 
Hieron., Cornopteris crenulatoserrulata (Makino) Nakai, Cryptogramma acrosti­
choides R. Br., С. crispa (L.) R. Br., С. raddeana Foтin, С. ste/leri (S. G. Gтel.) 
Prantl, Dennstaedtia hirsuta (Sw.) Mett., D. wilfordii (Moore) Christ, Dip/azium si­
Ьiricum (Turcz. ех G. Kunze) Kurata, Dryopteris chinensis (Baker) Koidz., D. ex­
pansa (С. Presl) Fras.-Jenk. et Jerтy, D. fragrans (L.) Schott, D. fragrantiformis 
Tzvel., D. goeringiana (G. Kunze) Koidz., D. montico/a (Makino) С. Chr., Gymno­
carpium dryopteris (L.) Newт ., G. jessoense (Koidz.) Koidz., Leptorumohra 
amurensis (Christ) Tzvel., L. mique/iana (Махiт . ех Franch. et Savat.) Н. lto, Lu­
nathyrium henryi (Baker) Kurata, L. pterorachis (Christ) Kurata, L. pycnosorum 
(Christ) Koidz., Matteuccia struthiopteris (L.) Torado, М. orienta!is (Hook.) Trev., 
Опос!еа sensiЬilis L., Ophioglossum a/askanum Е. Britt., О. nipponicum Miyabe et 
Kudo, О. thermale Кот., Oreopteris quelpaertensis (Christ) Holub, Osmunda ja­
ponica Thunb., Osmundastrum asiaticum (Fern.) Tagawa, О. c!aytonianum (L.) 
Tagawa, Parathelypteris nipponica (Franch. et Savat.) Ching, Phegopteris connec­
tilis (Mchx.) Watt., Polystichum microch/amys (Christ) Matsuт . , Р. suЬtripteron 

Tzvel., Р. tripteron (G. Kunze) С. Presl , Protowoodsia manchuriensis (Hook.) Ching, 
Pseudocystopteris spinulosa (Махiт.) Ching, Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Rhi­
zomatopteris montana (Lат.) Khokhr., R. sudetica (А . Br. et Milde) Khokhr., The­
lypteris the/ypteroides (Michx.) Holub, Woodsia alpina (Bolt.) S.F. Gray, W. glabella 
R. Br., W. i/vensis (L.) R. Br., W. macrochlaena Mett. ех Kuhn, W. polystichoides 
D. Eat., W. subcordata Turcz., W. suЬintermedia Tzvel. 

Полувечнозеленые (3 вида): Dryopteris crassirhizoma Nakai, D. sicho­
tensis Кот., Polystichum braunii(Spenn.) Fee. 

Вечнозеленые (17 видов): Arachniodes mutica (Franch. et Savat.) Ohwi, 
Asp!enium ruta-muraria L., B/echnum nipponicum (G. Kunze) Makino, Camptosorus 
siЬiricus Rupr., Gonocormus minutus (Biuтe) Bosch, Mecodium wrightii (Bosch) 
Соре!., P/agiogyria matsumurana Makino, Pleurosoriopsis makinoi (Махiт . ех 

Makino) Foтin, Pleopeltis distans (Makino) Worosch., Р. ko/esnikovii Tzvel., 
Р. ussuriensis Regel et Maack, Po/ypodium fauriei Christ, Р. siЬiricum Sipl., 
Р. vu/gare L., Polystichum craspedosorum (Махiт.) Diels, Р. /onchitis (L.) Roth, 
Pyrrosia petiolosa (Christ et Baroni) Ching. 
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