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В. Л . Комарову (1934) принадлежит критический обзор рода Ли­
ственница в 30-томной сводке «Флора СССР». Изучением лиственни·ц 

занимались В . Н. Сукачев (1924), Н. А. Поиомарев (1934), Б . П. Колесни­
ков (1946), Н. В. Дылис (1947, 1961), Е. В . Будкевич (1956, 1961), Т.П. 
Ильче~шо (1973), Л. К. Поздняков (1975), Е . Г. Бобров (1972, 1978) и др. 
Однако до сих пор не разрешены противоречия в понимании разными 

авторами видового разнообразия лиственниц, систематика которых ос­

н ована на строении шишек и хвои без учета данных по анатомии древе­

сины . 
.Тем не менее систематическая (диагностическая) анатомия древе-

СИ! 1 ы лиственниц далека от совершенства. Древесина лиственниц, подоб­
н древесине других хвойных, имеет довольно однотипное аватомичес­

к с строение. Многие диагностические признаки изменяются с возрас­

'1' м дерева и в зависимости от экологических условий его произраста­
II ИЯ . Так, размеры элементов обычно значительно меньше в молодой дре-
11 ине; древесина веток отличается от зрелой древесины ствола, но дре-

11 • ина отложенная камбием в молодом возрасте, еще больше отличает­
·н т dревесины, откладываемой камбием в зрелом возрасте. Таким об­
р 1•1 м, ткани , которые дифференцируются из молодого камбия, отлича-
1\)'1' ·н т · рел й древесины большим числом примитивных признаков, чем 

мш • )J~ ш J \рсвесина, которая дифференцируется из старого камбия веток 
щ1. (Чавчавадзе, 1979). 

в молодой древесины признаками зрелой, как про­
. Ч авчавадзе (1979), имеет определенную направ-
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ленность. Однако онтогенез древесины у разных видов протекает с нео­

динаковой скоростью. Хотя у большинства крупных деревьев признаки 

окончательной (дефинитивной) структуры зрелой древесины формиру­

ются к 15-20(30) годам (Яценко-Хмелевский, 1954б), у хвойных этот срок 
более растянут и некоторые ювенильные признаки могут сохраняться в 

древесине 50-60 лет (Чавчавадзе, 1979). Замечено также, что в засушли­
вых условиях темп онтогенеза ускоряется и, наоборот, замедляется при 

произрастании дерева в высокогорных и арктических условиях (Чавча­

вадзе, 1979). 
Необходимо учитывать и тот факт, что признаки анатомического 

строения древесины подвержены колебаниям не только в различных го­

дичных слоях, но и в различных участках одного и того же годичного 

слоя, т.е. в ранней и поздней древесине; наблюдаются отличия и в строе­

нии древесины на различной высоте от почвы . 

Таким образом, в систематике следует использовать только при­

знаки зрелой (не моложе 20 лет) древесины ствола на высоте груди око­
ло 1,3-1 ,5 м от почвы. При определении древесины необходимо просмат­

ривать несколько годичных слоев, высоту лучей просчитывать не менее 

как на 20 лучах, причем на разных участках среза, описывать отдельно 

признаки ранней и поздней древесины (Яценко-Хмелевский, 1954б). 

По мнению Е . С. Чавчавадзе (1979), характеристика семейств хвой­

ных по анатомическому строению древесины в целом довольно расплыв­

чата , тогда как в характеристике рода могут присутствовать один или 

два признака, которые отличают его от близких родов . Однако древеси­

на рода Larix по анатомическому строению трудно отличима от древеси­
ны рода Picea , а иногда и Pseudotsuga. Проблема разделения этих родов , 

особенно Larix и Picea , давно занимает ксилотомов . Как отмечает Е . В . 

Будкевич (1961), для распознавания древесины лиственницы предлага­
лось даже использовать высоту луча и размер трахеид в микрометрах , 

отношение длины трахеид к их ширине, отношение длины трахеид к дли­

не лучей, но эти признаки все же не являются диагностическими и могут 

применяться только в качестве дополнительных. 

Изучение древесин третичных хвойных и необходимость иденти­

фикации ископаемых древесных остатков, среди которых встречаются и 

древесины лиственниц, побудили автора проанализировать описания 

анатомического строения древесины современных La1·ix, Picea и 
Pseudotsuga и попытаться разобраться в возможности их разделения . 

На основании литературных данных (Яценко-Хмелевс1шй , 1954а ; 

удкевич, 1956, 1961; Вихров , 1959; Грегуш, 1963; Чавчавадзе, 1979; Ат­
нас древесины .. . , 1992; Greguss, 1950, 1955, 1972) была составлена срав-
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нительная таблица анатомических признаков строениЯ древесины этих 

родов и выявлены диагностические признаки , в качестве которых пред­

ложено использовать : характер паровости радиальных стенок трахеид 

ра нней древесины (рядность пор, их очертания, расположение по длине 

трахеиды, диаметр однорядных пор и наличие крассул); расположение 

вертикальных смоляных ходов в годичном слое; количество клеток эпи­

телия , выстилающих вертикальные и горизонтальные смоляные ходы; 

очертания горизонтальных смоляных ходов , размер их клеток эпителия 

относительно окружающих клеток луча и расположение смоляных хо­

дов в лучах (рядность лучей и протяженность однорядных окончаний); 

характер внутренних стенок лучевых трахеид; наличие спиральных утол­

щений (табл. 1). 
Проведенный сравнительный анализ показал, что лиственница 

отличается преобладающим развитием на радиальных стенках трахеид 

ранней древесины двурядных супротивных пор часто с горизонтальной 

или одновременно с горизонтальной и вертикальной линией контакта. 

Такие поры равномерно располагаются по длине трахеид или приуроче­

ны к их окончаниям. Реже встречаются однорядные поры, равномерно· и , 

как правило, близко расположенные друг к другу по длине трахеиды. 

Однако в обоих случаях преобладают овальные, слегка вытянутые гори­

зонтально поры. Е. С. Чавчавадзе (1979; Атлас древесины ... , 1992) ука­
зывает на присутствие у некоторых видов (Laгix occidentalis Nutt. и L. 
gmelinii (Rupr.) Rupr.) трех- и даже четырех - , пятирядных (L. gmelinii) суп­
ротивно расположенных пор, приуроченных, очевидно, к окончаниям 

трахеид. Краесупы располагаются не только между двурядными, но и 

между однорядными порами. 

В древесине ели преобладают однорядные поры, равномерно и, как 

n равило, свободно расположенные по длине трахеиды; иногда среди них 

о небольшом количестве встречаются двурядные супротивные поры с 

I)Срти кальной линией контакта и расположенными между ними крассу­

щtм и . В обоих случаях поры округлые. Такой же тип паровости характе-

1 '' ' и для псевдотсуги, но с более частой встречаемостыо двурядных пор. 
Лиственница характеризуется наиболее крупными однорядными 

11 рнми радиальных стенок трахеидранней древесины : диаметр пор вa­

II•II PY т т 18-20 до 20-25 и даже 27(30) мкм. В древесине ели такие поры 
т диаметр 15-18, иногда до 24 мкм. Наиболее мелкие поры у псев­

)( 20 (чаще 10-16) мкм в диаметре. 
Jlll твеrrницьr вертикальные смоляные ходы располагаются по 

1 0)(11'111 му ел 1 , преобладая в поздней древесине; у ели и П'севдо-
1 11 0 1111 '' • 1')1<1 тсут твуют в первых слоях ранней древесины, появля­

J\НЧ IIОГО СЛОЯ . 
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Таблица 1 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РОДОВ LARIX, PICEA 
И PSEUDOTSUGA ПО ОСНОВНЫМ ДИАГНОСТИЧЕСКИМ ПРИЗНАКАМ 

АНАТОМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ ДРЕВЕСИНЫ 

Анатомические признаки Larix Mill. Picea Dietr. 
Pseudotsuga 

Carr. 

Паровость радиальных стенок трахеид 

ранней древесины: 

однорядная + + + 
двурядная ++ +- + 
трехрядная +- - -
четырех-, пятирядная +-- - -
очертания пор : 

округлые + + + 
овальные ++ - -

диаметр однорядных пор, мкм 18-27(30) 15-18(24) 10-16(20) 
линия контакта двурядных пор: 

вертикальная + + + 
горизонтальная ++ - -

расположение крассул между порами: 

однорядными + - -
двурядными + + + 

Вертикальные смоляные ходы: 

расположение в годичном слое : 

ранняя древесина + - -
середина слоя + + + 
поздняя древесина ++ ++ ++ 

количество клеток эпителия 8-15(20) (6)8-12(15) (4-6)8-1 2 
ГоризонтаЛьные смоляные ходы: 

количество клеток эnителия (5-7)8-12(20) (5)6- 1 0(15) (4)5-7(8) 
очертания смоляных ходов : 

пяти- , шестиугольные - - + 
округлые + + -
овальные + + -

размер клеток эпителия (относительно 

клеток луча) : 

равны - + + 
меньше + - -

расположение смоляных ходов в лучах: 

двурядных + + + 
трехрядных + + + 
четырехрядных - + -

однорядные окончания лучей: 

равные +-- + + 
резко неравные ++ +-- +--

Внутренние стенки лучевых трахеид: 

гладкие + + + 
мелкозубчатые +-- ++ ++ 
зубчатые - +-- +--
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Окончание табл . 1 

Анатомические признаки Larix MiJJ. Picea Dietr. Pseudot.шga 

Carr. 

Спиральные уrолщения: 

встречаемость в годичном слое: 

ранняя древесина - +- + 
nоздняя древесина +-- + +-

на стенках вертикальных трахеид +-- + + 
на стенках лучевых трахеид +-- +- + 

Примечание . Здесь и в табл. 2, 4 (+) - призна к присутствует, (-) -отсутствует, (++)- преоб­

ладает,(+-) - встречается редко, (+--)- крайне редко 

Древесина лиственницы отличается наибольшим числом клеток 

эпителия, выстилающих вертикальные смоляные ходы,- 8-15(20); у ели -
(6)8-1 2(15); у псевдотсуги - (4-6)8-12 клеток эпителия. Подобная зако.но­
мерность наблюдается и в горизонтальных смоляных ходах . У листвен­

ницы они выстланы ( 5-7)8-12(20); у ели- ( 5)6-1 0(15) и у псевдотсуги только 
( 4)5-7(8) клетками эпителия. Кроме того, у псевдотсуги горизонтальные 
смоляные ходы на тангентальном срезе обычно имеют пяти-шестиуголь­

Iюе очертание , чем отличаются от округлых и овальных, вытянутых вдоль 

луча смоляных ходов ели и лиственницы. 

У лиственницы клетки эпителия, выстилающие горизонтальные 

смоляные ходы, меньше по размерам окружающих клеток луча, тогда 

как у ели и псевдотсуги они равны им . 

У лиственницы и псевдотсуги горизонтальные смоляные ходы рас­

nолагаются только в дву- и трехрядных лучах; у ели часто встречаются 

ч етырехрядные лучи со смоляными ходами, причем у одних видов они 

11 р исутствуют наряду с дву- и трехрядными, у других- только вместе с 

трех рядными лучами. 

В древесине ели лучи, содержащие смоляные ходы, как правило, с 
1 H I J JJ ЬIMИ и не очень длинными однорядными окончаниями; у лиственни-

1 \IJI д11 рядные окончания таких лучей состоят из резко неравно го числа 

1 11 т t< и обычно имеют значительную протяженность . По мнению 
1 .. Н . 1 у;щевич (1961), резконеравные однорядные окончания лучей-до­
\'1 1'1'0' 111 11 адежный признак отличия лиственницы от ели. 

( ' I 'JJJ-Iчительным признаком является и зубчатость внутрешi'их сте-
11 11 1 Jl •1 1\I,IX трахеид, характерная для древесины псевдотсуги и ели. Од-

1111\ 11 0 11 11 /IOX храняется в ископаемом состоянии и редко может быть 

111 JJ III II ,' IO I\11 11 J\JJ>I ид нтификации ископаемых древесин . 
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То же самое можно сказать и о спиральных утолщениях. Наличие 

их является важным диагностическим признаком, но в ископаемом со­

стоянии они сохраняются редко. Иногда за них можно принять спираль­

ную штриховатость, которая появляется в результате изменения мице­

лярной структуры вторичной оболочки в процессе фоссилизации и, есте­

ственно, не может служить диагностическим признаком (Нащокин, 1968). 
У псевдотсуги спиральные утолщения отчетливые, близко распо­

ложенные, присутствуют в ранней древесине и лишь изредка в неболь­

шом количестве встречаются в поздней, причем как на стенках верти­

кальных трахеид, так и на стенках лучевых трахеид. У ели спиральные 

утолщения являются характерным признаком некоторых видов, присут­

ствуют они в поздней древесине и лишь изредка в ранней , обычно на стен­

ках вертикальных трахеид, иногда на стенках лучевых трахеид . 

Спиральные утолщения могут появляться спорадически у некото­

рых видов лиственницы, но только в поздней древесине и главным обра­

зом на стенках вертикальных трахеид, изредка на стенках лучевых трахе­

ид . Однако их присутствие более характерно для молодой (моложе 

20 лет) древесины (Яценко-Хмелевский, 1954а; Вихров , 1959; Чавчавад­

зе, 1979; Атлас древесины ... , 1992). 
В качестве дополнительных диагностических признаков для раз­

граничения родов Laгix, Picea и Pseudotsuga по анатомическому строе­

нию древесины могут быть использованы (табл. 2): характер перехода от 
ранней древесины к поздней (как правило, резкий в древесине листвен­

ниц) ; наличие пор на тангентальных стенках трахеид (у лиственницы Laгix 

griffitl1iana (Lindl. et Gord.) Сап. они полностью отсутствуют) и диаметр 
этих пор (наибольший у лиственниц) ; высота однорядных лучей (в слоях 

клеток) и протяженность в них двурядных участков (более высокие у ли­

ственницы); количество, тип и диаметр пор на полях перекреста (однако 

у ископаемых древесин бывает трудно определить настоящий тип пор 

из-за разрушения оболочки в процессе фосснлизации) . 

Таким образом, зрелая древесина лиственницы по комплексу ди­

агностических признаков вполне отличима от зрелой древесины ели и 

нсевдотсуги. Другое дело, когда речь идет о молодой древесине. Необхо­

димо признать тот факт, что она действительно практически неразличи­

ма . Во можно, это является отражением общности происхождения дaн­

III,IX р J\ в . Однако анализ показал и то, что в родовых описаниях ана­

' I 'ОМ~Р tсскис признаки , к сожалению, приводятся все вместе без упомина­

шщ 1 tt t 11. с бственио древесине идет речь: молодой или зрелой, ран­
н t\ ИJ I11 Ш 'ЩIJ ·И и Т . д. 
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРИЗНАКИ ДЛЯ РАЗДЕЛЕНИЯ 

РОДОВ LARIX, PICEA И PSEUDOTSUGA 
ПО АНАТОМИЧЕСКОМУ СТРОЕНИЮ ДРЕВЕСИНЫ 

Таблица 2 

Анатомические признаки LarixMill. Picea Dietr. Pseudotsuga Carr. 

Переход от ранней древесины к 

поздней: 

постепенный + + + 
резкий ++ +-- +-

Поровость тангентальных 

стенок трахеид: 

в ранней древесине +-- +- +-
в поздней древесине +- + + 
диаметр пор, мкм (4)6-8(10-14) (4)6-8(9-12) (3)4-6(8) 

Однорядные лучи: 

высота (в слоях клеток) 1-30(40-46) 1-30(35-40) 1-24(40) 
nротяженность двурядных 1-2(5) 1-2(5) 1-2(3) 
участков (в слоях клеток) 

Поровость полей перекреста: 

количество пор 1-6(7-10) 1-6(7-8) 1-4(6-7) 
диаметр пор, мкм (2)4-6(7) (3)4-6(8) 2-6(8) 
тип пор : 

пицеоидные +++ ++ + 
таксодиоидные -++ -+ -
куnрессоидные --+ -+ -+ 

В литературе неоднократно высказывалось мнение о том, что ви­

довые отличия не находят отражения в признаках анатомического стро­

ения древесины, хотя и отмечалось , что некоторые виды довольно отчет­

ливо могут быть отличимы друг от друга по комплексу диагностических 

признаков, а в некоторых случаях - по признакам чисто количественно­

го характера (Яценко-Хмелевский, 1948; Чавчавадзе, 1979). Проведен­
ный сравнительный анализ показал, что некоторые виды лиственницы 

обладают довольно четкими характеристиками и сравнительно хорошо 

отличаются от других представителей этого рода, а также от родов Picea 
и Pseudotsuga. 

Попытка создания определительских ключей для рода Larix по 
11ризнакам анатомического строения древесины предпринималась рядом 

1< илотомов. Однако критический анализ этих ключей выявил Qшибки, 

)( 11ущенные в их составлении. Например, в основу ключа у П. Грегуша 
( 1 ( r gt1ss, 19 55) было положено наличие или отсутствие на стенках 
н •1 OI>IX трахеид спиральных утолщений. К сожалению, как отмечалось 

11 1•1111 , ''I ' CI 'Г нризиак прах<тически невозможно использовать при опреде-
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лении ископаемых древесин . Более того, согласно данному ключу, спи­

ральные утолщения имеются только у Larix lyallii Par1. , у остальных же 
10 видов , приведеиных в работах, они отсутствуют. Анализ же литера­
турных данных показал, что спиральные утолщения на стен~ах лу~евых 
трахеид могут встречаться также у L . potaninii Batal. и L. occLdentalLs, ко­
торые в ключе у П. Грегуша оказались вместе с лиственницами без спи­
ральных утолщений . 

Следующий пункт в рассматриваемом ключе- диаметр смоляных 

ходов, при этом не указывается , каких именно - вертикальных или гори­
зонтальных. Характеристики видов основаны большей частью на изме­
рении отдельных элементов в микрометрах, изобилуют численными зна­
чениями, и в целом ключ не удобен для определения не только ископае­

мых, но и современных древесин лисrвенниц. Более того , в работах Р. 
Greguss (1955, 1972) описания видов иногда расходятся с приведеиными 
микрофотографиями и отсутствуют некоторые диагностические призна­

ки, например рядность лучей, содержащих горизонтальные смоляные 

ходы, а также количество клеток эпителия , выстилающих смоляные ходы . 

В «Атласе древесины и волокон для бумаги» (1992) приведен ключ 
для определения всего лишь четырех видов лиственницы: Lшix laricina 
(Du Roi) К. Kocl1, L. occidentalis, L . gmelinii и L. leptolepis (S1ebold et Zucc.) 
Goгd., к сожалению, без их описаний. Согласно данному ключу, в основу 
которого положены паровость полей перекреста и характер внутренних 
стенок лучевых трахеид, L. lшicina имеет спиральные утолщения на стен­

ках лучевых трахеид- признак, не отмеченный у данного вида другими 

ксилотомами. 

Внимательный анализ ключа, предложенного Е. В. Будкевич (1961), 
также выявил ряд погрешностей в его составлении, а именно: некоторые 
характеристики, используемые в ключе в качестве диагностических для 

тех или иных видов , не соответствуют приведеиным ниже описаниям дре­

весин этих видов. Например, Larix occidentalis по ключу имеет древесин­
ную паренхиму с узелковыми поперечными стенками, однако в ~~иса­
нии они указаны только гладкими. В описании древесины У L~ lyallu при: 
водится 5-12 клеток эпителия, выстилающих горизонтальвыи смолянои 

ход, а в ключе этот вид находится вместе с L. laricina, имеющей среди 
лиственниц наибольшее количество клеток эпителия - 12-20 (и более). 
Описание L. olgensis А. Henry составлено по древесине 15-летней веточки 
с диаметром окаймленных пор на радиальных стенках трахеид 12-15 мкм, 
в ключе же эта лиственница приведена вместе с видами, У которых диа­

метр пор 18-20 мкм. К тому же, признаки древесины ветки нельзя исполь­
зовать в определительеком ключе, особенно если для других видов при-
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ведены признаки анатомического строения зрелой древесины. Имеются 

и другие замечания . Так, не всегда понятно, о размерах каких пор (одно­

рядных или многорядных) на радиальных стенках трахеид идет речь и в 

какой древесине (ранней или поздней) . 

Все вышесказанное и привело автора к мысли рассмотреть описа­

ния анатомического строения древесины различных видов рода Larix и 
попытаться составить определительекий ключ. Бьmи проанализирова­

ны описания 13 из 16 (по Е. Г. Боброву, 1972) видовлиственницы (табл. 3). 
К сожалению, не удалось найти описаний Larix mastersiana Rehd. et Wils, 
распространенной в западной части провинции Сычуань в Китае; L. 
cajanderi Mayr, которую иногда рассматривают в качестве самостоятель­
ного вида, отличного от L. gmelinii, и L. alaskensis W. Wight., выделяемую 
некоторыми авторами в самостоятельный вид, отличный от L. lшicina. 
Не удалось также найти описаний гибридных лиственниц, за исключени­

ем L. х polonica Racib. et Szaf. 

N 
п/п 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

<) 

1 

Таблица 3 

СПИСОК ВИДОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ 

В СРАВНИТЕЛЬНОМ АНАЛИЗЕ 

АНАТОМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ ДРЕВЕСИНЫ 

Вид Литературный источник 

Larix gl-ijfitlliana (Liпd1 . et Gord.) Будкевич (1961) , Чавчавадзе (1979), 
Сап. Greguss (1972) 

L. potaninii Batal. Будкевич (1956, 1961), Грегуш (1963), 
Greguss (1955) 

L. occidentalis Nutt. Будкевич (1956, 1961), Греrуш (1963), 
Атласдревесины ... (1992), Greguss (1955) 

L. lyallii Parl. Будкевич (1956, 1961), Греrуш (1963), 
Greguss (1955) 

L. leptolepis (Siebo1d et Zucc.) Gord. Будкевич (1956, 1961), Грегуш (1963), 
Атласдревесины .. . (1992), Greguss (1955) 

L. kamtsclшtica (Rupr.) Carr. Будкевич (1956, 1961), Грегуш (1963), 
Greguss (1955) 

L. olgensis А. Henry Будкевич (1961), Greguss (1972) 

L. gmelinii (Rupr.) Rupr. Будкевич (1956, 1961), Грегуш (1963), 
Чавчавадзе (1979), Атлас 
древесины ... (\992), Greguss (1955) 

L. prlпcipi.нuppreclltii Mayr Greguss (1972) 

, larl /па (Du Roi) К. Koch Будкевич (1956, 1961), Грегуш (1963), 
Чавчавадзе (1979), Атлас 
древесины ... (1992), Greg11ss (1955) 

1 

~--
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N Вид 
п/п 

11 L. siblrica Ledeb. 

12 L. х polonica Racib. et Szaf. 

13 L. decidua Mill. 

ПО ПРИЗНАКАМ А 

N Анатомический признак 
п/п 

П еровость радиальных стенок 

трахеидранней древесины: 

1 однорядная 

2 двурядная 

3 трехрядная 

4 четырех-, пятирядная 

5 диаметр однорядных пор, мкм 

Диаметр танrентальных пор, мкм 6 
Спирюrьные утолщения: 

7 на стенках вертикальных 

трахеид 

на стенках лучевых трахеид 8 
9 Высота лучей (в слоях клеток) 

Количество клеток эпителия 

смоляных ходов : 

10 вертикальных 

11 горизонтальных 

Лучи со смоляными ходами: 

12 двурядные 

1 З трехрядные 

Поровостъ полей перекреста: , 

14 количество пор 

1S диаметр пор, мкм 

тип пор : 

1 пицеоидные 

17 таксодиоидные 

\ ~ куnрессоидные ·-

Окончание табл. 3 

Литературный источник 

Будкевич (1956, 1961), Вихров (1959), 
Грегуш (1963), Чавчавадзе (1979), 
Greguss (1955) 

Greguss ( 1972) 
Будкевич (1956, 1961), Греrуш (1963), 
Чавчавадзе (1979), Greguss (1955) 

Таблица 4 

Секция 

Multiseriales 

Ряд 

Griffitl!ianae \ Potaninianae \ Lyallianae 

Вид 

Larix Larix Lal·ix 

griffithiana potm1inii occidentalis 

+ + + 
+ + + - +---

---
24-28(30) 18-20 18-20 

4-5(6) 5-6 -

- +- +--

- +- +-

1-32(35) 1-21(30) 1-25 

9-12 9-12 8-10 

8-12 8-10 7-10 

+ + + 
+ -+ 

1-4(6) 1-4(6) 1-6(7-\0) 

5 4-5 (4)5-6 

+ + + --- ---
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Продолжение табл. 4 

Секция 

Multiseriales Larix - Pauciseriales 

Ряд 

N 
n/n Lyallianae Kaempferianae 0/gensifoгmes Paucisquamatae 

Вид 

Laгix Lшix Laгix 
Laгix gmelinii Laгix lyallii 

leptolepis kamtsclratica olgensis 

1 + + + + + 

2 + + ++ ++ ++ 

3 - - - - +-

4. - - - - +--

5 24-27 20-24 18-2 1 20-24 18-25(27) 

б (4)5-6 (5)6-9(1 О) 6-8(10) 6-9(14) (5)6-8(1 0) 

7 +-- +-- - - -

8 +- - - - -
9 1-30 1-30(37) 1-25(30) 1-30 1-25 

10 8-1 3 8- 12 8- 15 8- 12 8-12 

11 5- 12 6-1 2 8-10 8-12 8- 12 

12 + + + + + 

13 + - + ? + 

14 1-6 1-6(7) 1-6(7) 1-6(8) 1-6(7) 

15 4-6 4-6 2-5 4-5 6-7(8) 

16 + + + + + 

17 - +- +- - +-

18 - - - -

Для каждого из анализируемых видов были составлены таблицы 

признаков анатомического строения древесины по каждому из цитируе­

мых источников и затем дано сводное описание. Полученные обобщен­

ные данные легли в основу сравнительной таблицы (табл . 4). Виды в таб­
лице расположены в соответствии с системой Е. Г. Боброва (1 972) . На 
основании проведеиного сравнительного анализа составлен дихотоми­

'I ССкий ключ для определения 10 видов лиственниц . В ключе не исnоль­

:1 1381 11>1 виды Larix olgensis, L. principis-rupprechtii Mayr и L. х polonica из­
' 10 тсутствия в описаниях анатомического строения их древесины ряда 

nю1 IIIJI X / \И аrностических признаков. 
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N 
n/n 

1 

2 

3 

4 

5 

б 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

Окончание табл. 4 

Секция 

Larix - Pauciseriales 

Ряд 

Paucisquamatae 
1 

Amer-icanae Euroasiaticae 1 Europaeae 

Вид 

Larix principis-
Larix laricina Larix sihirica 

Larix x 

rupprechtii polonica 
Larix decidua 

? + + + + 
? ++ ++ + ++ 
? - - - -
? - - - -
? 18-21(24) 20-24 22-24 18-2 1 

7-8 (5)6-9(10) 5-6(8) 12-14 5-6(8) 

? - +-- ? +-
? - - ? -

1-25 1-20(30) 1 -25(30-35) 1-40 1-30(46) 

9 12-20 8-15 10-14 8-12 

9 12-20 8-12 10-12 7-1 0 

+ + + ? + 
? + + ? + 

1-4(5) 1-6(7) 1-5(6) 1-6 1-4(5-6) 

5-6 4-6 4-6 5-6 4-6 

+ + + ? + 
- - + ? + 
- - + ? + 

Примечание . (?) - признак не указан 

КЛЮЧ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВИДОВ РОДА LARIX MILL. 
ПО АНАТОМИЧЕСКИМ ПРИЗНАКАМ 

СТРОЕНИЯ ДРЕВЕСИНЫ 

1. Поры на тангентальных стенках трахеид отсутствуют ..... .. ..... ....... ... .. ... . 
Лучи с горизонтальными смоляными ходами дву- и трехрядные ; 

высота однорядных лучей 1-30 и более слоев клеток; диаметр одноряд-
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ных пор на радиальных стенках трахеид ранней древесины более 20 мкм; 
кол и чество клеток эпителия вертикальных и горизонтальных смоляных 

ходов не более 12; на полях перекреста до 6 пор ; спиральные утолщения 
полностью отсутствуют. 

Larix griffithiana (Lindl . et Gord.) Сап. 

- Поры на тангентальных стенках трахеид присутствуют .. .. ... . .... ..... ... .. 2 
2. Лучи с горизонтальными смоляными ходами только доурядные .. ..... 3 
- Лучи с горизонтальными смоляными ходами дву- и трехрядные.· ... .... 4 

3. Высота однорядных лучей менее 30 слоев клеток .. ... .... ....... ...... .... ... ... .... . 
Диаметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранней 

древесины не более 20 мкм; диаметр пор на тангентальных стенках тра­
хеид не более 6 мкм; количество клеток эпителия вертикальных и гори­
зонтальных смоляных ходов менее 12; на полях перекреста до 10 пор; спи­
ральные утолщения на стенках лучевых трахеид присутствуют. 

Larix occidentalis Nutt. 

Высота однорядных лучей 1-30 и более слоев клеток ... ... ... .. ......... .. .... .... . 
Диаметр однорядных пор на р адиальных стенках трахеид ранней 

древесины 20 мкм и более; диаметр пор на тангентальных стенках трахе­
ид б мкм и более; количество клеток эпителия вертикальных и горизон­
тальных смоляных ходов не более 12; на полях перекреста до 7 пор; спи­
ральные утолщения на стенках лучевых трахеид отсутствуют. 

Laгix leptolepis (Siebold et Zucc.) G01·d. 

4 . Высота однорядных лучей не более 30 слоев клеток ....... ..... ................ 5 
- Высота однорядных лучей 1-30 и более слоев клеток .. ... ... ...... ...... ....... 9 
5. Количество клеток эпителия вертикальных смоляных ходов ме-
не е J 5 .. .. ... ... .. ........ .. ........ ...... ... .... ..... .......... .... ......... .... ..... ............. ............. ......... 6 
- Количество клеток эпителия вертикальных смоляных ходов 15 и 

Jlee ... .... .. ...... ...... ..... ..... ..... .......... ........... ....... .... .......... ... .... ........ ......... ........ ...... 8 
6 . КоJrичество клеток эпителия горизонтальных смоляных ходов ме-
11 ·с 12 

···· ······· ····· ·· ··· ····· ·· ··· ··· ···· ····· ··· ········· ··· ···· ···· ·········· ··· ······ ·· ··· ··········· ····· ·· ····· ··· ·· 
/ (и аметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранне.:! 

JIP 11 ' ' 111111 не более 20 мкм; диаметр пор на тангентальных стенках тра-
IЩ 11 OJICC 6 мкм ; на полях перекреста до 6 пор; сnиральньiе утолщс-

11 1111 1111 ·т 111<ах лу•1 еоых трахеид присутствуют. 
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Larix potaninii Batal. 

- Количество клеток · эпителия горизонтальных смоляных ходов не бо-

лее 12 ....... .. ..... ... ... ... .. .... ... ....... .... ... .. ...... ....... ...... .. .. .. ........ .... .. .. ... ........ .. ...... ... .... 7 
7. Диаметр пор на тангентальных стенках трахеид не более 6 мкм .. ... ... .. . 

Диаметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранней 

древесины более 20 мкм ; на полях перекреста до 6 пор; спиральные утол­
щения на стенках лучевых трахеид присутствуют. 

Laгix lyallii Parl. 

- Диаметр пор на тангентальных стенках трахеид 6 мкм и более ...... .. .. ... . 
Диаметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранней 

древесины 20 мкм и более; на полях перекреста до 7 пор; спиральные утол­
щения полностью отсутствуют. 

Larix gmelinii (Rнpr.) Rupr. 

8. Количество клеток эпителия вертикальных и горизонтальных смоля-

ных ходов не более 15 ...... ... ....... .... .... .... .. .. ..... .. ..... ... .. ... ..... ...... .. .. .. .. .. ... .. ..... ..... . 
Диаметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранней 

древесины не более 20 мкм; диаметр пор на тангентальных стенках тра­
хеид 6 мкм; на полях перекреста до 7 пор; спиральные утолщения полно­
стью отсутствуют. 

Larix kamtschatica (Rupr.) Сап. 

- Количество клеток эпителия вертикальных и горизонтальных смоля-

ных ходов более 15 .. .... .... .... ..... ..... ...... ..... ........ ........ ....... ......... ...... ... ... ... .. ......... . 
Диаметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранней 

древесины 20 мкм и более; диаметр пор на тангентальных стенках трахе­
ид 6 мкм и более; на полях перекреста до 7 пор; спиральные утолщения 
1/ОЛНОСТЬЮ отсутствуют . 

Larix laricina (Du Roi) К. Koch 

9. Количество клеток эпителия вертикальных и горизонтальных смоля-
ных ходов не более 12 .... ....... ... .. .. ... .............. ......... .... ......... .. ... .... .............. ..... . . 

Диаметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранней 

)\рсоесины не более 20 мкм; диаметр пор на тангентальных стенках тра­
х •ид 6 мкм и более ; на полях перекреста до 6 пор; спиральные утолщения 
II H стенках лучевых трахеид отсутствуют. 
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Laгix decidua Mill. 

- Количество клеток эпителия вертикальных и горизонтальных смоля-
ных ходов не более 15 .......... ... .. .... ..... ... .. .. .. ... ...... ........ .... .. ....... .. .. .. ..... .... ...... .. .. . 

Диаметр однорядных пор на радиальных стенках трахеид ранней 
древесины 20 мкм и более; диаметр пор на тангентальных стенках трахе­
ид б мкм и более; на полях перекреста до б пор ; спиральные утолщения 
на стенках лучевых трахеид отсутствуют. 

Laгix siblгica Ledeb. 

Возможность применения составленного определительекого клю­
ча для диагностики древесин ископаемых лиственниц была опробована 

на материале по третичным древесинам из Хабаровского края, Сахали­

на, Приморья, Венгрии, Канады, Исландии и четвертичным - из Сред­
ней Сибири (табл. 5). Анализ описаний анатомического строения иско­
паемых древесин Laгix показал, что древесины лиственниц, являющихся 
возможными предковыми формами тех или иных конкретных современ­

ных видов, сравнительно легко определяются по предложенному ключу; 

труднее обстоит дело с древесинами, сочетающими в себе признаки ана­
томического строения древесин двух современных видов. Однако ана­

лиз показал также, что к настоящему времени накопился довольно боль­

шой материал по ископаемым древесинам лиственниц, требующий в даль­
нейшем соответствующей ревизии. Во всяком случае древесины из мио­
цена Венгрии необходимо объединить под видовым названием 
Lш·icioxylon nogгadense Greguss; древесные остатки лиственниц из плио­
цена Исландии - под видовыми названиями Laгix occidentalis L. cf. decidua, 
а древесина из верхнетретичных отложений Канады, судя по описанию, 

имеет большее сходство с древесиной современной Laгix laгicina, чем с L. 
occidentalis. 

Как отмечали А. А. Яценко-Хмелевский (1948) и Е. В . Будкевич 
{195б , 19б1 ), эволюция древесины не обязательно идет параллельно с эво­
люцией морфологических признаков, по которым определяются роды и 
виды, и здесь могут быть частые несовпадения . На имеющемся материа­
ле по анатомии древесины лиственниц впервые предпринята попытка 

выявить характерные признаки анатомического строения древесины для 

еtщий и видовых рядов рода Laгix в соответствии с системой Е.Г. Бсб­
р оа (1972). 

равнительный анализ анатомического строения древесины ли­
"1'11 JtJJиц показал, что виды секции Multiseгiales Patschke в целом отли­

•t \ЮТ ·я т видов секции Lщ-ix-Pauciseгiales Patschke наличием спираль-
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Таблица 5 

ИСКОПАЕМЫЕ ЛИСТВЕННИЦЫ, УСТАНОВЛЕННЫЕ ПО ДРЕВЕСИНЕ, 

И БЛИЗКИЕ СОВРЕМЕННЫЕ ВИДЫ 

N 
п/п 

2 

3 

4 

5 

б 

7 

8 

9 

10 
11 

12 
13 

14 

15 

16 

17 

18 

1') 

Ископаемый вид 

Laricioxylon sizimanicum 
Blokh. (Блохина, 1979) 

L. shilk.inae Blokh. (Блохи­
на, 1984) 

L. sichotealinense Blokh. 
(Блохина, 1985б) 

L. jarmolenkoi Blokh. (Бло­
хина, 19 85а) 

L. gregussii Blokh. (Блохи­
на, 1989) 
L. sachalinense sp. nov. 

L. rettikhovicum Blokh. 
(Блохина, 1983) 

L. chelebaevae Blokh. (Бло­
хина, 1996а) 

L. korfiense Blokh. (Блохи­
на, 19966) 
L. jarmolenkoi Blokh. 
L. nogradense Greguss 
(Greguss, 1967) 
L. sp. (Greguss, 1967) 
L. occidenta1oides Roy et 
Hills (Roy, Hills, 1972) 

L. occidentalis Nutt. (Блохи­
на, 1976) 

L. cf. decidua Mill. 
(В 1okhina, 1991) 

L. sp. (cf. Larix decidua 
Mill .) (Biokhina, 1991) 

Piceoxylon benstedii (Stopes) 
Кrlluscl (Блохина, i 976) 

нi х sp. (L. siЬirica) (На-
11 \01( 1111 , 1968) 

1 •. Np. (L. d alннi ca) (Нащо-
11 11, 1 68) 

Близкий современ­

ный вид 

Larix gmelinii 
L. 1aricina 

L.lyallii 
L. occidentalis 

L. gmelinii 
L. sibirica 

L. kamtschatica 

L. 1eptolepis 

L. kamtschatica 
L. laricina 
L. griffithiana 

L. lyallii 

L. occidentalis 
L. leptolepis 
L. kamtschatica 

L. occidentalis 
(L. laricina ?) 

L. occidentalis 

L. decidua 

L. decidua 

L. occidentalis 

L. siЬirica 

L. gmelinii 
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Возраст 

Поздний 

олигоцен 

Ранний­

средний . 
миоцен 

Средний 

миоцен 

Поздний 

миоцен 

Поздний 

миоцен­

ранний 

плиоцен 

Плиоцен 

Четвертич­

ный 

Местонахо­

ждение 

Хабаровский 

край (бух. 

Сизиман) 

Сахалин 

Приморье 

Камчатка 

Венгрия 

Канада 

Исландия 

Средняя 

Сибирь 



ных утолщений на стенках вертикальных и лучевых трахеид. Исключе­

нием является ряд Griffithianae Sukacz. , представленный лиственницей 
Larix griffithiana, у которой, во-первых, отсутствуют спиральные утол­
щения на стенках как лучевых, так и вертикальных трахеид и, во-вторых, 

отсутствуют поры на тангентальных стенках вертикальных трахеид, чем 

эта лиственница резко отличается не только от других представителей 

секции Multiseria/es, но и других видов рода Laгix , занимая довольно обо­

собленное положение. По анатомическим признакам строения древеси­

ны L. grif.fithiana, возможно, должна быть выделена в самостоятельную 
секцию. 

Согласно В . Н. Сукачеву (1924), L . g1'ijjitblana - вид, очень рано 

отделившийся от основного ствола лиственниц и сохранивший многие 

примитивные черты, но в то же время развивший и ряд совершенно осо­

бых признаков . Во всяком случае по некоторым анатомическим призна­

кам строения хвои этот вид сближается с родом Pseudolarix (Сукачев, 

1924). 
Другие представители секции M ultiseriales, а именно лиственницы 

из видовых рядов Potaninianae Sukacz. и Lyallianae Sukacz. характеризу­
ются наличием спиральных утолщений на стенках вертикальных и луче­

вых трахеид и составляют единую секцию . 

По В . Н . Сукачеву (1924), лиственницы Larix potaninii, L . occidentalis 
и L. lyallii - представители видовых рядов Potaninianae и Lyallianae - по 

морфолого-анатомическим признакам строения шишек и хвои наиболее 

близки к исходному виду и рано отделились от основного ствола листвен­

ниц, что в какой-то мере согласуется и с палеоботаническими данными . 

Наличие спиральных утолщений на стенках вертикальных и лучевых тра­

хеид сближает эти лиственницы с родом Pseudotsuga и некоторыми вида­
ми рода Picea, свидетельствуя , возможно, об общности их происхожде­

ния . Однако нельзя, пожалуй, полностью исключать и предположение о 

гибридном с участием Pseudotsuga генезисе этой группы лиственниц, тем 
более, что Е. Г. Бобров (1972) отмечает межродовые гибриды у Pinaceae. 

У некоторых лиственниц из секции Larix-Pauciseriales спцральные 
утолщения имеются на стенках вертикальных трахеид при их отсутствии 

на стенках лучевых трахеид. Вполне возможно, что по анатомическим 

11ризнакам строения древесины они могут быть объединены в самостоя­

т льную подсекцию . Это лиственницы Larix decidua (рядЕиrораеае Bobr.), 
/..,. sibil'ica (ряд Eurasiaticae Sukacz.) и L. leptolepis из видового ряда 
мmpfi riaпae Sukacz. 

И , наконец, в отдельную подсекцию могут быть объединены ли­

~ · н · О rtJЩЫ , у к торых полностыо отсутствуют спиральные утолщения . 
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Это представители видовых рядов Paucisquamatae Su~acz. и Americanae 
Kolesn. , а также Larix kamtschatica из ряда Kaemp[enanae. Возможно , к 
этой подсекции относится и L. olgensis (ряд 0/gensiformes Kolesn.) . 

таким образом, проведенный анализ показал, что эволюци~ дре­
весины не всегда идет параллельна с эволюцией признаков внешнеи мор­
фологии используемых в систематике лиственниц. По анатомическим 
признак~м строения древесины в роде Larix можно выделить три секции, 
а в секции Larix-Pauciseriales- две подсекции (см. рисунок). 

СХЕМА ВЗАИМООТНОШЕНИЙ ВИДОВ РОДА LARIX MILL. 
ПО ПРИЗНАКАМ АНАТОМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ ДРЕВЕСИНЫ 

Larix 
kamtschatika 

Larix 
gmelinii 

Larix 
laricina 

Спиралей на стенках 

вертикальных трахеид нет 

Спиралей на стенках 

лучевых трахеид нет 

L.ariA 
grj ffiфjana 

Тангентальных пор нет, 

Larix 

Larix 
leptolepis 

Larix 
siЬirica 

Larix 
decidua 

Спирали на стенках вертикальных 

трахеид присутствуют 

Larix 
occidentalis 

Larix 
lya llii 

Larix 
potaninii 

Спирали на стенках вертикальных 

трахеид присутствуют 

Сnирали на стенках лучевых трахеид 

присутствуют 

Танrентальные поры присутствуют 
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