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Семейство толстянковых (Crassu laceae) можно назвать срав­
нительно небольшим среди покрытосеменных. Оно включает в 
себя около 1500 видов из 33 родов. Представители семейства 
распространены почти по всему земному шару, хотя они редки 

в Южной Америке и Австралии. Наиболее широко представле­

ны в семиаридных, аридных и горных местообитаниях в умерен­

ных и субтропических регионах . Центры многообразия располо­

жены в Мексике, южной Африке , Средиземноморском и Гима­
лайском регионах . 

Семейство Crassulaceae было описано Огюстом Пирамом Де 
Кандолем в 1801 г. Концепция объема семейства, nредложенная 

данным автором, была сразу же признана и никогда серьезно не 

осnаривалась . Спорным оставалось и остается до сих пор лишь 
nоложение рода PenthOt·um, который считали членом Crassulaceae, 
Saxifragaceae или олиготипного Pentlюraceae . Современные ис­
следования (Grulich, 1984; Eggli et al., 1995; Hart 't, 1995; Ohba, 
1995) подтверждают, что Crassulaceae -естественная группа, од­
нако классификация внутри семейства до сих пор является объек­

том споров. 

Семейство Crassulaceae представлено на российском Дальнем 
Востоке двумя подсемействами : Crassuloideae (с одним видом Til/aea 
aquatica L.) и Sedoideae с 4 родами и 32 видовыми и внутривидовы­
ми таксанами (Hylotelephium Н. Ohba - 9 видов, Rl10diola L. - 8, 
Aizopsis Grulich - 7, Orostacl1ys Fisch. - 8). Все дальневосточные 
nредставители Sedoideae ранее были отнесены к Sedum (s.l .) как 
подроды, секции или серии , имеют обдиплостемоttный андрацей 
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(тычинки, расположенные в два круга, причем наружные тычинки 

супротивны лепесткам, а внутренние с ними чередуются, к приме­

РУ Sedum s.str. имеет гаплостимонный (простой) андроцей, тычин ­

ки расположены в один круг), 5 (4-6)-мерные цветки со свободны ­
ми тычинками. Дальневосточные Sedoideae в большинстве своем 
имеют плоские пильчатые или зубчатые листья. Виды этой группы 

распространены главным образом в Азии и названы Hart (1995) плос­
колистными азиатскими Sedoideae. Современные данные, основан­
ные на филогенетическом анализе вариаций ДНК хлоропластов 
(Hart, 1995), показали, что дальневосточные представители подсе­
мейства Sedoideae составляют группу, единую не только морфоло­
гически, но и генетически. 

В 1995 г. вышла обработка Crassulaceae флоры российского 
Дальнего Востока, сделанная Т.А. Безделевой, в которой автор сле­
довала классической концепции семейства, по ее мнению, Sedoideae 
на российском Дальнем Востоке представлено 3 родами с 28 вида­
ми (Rhodiola- 7, Orostachys- 6, Sedum- 15). Однако современные 
исследования достоверно доказали самостоятельность рода 

Hylotelephium (Ohba, 1978) , сделано предположение о самостоятель­
ности рода Aizopsis внесены значительные изменения во внутрисе­
мейственную и внутриродовую таксономию (Eggli, et al. 1995; Hart 
't, 1995; Ohba, 1995; Gontcharova, 1999; Гончарова, 2000а, б). Кроме 
того, был описан новый вид Orostachys gorovoii Dudkin et S. Gontch. 
(Дудкин и др., Гончарова, Волкова, 2001) и сделаны другие инте­
ресные находки. 

Целью нашей работы было провести ревизию морфологичес­

ких и биоморфологических признаков , а также поиск новых черт, 

имеющих таксономическое и эволюционное значения. Кроме того, 

в задачу наших исследований входил критический анализ таксоно­

мического состава изучаемого подсемейства. 

В данной работе мы приводим результаты анализа признаков, 

наиболее значимых, на наш взгляд, для систематики подсемейства, 

а именно: морфологии гинецея, семени, архитектуры соцветия и 

типа биоморфы. 

Представители подсемейства широко распространены в Север­

ном полушарии, главным образом в умеренных и субтропических 

регионах Евразии. Более 600 видов встречаются в пределах Старого 
Света (северной части Восточного полушария). В ареале подсемей­
ства четко выделяются три области, характеризующиеся наиболь­

шим видовым разнообразием,- Восточно-Азиатская, Средиземно-
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морская и Северо-Американская. Как было отмечено GrL1Ii h ( 1984), 
процессы видообразования шли независимо в каждом из реги нов . 
Только Rhodiola и Hylotelephium встречаются в каждом из трех реги ­
онов, но наиболее разнообразны они в восточной Азии . Сравнение 
видовых списков очитковых европейских, западно- и воеточно-ази ­
атских флор (Борисова, 1939; Ohwi, 1965; и др . ) показало, что лишь 
незначительное число видов является общим для них, группа вое­
точно-азиатских Sedoideae четко географически обособлена. Мож­
но предположить, что виды подсемейства, произрастающие ~а рос­
сийском Дальнем Востоке, происходят из Восточно-Гималаиского 
центра видового разнообразия. 

Гинецей. Морфология гинецея- один из наиболее важных при­
знаков для дифференциации родов Crassulaceae, и в частности 
Sedoideae. Общий тип плода толстянковых- апокарпная многоли­

стовка. Многолистовки Sedoideae разделяют на два типа - кипто­
карпные и ортокарпные. Киптокарпные характеризуются своеоб­
разным <<звездчатым>> обликом и <<горбатой» внешней стенкой пло­
долистика (Ohba, 1978; Grulich, 1984). Такой тип гинецея имеют все 
представители Aizopsis и некоторые Sedum s. str. Киптокарпные за­
вязи, в своем большинстве, срастаются в основании и часто одре-

весневают. 

В ортокарпном гинецее плодалистики прямые или немного 
отогнутые, внешняя стенка не выгнута. Ортокарпные листовки, как 
правило, имеют пленчатую или похожую на бумагу.консистенцию 
(за исключением Rhodio/a). Плодалистики Hylote/epmum и Orostachys 
полностью свободные, на коротких ножках или с вытянутым осно­
ванием, листовки Rhodiola, как правило, сросшиеся (Ohba, 1977, 

1978) . . 
Архитектура соцветия. Соцветия дальневосточных Sedшdeae 

верхушечные и в разной степени облиственные, закрытые или пе­
реходного типа, простые или сложные, много- или малоцветковые, 

иногда редуцированы до единственного цветка. 
Цветки дальневосточных Sedoideae собраны в соцветия следу-

ющих трех основных типов. 

1. Тирсоид (Hylotelephium, Rhodiola) - соцветие имеет корот­
кую главную ось и большое количество боковых ветвей. Парциаль­
ное соцветие - дихазий. По типу функционирования апикальных 
меристем тирсоидные соцветия относятся к переходиому типу, верху­
шечный цветок верхушечного соцветия редуцирован, паракладии 
закрытые. Тирсоиды могут быть щиткавидными или иметь вид 
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округлой метелки. У представителей рода Hylotelephium соцветия мо­

гут насчитывать несколько сотен цветков и достигать диаметра 15-
20 см, у представителей рода Rhodiola число цветков может быть 
редуцировано до одного. 

2. Цимоид (плейохазий) - монотелическое (закрытое) соцве ­

тие, несущее 3-5 равнозначных осей, расположенных почти гори ­

зонтально. Парциальное соцветие - монохазиальное (извилина) у 

Aizopsis и Sedum s. str. Цимоиды, как и соцветия предыдущего типа, 
могут быть щиткавидными или округлыми. 

3. Колосовидное (початковидное) полителическое (открытое) 
соцветие имеет единственную прямую удлиненную и утолщенную 

главную ось. Боковые оси короткие или отсутствуют вообще (если 

есть, то парциальное с соцветиями - дихазий), как, например, у 

Orostachys. Соцветие, как правило, простое, редко (у О. maximowiczii) 
- сложное канделябровидное, синфлоресценция может содержать 

до 50 паракладий . 

На основании данного признака типы соцветий дальневосточ­

ных очитковых четко дифференцируются, признак устойчив, и ка­

ких-либо значительных вариаций в пределах вида и рода не обнару­

жено . Каждый тип характеризует определенную таксономическую 

группу; так, виды с соцветиями первого типа относятся к родам 

Hylotelephium и Rhodiola, второго - Aizopsis, третьего - Orostachys. 
Семена . Скульптура поверхности семян - хороший признак 

для дифференциации таксанов различного ранга. Исследования 

показали, что экзотеста семян всех изученных видов состоит из 

правильных рядов изодиаметрических или вытянутых перпендику­

лярно длинной оси семени четырех-, шестиугольных клеток. Фор­
ма клеток, рельеф клеточных границ, морфология антиклинальных 

стенок, изогнутость внешней периклинальной стенки - наиболее 

важные признаки, характеризующие таксаны различного ранга . 

В зависимости от комбинации признаков можно выделить не­

сколько типов поверхности семян дальневосточных Sedoideae. 
1. Поверхность продольноребристая (longitudinally costate) -

дистальные антиклинальные клеточные стенки хорошо выражен­

ные , приподнятые и всегда выше проксимальных антиклинальных 

стенок. В пределах данного типа различаются два подтипа. 

1.1. Поверхность широкоребристая (laticostate) - дистальные 

антиклинальные стенки значительно утолщены, с округлыми или 

слегка уплощенными апексами (Aizopsis aizoon, А. maximowiczii, 
А . middendorfiana ssp. sichotensis, Rh. rosea subsp. rosea), дистальные 
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антиклинальные стенки в разной степени сросшиеся, что обуслов­
ливает большую или меньшую волнистость ребер. 

1.2. Поверхность узкоребристая (tenuicostate) - дистальные 
антиклинальные стенки неутолщенные, полностью сросшиеся 

(Hylotelephium ussuriense, Rh. integrifolia, Rh. rosea subsp. sachalinensis, 
Rh. rosea subsp. rosea) . 

2. Поверхность сетчатая (reticu1ate) - дистальные и прокси­

мальные антиклинальные стенки приподнятые, равной толщины, 

полностью сросшиеся (Hylotelephium pallescens) . Данный тип повер­
хности является, на наш взгляд, производным от <<узкоребристого» 

типа. 

3. Поверхность многобугорковая (multipapillate)- периклиналь­
ные стенки несут два бугорка, расположенных около дистальных 

концов клетки. Иногда дополнительные бугорки находятся в цент­

ре клетки (Aizopsis selskiana). 
4. Поверхность бугорчатая (colliculate)- периклинальные стенки 

выгнутые, границы каналовидные, антиклинальные стенки не вы­

ражены. Среди представителей Crassulaceae подобный тип поверх­
ности спермадермы встречается только в роде Rhodiola (Rh. alsia, 
Rh. angusta, Rh. ishidae). 

Почти каждый таксон внутриродового ранга обладает специ­
фичным набором признаков спермодермы, что придает морфоло­
гии поверхности семян большое таксономическое значение. Эти 
признаки постоянны, значительное их варьирование отмечено нами 

только в таксанах (видах и секциях), таксономическое положение 

которых является спорным (Rhodiola rosea, секция Rhodiola рода 
Rhodiola). Внутри секции Rhodiola рода Rhodiola, четко выделяются 
две группы видов: Rh. angusta, Rh. alsia, Rh. ishidae - с бугорчатой 
поверхностью - и Rh. integrifolia, Rh. rosea subsp. sachalinensis, Rh. 
rosea subsp. rosea- с ребристыми типами поверхности. На наш взгляд, 
широкая вариабельность признаков внутри секции отражает сбор­
ную природу этого таксона. Н. Ohba (1981), проанализировав весь 
комплекс морфологических признаков воеточно-азиатских предста­

вителей рода Rhodiola, сделал вывод о близком родстве Rh. angusta, 
Rh. alsia, Rh. ishidae. Данные о морфологии семян подтверждают это 
предположение . Бугорчатый тип скульптуры спермодермы, наличие 

крыловидного выроста вьщеляют названые виды среди других пред­

ставителей секции. Rh. ishidae относится к серии RhodioJa, а Rh. angusta, 
Rh. alsia - к серии Algida. Однако, на наш взгляд, все три вида долж­
ны быть отнесены к серии Algida. 
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Результаты изучения морфологии семян подтвердили некото 
рые таксономические рекомбинации, предложенные нами ране •. 
Так, например, Н. ussuriense был перенесен нами из серии 
Hylotelephium в серию Sieboldia, а Azopsis se/skiana в монотипную 
секцию Villosae. 

Жизненные формы. Мы предлагаем классифицировать биомор 
фы Дальнего Востока представителей подсемейства Sedoideae еле 
дующим образом. 

БИОМОРФЫ 

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫХ SEDOIDEAE (ОРИГ.) 

Частично одревесневающие растения с ассимилирующими nобе­
гами суккулентного тиnа 

Осенне-зимне-летнезеленые безрозеточные полукустарничка­
вые хамефиты 

с прямостоячими побегами 

с приподнимающимися побегами 

Akops~middendoryqaпa 
ssp. sichotensis. 
А. middendoryqaпa ssp. 
middendoryqaпa 

А. kamtschatica 
А. kurilensis 

Травянистые растения с ассимилирующими nобегами суккулент­
ного тиnа 

Осенне-зимне-летнезеленые полурозеточные хамефиты 
дерновинаобразующие Orostachys aggregata 

O. furusei 
O.paradoxa 

не образующие дернови ну О. japonica 
О. maximowiczii 
О. malacophylla 
О. gorovoii 
О. spinosa 

Осенне-зимне-летнезеленые безрозеточные хамефиты 

Hylotelephium cyaneum 
Н pluricaule 
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Весенне-летне-осеннезеленые безрозеточные гемикриптофиты 

каудексообразующие Aizopsis selskiana 
Rhodiola rosea ssp. rosea 

корневищные R. rosea ssp. sachalinensis 
R. rosea ssp. krivochizhinii 
R. integrifolia 
R. angusta 
R. ishidae 
R. quadrifida 
R. stephani 

Весенне-летне-осеннезеленые безрозеточные криптафиты 

короткокорневищные Aizopsis aizoon 
А. maximowhiczii 
Hylote/ephium erythrostictum 
Н. pallescens 
Н. ussuriense 
Н. viviparum 

клубнекорневые Н. triphyllum 
Н. pseudospectabl/e 

Наиболее многочисленны среди дальневосточных Sedoideae 
поликарпические многолетние виды с однолетними генератив­

ными побегами (все представители родов Rhodiola, Hylotelephium, 
Aizopsis). Встречаются настоящие монокарпики - двулетники -
Orostachys maximowiczii, О. japonica, поликарпические многолет­
ние растения с монокарпическими двулетними розетками -
Orostachys aggregata, О. furusei , а также виды, которые в зависимо­
сти от условий произрастания могут проявлять себя либо как 

монокарпики, либо как поликарпики - О. malacophylla, О. spinosa 
(Гончарова, 1996). 

Среди дальневосточных Sedoideae явно преобладают виды с 
симподиальным возобновлением , в этом случае растение постро­

ено из однотипных, повторяющих друг друга структурных еди­

ниц. После плодоношения большая часть побега отмирает, а из 

почек возобновления, образующихся в основаниях монокарпи­

ческих генеративных побегов, развиваются новые побеги (все виды 

Hylotelephium, Aizopsis, за исключением Aizopsis se/skiana). 
Моноподиальное возобновление характерно как для монокар­

пических видов ( Orostachys), так и поликарпических (Rhodiola). 
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Orostachys spinosa- многолетник, у которого в течение нескольКit 
лет наблюдается моноподиальный рост вегетативных розеточНI,t 

побегов, и только затем формируется удлиненный генеративны!t 

побег (Безделева, 1995). У представителей рода Rhodiola многолет 
ние корневища нарастают моноподиально, боковые цветоносны • 
побеги формируются из почек, образующихся в пазухах чешуевид 

ных либо побеговых листьев (Ohba, 1978) . 
Смешанное симподиально-моноподиальное возобновлени · 

имеет Aizopsis selskiana - в течение ряда лет у молодых генератиu 
ных растений постоянно функционирует терминальная почка, во 

зобновление происходит подобно Rhodiola, однако имеет место и 
симподиальное возобновление, при достижении зрелого генератив 

ного возраста последнее преобладает над моноподиальным. Изучс 

ние биоморфологии представителей Sedoideae флоры российского 
Дальнего Востока показала, что виды родов Aizopsis и Hylotelephium 
имеют сходные формы роста, что , вероятно , свидетельствует о па­

раллельной эволюции этих родов . 

Таксономия. Результаты изучения морфологических и биомор­
фологических признаков, дополненные литературными данными, 
позволили пересмотреть состав подсемейства на российском Даль­

нем Востоке и сделать следующие дополнения и изменения: 

1. Мы признаем существование четырех родов с 30 видами и 
2 подвидами . 

2. Нами сделаны 5 новых комбинаций: Aizopsis maximowiczii 
(Regel) S. Gontch. 1999, Bull. Nat. Sci. Mus . (Tokyo); Aizopsis 
middendotfiana subsp. sichotensis (Vorosch.) S. Gontch. 1999, Bull. Nat. 
Sci. Mus. (Tokyo), 25: 54, Rhodiola rosea subsp. krivochizhinii (Sipl.) S. 
Gontch . 1999, Bull. Nat. Sci. Mus. (Tokyo), 25: 56.; Rhodiola rosea 
subsp. sachalinensis (Boriss.) S. Gontch. 1999, Bull . Nat. Sci. Mus. (Tokyo), 
25: 56.; Sect. Villosae (Boriss.) S. Gontch. 1999, Bull. Nat. Sci. Mus. 
(Tokyo) , 25 : 55. 

3. Уточнены синонимика и родственные связи 6 видов. Так, 
Hylotelephium ussuriense перенесен из серии Hylotelephium в серию 
Sieboldia. Установлены приоритетные названия для Rhodiola angusta 
(Сосуд. раст . сов. Дальн. Воет., 7: 230, как R. komarovii Boriss.), 
Hylotelephium triphyllum (Сосуд. раст. сов. Дальн . Воет., 7: 220, как 
Sedum te/ephium L.), Aizopsis maximowiczii (Сосуд . раст. сов . Дальн. 
Воет., 7: 229, как Sedum litorale Кот.) , Orostachys maximowiczii (Со­
суд . раст. сов . Дальн . Воет. , 7: 232, как О. iwarenge Makino) , O.furusei 
(Сосуд. раст. сов. Дальн . Воет. , 7: 232, как О. vyschinii Bezd.), Orostachys 
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japonica (Сосуд. раст. сов . Дальн. Воет., 7: 234, как О. erubescens 
Махiт.). 

4. Совместно с Р. В. Дудкиным описан новый вид Orostachys 
gorovoii Dudkin et S. Gontch. 2001, Ботан. журн. 86:145. 

5. Найден новый для флоры России вид, который определен 
нами как Hylotelephium pseudospectablle (Praeger) S.H. Fu (<<Хасан­
ский район , западный склон сопки Приозерная, В.В. Якубов , 

С.Б. Гончарова , А.А. Гончаров, 25.08 .03», гербарные образцы хра­

нятся в VBGI). 
6. В 2001 г. Р . В. Дудкиным в окр. МБС «Заповедное>> собран 

вид из рода Orostachys, оnределенный нами как О. paradoxa (Кhokhr. 

et Vorosch.) Czerep., известного до сих пор только из типового мес­
тообитания . До недавнего времени мы считали названный вид си­

нонимом Orostachys furusei (Gontcharova, 1999; Гончарова, 2000б) , 

однако изучение типового образца из гербария ГБС и находки 

Р.В. Дудкина заставили нас изменить свое мнение . 

В результате сделанных дополнений мы предлагаем нижесле­

дующий конспект подсемейства очитковых флоры российского Даль­

него Востока. 

Crassulaceae DC. 
Subfaт . Sedoideae Berger 
Genus Hylotelephiuт Н . Ohba* 
Sect. Hylote1ephiuт 
Ser. Hy1ote1ephiuт 

Hylotelephium erythrostictum (Miq.) Н. Ohba 
Hylotelephium pallescens (Freyn) Н. Ohba 
Hylotelephium pseudospectablle (Praeger) S. Н. Fu* 
Hylotelephium triphyllum (Haw.) Holub* 
Hylotelephium verticil/atum (L.) Н . Ohba 
Hylotelephium viviparum (Махiт.) Н . Ohba 

Ser. Siebo1dia Н. Ohba* 
Hylotelephium ussuriense (Кот.) Н. Ohba* 

Sect. Populiseduт (Berger) Н. Ohba 
Hylotelephium cyaneum (J. Rudo1f) Н. Ohba 
Hylotelephium p/uricaule (Kudo) Н . Ohba 

· Звездочкой отмечены изменения и дополнения , сделанные автором работы 

в сравнении с обработкой семейства Т.А. Безделевой (1995) для <<Сосудистых расте ­
ний советского Дальнего Востока>>. 
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Genus Aizopsis Grulich* 
Sect. Aizopsis 
Aizopsis aizoon (L.) Grulich 
Aizopsis kamtschatica (Fis~h.) Grulich 
Aizopsis kurilensis (Vorosch.) S. Gontch. * 
Aizopsis maximowiczii (Regel) S. Gontch.* 
Aizopsis middendoifiana (Махiш.) Grulich 
subsp. middendoifiana 
subsp sichotensis (Vorosch.) S. Gontch.* 

Sect. Villosae (Boriss.) S. Gontch.* 
Aizopsis selskiana (Regel et Maack) Grulich 

Genus Rhodiola L. 
Subgen Rhodiola 
Sect. Rhodiola 
Ser. Rhodiola 

Rhodiola rosea L . 
subsp. rosea 
subsp. krivochizhinii (Sipl.) S. Gontch.* 
subsp. sachalinensis (Boriss.) S. Gontch. * 
Rhodiola integrifolia Raf. 
Rhodiola ishidae (Miyabe et Kudo) Hara 

Ser. Algida Boriss. 
Rhodiola angusta N akai * 

Sect. Chaшaerhodiola (Fisch. et Мау.) Boriss. 
Rhodiola quadrifida (Pall.) Fisch. et Мау. 

Subgen. Crassipedes (Praeger) Н. Ohba 
Rhodiola stephani (Сhаш.) Trautv. et Мау. 

Genus Orostachys Fisch. 
Sect. Orostachys 
subsect. Orostachys 

Orostachys aggregata (Makino) Hara 
Orostachys furusei Ohwi* 
Orostachys gorovoii Dudkin et S. Gontch. * 
Orostachys malacophylla (Pall.) Fisch. 
Orostachys maximowiczii Byalt* 
Orostachys paradoxa (Кhokhr. et Vorosch.) Czerep.* 

Subsect. Appendiculatae (Boriss.) Н . Ohba 
Orostachysjaponica (Махiш.) Berger* 
Orostachys spinosa (L.) С.А. Меу. 
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