
отзыв 

официального оппонента на диссертационную работу 

Югай Юлии Анатолиевны «Использование клеточных культур растений для 

получения биологически активных наночастиц металлов», представленную на 

соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальности 

1.5.6-Биотехнология (биологические науки) 

Представленная к рассмотрению диссертация Югай Юлии Анатолиевны 

посвящена исследованию восстановительного потенциала клеточных культур 

растений для получения наночастиц металлов, изучению их физико-химических и 

биологических свойств. Синтез наночастиц металлов является развивающимся 

направлением в области биотехнологии, поскольку получение новых наноматериалов 

при помощи биологических систем представляет фундаментальный и практический 

интерес . Наряду с существующими химическими и физическими методами получения 

наночастиц металлов, внимание исследователей привлекают биотехнологические 

подходы, использующие живые системы или их производные. 

Актуальность темы исследования обусловлена отсутствием достаточной 

информации об особенностях формировании наночастиц металлов с использованием 

клеточных культур растений. Кроме того, возможность контролировать условия 

культивирования, а также первичный и вторичный метаболизм каллусных культур, 

посредством классических методов биотехнологии и генной инженерии, может стать 

эффективным способом биоинженерии наноматериалов. Юлия Анатолиевна в своей 

работе изучила восстановительный потенциал различных фракций биомолекул, 

содержащихся в экстракте клеточной культуры воробейника краснокорневого, таких 

как белки, полисахариды, вторичные метаболиты и нуклеиновые кислоты . 

Диссертантом были впервые исследованы трансгенные клеточные культуры на 

предмет синтеза наночастиц. Поставленная цель получения наночастиц металлов, 

изучение их физико-химических свойств и применения в медицине и биотехнологии 

отражают масштабность и полноту изучения данного вопроса. 

Новизна диссертационной работы заключается в изучении восстановительного 

потенциала ранее неисследованных клеточных культур лекарственных и модельных 

растений . Более того, был установлен вклад отдельных фракций экстракта в синтез 

наночастиц серебра. Впервые, диссертантом был изучен способ получения 

наночастиц металлов с применением методов генной инженерии для улучшения 
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восстановительных свойств экстрактов клеточных культур . Эти данные подтвердили 

предположение, что rетеролоrичная экспрессия генов, влияющих на первичный и 

вторичный метаболизм клеток, содействует более продуктивному производству 

наночастиц серебра. Кроме этого, диссертантом было изучено цитотоксическое 

действие наночастиц серебра в отношении опухолевых клеток rлиомы крыс С6, 

нейробластомы N2A и эмбриональных фибробластов 3Т3 мыши in vitro. В ходе 

работы, автором также были обнаружены элиситорные, антибактериальные и 

фунгицидные свойства биогенных наночастиц серебра. 

Диссертация изложена на 140 страницах, содержит 19 таблиц, 44 рисунка и 404 

литературных источников . Структура диссертации включает следующие разделы : 

список сокращений, введение, обзор литературы, материалы и методы, результаты и 

обсуждение, заключение, выводы и список литературы. Работа выполнена на 

высоком уровне с использованием современных методов и производит хорошее 

впечатление, однако работа содержит грамматические и орфографические ошибки. В 

ходе изучения диссертации возникают следующие замечания и вопросы : 

1. Представление результатов элиситорной активности наночастиц серебра, 

раздел 3.9.1 . было бы удобнее воспринимать, если бы они были представлены в виде 

гистограммы . 

2. В подпункте результатов 3.9.2., для установления цитотоксической 

активности наночастиц, я бы рекомендовал сравнивать результаты только линии 

опухолевых клеток N2A и какой-то другой, вместо эмбриональных фибробластов. · 

Поскольку контрольные клетки фибробластов должны демонстрировать более 

высокую жизнеспособность, нежели раковые . 

3. Вероятно, цитотоксичность серебряных наночастиц, полученных с 

использованием полисахаридов водорослей варьируется в зависимости от свойств 

полимерных матриц. Результаты, представленные на рисунке 37, позволяют 

предположить, что это, безусловно, так. К тому же, наночастицы серебра, полученные 

с использованием полисахарида ScF, имеют самый высокий порог цитотоксичности 

среди четырех протестированных полисахаридов . Интересная находка, которую 

следует изучить более подробно, однако хотелось бы узнать мнение диссертанта на 

этот счет? 

4. В разделе 3.9.8., практического применения наночастиц серебра для 

стерилизации зерен пшеницы, интересно узнать будет ли следующее поколение семян 

заражено фузариозом? 
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Все вышеперечисленные вопросы и замечания носят исключительно 

рекомендательный характер и не умаляют научной значимости диссертационной 

работы. Обоснованность выводов, в целом, обеспечена достаточным объемом 

экспериментального материала и статистической обработки. Основные результаты 

диссертации отражены в 4 статьях, опубликованных в высокорейтинговых журналах 

первого квартиля (Ql), рекомендованных ВАК РФ, и автореферате. Результаты также 

были представлены на региональных и международных научных конференциях. 

Заключение. Диссертационная работа «Использование клеточных КУ:пьтур 

растений для получения биологически активных наночастиц металлов» представляет 

собой исчерпывающее научное исследование, а полученные результаты расширяют 

знания о биологических способах получения биогенных наночастиц металлов и 

находят практическое применение в области биотехнологии и медицины. 

Диссертационная работа отвечает всем квалификационным требованиям «Положения 

о присуждении ученых степеней», утвержденного Постановлением Правительства РФ 

от 24 сентября 2013 г . № 842), а её автор, Югай Юлия Анатолиевна, заслуживает 

присуждения ученой степени кандидата биологических наук по специальности 1.5.6 -

Биотехнология (биологические науки) 

Доктор биологических наук 

по специальности 03 . 03.04 - Клеточная биология, 

цитология, гистология, 

ведущий научный сотрудник лаборатории 

защитных механизмов клетки 

ФГБУН «Институт цитологии» РАН 
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