
березняков, осинников, ра з витие Jlесной ра ститеJiьности иде·r 
по пут и ус:ИJiен ия роли еJювых лесов в пределах их и с i< о iшых 

местообитаний . ДополнитеJiьное расширение шющади eJibHИI<ou 

едиа ди rюз можно. 
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ПАЛИНОМОРФОЛОГИЯ НЕКОТОРЫХ 

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕй РОДА ТILIA L. 

М. Д. Б о л о т н и к о в а 

Бнoлoro-пoч ne iiiiЫi'l IIII CТJПYT ДВНЦ AJ-1 СССР, Владн nосток 

Ископаемые остатки рода Tilia L . (ветки, листья, цветки, 
в особенности пыл ьца) почти всегда присутствуют в трети чны х 
отложениях северного пол уш а рия (Криштофович, 1957; Mai, 
1961 ; Takaha shi, 1961а, б, 1963; Sato, 1963; Kedves, PardL1tz, 
1970; и д р . ) . Имеются также ука з ания о появлении предста ви­
телей Tiliaceae в нижнем мелу Новой Зеландии (MacQLi een , 
J 951). В . А. Кра силов ( 1976) в пер вые дл я Дальнего Востока 
описал по л истьям род TiliaephyiiLim в цагаянской флоре (позд­
ний мел). По характеру листьев это были растения, очен ь 
бл из кие к современным липам . 

Первые достЬверные находки пыльцы липовых и их листо­
~;ые отпечатки на территории южной части Дальнего Востока 
появляются в отложениях эоценового воз ра ста. В верхнем али­

гоцене они да ют за метный пик , а в неогене достигают своего 
rасцвета (Зауэр и др., 1952; Седова, 1956; Болотникова , 1966; 
Устиновекий и д р ., 1966). 

Несмотря на значительное разнообразие пыльцы и большое 
ее количество (до 28% от общего) в палеоген-неогеновых отло­
жени ях, эти растения , очевидно, не созда ва л и чисты х ли повых 

насаждений, а входили в состав широколиственных лесов с раз ­
ли чными температурными режимами (более теплолюбивые ви­

J(Ы- в эоцене и миоцене). В эоценовы х отложениях н ами вы­
делено два типа пыльцевых зерен (в каждом типе представ­
Jiен о два в ида ), в ал игоценовых отложения х - три тип а (по 
два-тр и вида в каждом ) , в нео гене - nять типов (п о одному ­
два, реже пять видов). В цеJюм число видов в · нео гене дости ­
гало примерно 10- 14 (в особен н ости нижний - средн ий 
миоцен). В позднем миоцене КОJiич ество видов р езко со l<ра­
щаетс я до трех-'ч етыр ех, в пююцене- два-пять видов. Бшн)­

ш а я ча сть последних п о строению пыльцы уже похожа н а 
ныне живущие виды . 
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Ознакомление с морфоло ги е й пыл ьцы соврем енных в и дов 
р. Tili a, а также изучение и скопаемой пыльцы показывает, что 
:::1 десь мы имеем дело с совершенно особы м типом пыл ьцевых 
зерен (по строению по ры), не встречающимся у др у г~1х ра сте-
1\И Й. у .н нпы стр оени е пы лt,цевых з ерен в з н а чи теJII>нон сте п ен 11 

ГIIJДОС n е цифично. 
При и зу ч е нии сов ременны х JlИП н а ми устаноВJi е ны довОJ\1>1·1 0 

стаби J 1 ь ны~ r.ри з н аки n ь1 J1ьцы у отдельны х видов, поз во JJя ющи е 

' 'CTa!IOBIITI> видовую прин адлежно~ть __ и с ко n аем ы х ПЫ JIЬ!(евы х 
:; е р е н . К осн овны м диа гностическим пр·и з на•кам .. м .. ож н о отн ести 
фо р му пы.льцевы х з е р е н, I<Ол ичество и характер структу рных 

э .ле ~ .• е н тов, стр у 1пу рн о-текстурный ри су нок, особенн ости cтpoc­
IIH51 Э I< З нны в а перту рны х област нх. И сnОJIJ,зо ван материал, 
соб р а нный в Прн морс 1<ом крае в за п ов~дни ке 1\едр ован ~ аЛ. I > 
Х аса I·I C I < n гo р айо н а н у по с. Ми н е р a JIЬH ы и Уссу ри и с кого р а 11 0 11 а . 
Оп р е;(е.нение герб а rия .н юбез н о выпол нено Г. Э. · Kypeiii(OIH111. 
Т J' ам 11 также просмотр ен гербарий Биолого-nо•!АС IIIЮГО IIII CTII ­
тyтa ДВНЦ А Н СССР , где 11 меетсЯ восемь в и дов JIIIПЫ , о прс ­
;~е.ненны х И . В . · васи Jl ьев ым . Ге р барные обра зцы в OC IЮB II OM 
r1 з Пpll мo r c t<o гo t< р а н и Амуrсkой обJt асти . lli>I .I II>Heвoй мaтe ptr ­
a.ll с т11п о ны х эюем п.ня ров ря ;(а FIИ / (011 n oJ1 y·ч e 11 · 11 ам 11 ·ьт 
И . 13. 'r3 ас н .л ьев а . 

1'3. А. Ком а ров (Кома р о11, l(.Jfобу кова-АJtи сова, 1932) !Ш J(С · 
.ля.л на Да.11Ы1 ем Востm<е СJl е;~ у ющие в ид ы л ипы : Tili a mйпdslш ­
t·ica R Lt pг . , Т. amuгeпsis RLtpг .' , -т.·· aшureпsis var. kr.yloviaпa · 
l(o111. Во «Ф Jюру ССС Р» (т. XV, 1949) вкJtюч .е ны ' т ри юrда Jtii -' 
Пi> l (в об р аботке В. П . Ма .леева): Тilia шaпdshi.trka, ' Т ) arnLJreп­
sis, Т. taquetii Scl1пe i cl. П озднее И . В . В асн .п t:;е в ( 1958) 11 of!pa­
(,oт t<e ро; (а Tili a у к аз ывает Для ДаJJьнеt·о ' Восток а ' t юсем t,· 
IJH/(OB ли nы . С р еди них, l<роме трех н а з ва нны х,- Т. koreaпa 
Na ka i , а т а кже опи са нны е авто ром новые виды и р а з н овнд:t-r0- . 

ст и - Т . pekinensis l g. Vass il. , Т. koшarovii I g. \ Tass il ., Т. diva· , 
1·i ca ta l g. Vass il. , Т. mongolica var. austrossurieпsis l g. • \ l ass il : 
13 ; ( а JtЫt ей шем на Ку рн Jt ьскн .х остrовах . бы J t ,-об1·1ар ужен 1-1 ов ыi'i 
д.11я ф.ло ры СССР вид Tilia шaximovicziaila (Во р о бьев, 1968) ,. 

Т а 1ш м обр азом, общее ко.личество видов р . Tilia,; ука з ывао " 
IIIII XCя дJI Я советс ко го Да.лы-1 е го В остоl<а , дости гJ I О девяти . 

Од н ако В. Н. Вор ошилов ( 1966) в работе «Фл ора советско­
, · о Да.н ьн его Востока» с нова у ка з ывает четыр е . вида. К чи СJl У 
с ин они -мов Ti1ia aшurensis о н относит Т. komarovii·;· Т . . divaгicata 
1! Т. koreaпa , считая , что неко.торое варьирование nр. и з н аков 
н е дает основания ра с ч Jt енять Т. aшurensis, н а .•HCCI\OJII, J< 0 ви -
1\ GВ. Т. pekinensis автор счита ет синонимом Т. шandshLJrica. 
Д в а последни х · в ида, котор.ые . автор при водит д.11н Да.п ьнего 
Восто r< а ,-. Т. taquetii и Т . maxiшovicziana. 
Д . П. Воробьев (1968) с читает возможным nривести оп и са"' . 

н 11 е всех девяти видов JJИП и nодчер .кивает, что . Т. pekiлensis , 
l\ Ч е н ь б .пи зо к 1< Т. mandshurica, но имеет Jlll cтья с · -дву.м я-т r е-
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м я лопа стями; оста.льны е ч етыре вида близки 1< л ипе амурс1<ой, 
но у монгоJJьской имеются хорош о развитые стаминодии . Опи ­
са нн ая же И. в. Ва си л ьевы м ( 1958) и з Южного Прим орь_я 
ра з н овидность монгольской J\ ИПЫ Т. шongolica var. austross_url­
crlsis по чти н е имеет стамннодн ев. Лиnа ра с i< И д н ста я (Т. dlva­
ricata) пол ностыо JJишен а стам иноди ев. Липа корей с кая (Т. ko­
гeana) имеет nJJoды гр у шевидной формы и встречается тo.J JI, ;<o 
на юге · Приморья. В за кJllочени е Д . 11 . Воробьев (1968) отме­
•1 ает , что некоторые виды очен1> тр удн о р а зJНIЧИlЪ, особенн о 13 

нсцоетуш.ем состоянии . " .. 
Из у ч ая пылы(у современных предста вите.пе н poJta Trlra, м 1>1 

з амети JlИ, что в препаратах им еJJось з н а читеJI ЬI-юе I<OJIH'I CCT\10 
(J\O 60%) деформиrова1н1ых зере н . Десjюрмирова н н~сл, nы .l ll>· 
11.ев ы х з ерен выявJ1 яли методом о кр а 1111·1 Ва 1н1я живои nы JIЫLI~~ 
OC II O \ЗIIЫM фyKCIIHOM , а ТЭКЖе ПОСЛе oбpafJOTK II [1 Э ILeTO .I III З II O H 
смес н (Ку nриянов а, 1965). Обы ч11 0 /LCC\юr мa iLII H 11ыр ажа .1 1 ась 
н уме ныLJ енни объема 1<леточ1-10го содержн мо 1·о з е р е 11 11 а ря ; t у 

с 1омен е н11нми их формы и ра з мера; nри этом у ме 1·\1 , 111 а.лис 1 , 

HJlll увеJlичиоались кол ичество а п ертур, их не.н нчнн а 11 Jtaж e 

rа с положенне . Ч асто наб.людалась н е 1<оторая yтOJ-JJ> I.II e llнocть 

Э IOIIIII•I 11 ме н ее я с ная вы р аженность ее стру~<ту р111,\ Х э .н ементоr.: 

IIII OГ/l<1 эю ина, н а nр оти в, . бы .н а yтOJIЩe i-11-I O Й . 
Дефо рм а ц11ю пы.111,цевы х зе р е н могут \3 Ы l вать [J Э :JJ IH'~IIi > l e 

~JВ J i e HIIЯ , ч а ще ВСеГО rнбрНД И З Э ЦИ Я И .Jl И ПOJIHП JIO H / ll· l 5\. 0}lli0 11 11 3 

r;[J II'IIIH может C J I )'Ж ИTI> также н а р у шени е услов ий су ществова ­

!IНЯ р астений . 
Н11же пrнводим n a JJJIII OмopфoлoГJ-I'I ec r< y ю ха ра t<тс ри ст \1 1\)' 

. rода Tilia L. 
Пы.П I>Цеnые зеrн а всех видов .н иn и меют ч е ч еви ltеоб р а :тую 

фоrму с соотнош ением осей (по.ля rн ой 11 Э l<na тop н aJJь н o t"l) в 
с реднем 1 : 2; они встречаются г.11 ав ны м об р азо·м в П ОJ1 ярном 
rюJюженни и очень редко- в экваториа JJ ЫiОЙ проекцин. Обыч­
ны очерта ния округлые, н о три-ч етыре зер н а и з 10 - CJ!el' l<a 
треугольн ы е. Пыл ьневы е зерна в поля рном ПОJ\0Же11ии 11 меют 

окр у гJlЫ е и Jtн ок ругло-овальные о ч е rтания, в Э I<Вато ри а JIЫI ОЙ 
п рое1щ11и - элл иптические. У зерен боJ1 ыuей ча стью тр и , р еже 
две или четыре поры ; н екоторые виды имеют и борозды. По р1,, 
r< р у nны е, сложны е, расположены по э кватор у н а р ав ном ра с ­

стоянии д р у 1· от др у га в небол ьши х узких , меридиона.т1 ьно наn­

равJJенны х углублениях и CИ Jli> H O погр ужены в тeJ r o зе р н а 

(табл. 1, фиг. 1) . Углуб.ленин видны только в э кв атор и аJ II>IЮМ 
nоложении . Р. Вуд га уз (Wod ell OLtse, 1935) рассматривает их 
1\а к следы борозд . 

Об устрой ст ве п о р у пыльцы .п ип в юtтер а ту ре · им еется м н о­
го самых ра з н оречи вых мнений. Т ак, В. С. Доктуровский н 
1'3. В . Кудряшов (1923) н азыв ают их Jюж ны мн порам и , потому 
' iTO они · яnл яются ямками в экз нн е и не имеют на дне отве р ­

стий . Р . Потонье (Poto ni e, 1934 ) , сч и тает , что ос н ов н ая масса 
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стенок пор образова н а утолщениями энл.эюи ны . Р . Вудга уз 
(Woclel10use, 1936) , за ни маясь и зу чением живой пыл ьцы, счи ­
тал, что под каждой порой лежит утоJIЩение интины, которое 
образует за метн у ю ч ерту в о птическом раз резе зерна и делает 

бOJi ee плотн ой облает!,, о кружаюш.у ю пор у . r . Эрдтман (Erdt · 
тап, 1 956) счита ет, что масса стен 1ш поры образова на мезэ к ­
з инным веществом, I<Оторое соединяется эндэ 1<з нннымн элемен ­

тами. Jl. А. Куприян ова (1956, 1965) у 1<аз ывает, что дн о поры 
выстла н о н экз иной , к оторая подстилается ннтиной. Это под ­
т верждается да нными эл ектронной микроскопи и (1\edves , Par­
<1Lit :~ , 1970). Сведения о строении поры Tilia содержатся также 
н работа х Д. Трела (Тге l а, 1928), П . Сирса (Sea rs, 1930), 
I<.. Берча (B e г tscl1, 1942), К Фнгрн н Д . И версена (Faegri et 
i\, е гsеп, 1950) н др . 

Стр оение пор играет исключительную [IOJI Ь при определе­
н ии видо в по пыль це . Поры пыльцевых зерен ли пы относ ятся 
к тип у камерны х. В строении коры принимают уча стие все 
сло и : нар ужный ( сэюн н а), внутренни й (нэ кз нн а ) и. мезэкз ин­
ное вещество . Большая ча сть стенок образо ва н а мезэю ин ой. 
Сэ кз нна , си ль н о прогибаясь внутрь зерна , выстилает д н о поры , 
об ра зуя своеобра з ный тип пор «Ti!i a» или тилиоидной пыл ь­
цы, по l<отором у о ни бывают хорошо разли чи м ы среди другой 
пыльцы . Вн утренни й контур поры четкий, ровный или рваный . 
Края сэюи ны около по р р азомк н уты , н е утол щены, иногда н е­
скОJiько приподняты . Структура сеэкз ины - столбиковая (Ked­
\'es, Paгdutz, 1 970). В области пор э ктэ к з ина отделяется от 
э ндэ l<зины , причем обра зуется поровая камера, з а п ол н енная 
мезэ кз инным веществом . В местах ра зрыва Э l<тэкзины об р азу ­
ется выходн ое отверстие п о ры. Эндэюина , оставаясь непрерыв­
н ой, рез ко утоJ1щается, глубо ко вдава я сь в теJю пыл ьцевого 
з ерна, обра зует дн о поравой камеры. Через всю поровую 
l< амеру, прони з ывая Jlншь н аруж ную оболочк у, проходит ка­

н ал U- и \!-обра з ной формы (табл. I , фиг . 3). Таким образо м, 
пор ы ПЫJi ьцевых зерен липы мож но было бы наз вать сле ­

пыми , или ложными , так как он и представл яют собо й ямки, 

не имеющие отверстия . Один из н а нболее важных диагности­
ч еских при з наков - рисунок поверхности э к зины (ямчатый) . 

УглубJi ения п ример н о одинаковых ра змер ов, н е совсем пр авиль ­
ной округло й или окру гло-продолговатой формы, обра зованы 
на границе э ктэ i<з нны и э ндэ кзины . Они хорошо видны бJi аго ­
да ря тонкой . и пр озрачной э ктэ кзине. При увел ичении в 
10 000 ра з и более ( с канирующий ми !<роско п) видно, что э кт­
э к з ин а тоже имеет шагреневый ри су н ок повер хности. Это очен1, 

м ел к и е плоские бугорки, равном ерно распол оженные по все l1 
nоверхности зерна (табл. 1, фиг. 2). 

Толщин а экз ины и х арактер положения ее в областях а пер­
ту р , ст р у 1<тура Э I<з ины , ра з мер, форма и количество отр ицатель­
ных ЭJi ементов н а единицу и з мерения ( 1 см2 при увели •! NIИИ 
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ТабJiицы и объяснения к ним 

Таб.11 . I 

Ф11r . 1. Ti!in a mliГeп s i s RII[JГ. (СЭN\ Х 6000) . 
ФIII'. 2. Т . amш·eпs i s R11рг. ( СЭМ Х 10 000) . Ст р уктура п оверхности эк­

:< IIIIЫ . 

Ф11r . 3. Т. ШllLII"C П S i s RL!pг . (СЭМ Х 1750). Форма I<а н ала nоры. 

Табл . !! 

(yвeJ\11 1 \ C IIII C Х 1000) 
Ф11г . 1- 5. Т. am iiгc п s i s RI1p1·. 
Ф11r · . б, 7. Т . kom a гovi i l g. V<~ ss il . 
Ф н г . 8. Т . di va гi ca l a l g·. Va ss il . 

Табл. I !! 

()'BCJIII'ICII IIC Х 1000) 
Ф11г . 1. Т. m il п cl s ll i.II" i c a Rщн . 
Ф11г . 2. Т . p c kiп c п s i s l( щн . 
Ф11r . 3, 4. Т. t ac1L1 elii S clш eid . 

Ф11 r. 5, 6. Т . kо геа п а N akai. 

j 



[ 

~ 
i ... "' 
L .... _ ............ ···· ·~~-

~ ... · · ~ ..... ,. " .... 
J· .. ;3~.'. 



·' 

J 000) ра зли чны у ра зных видов липы и являются основны ми 

д н агн остическими при з наками. 

Т. amurensis Rupr. (Табл . Ir , ф11г . 1- 5) 

Пыл~>~Lсоыс зер н а с редних ра з мероо, трех- 11 дnухпороnые , n 
о •J ертан 1111 с э 1шатора - элл нптнч еские, с nOJJюca - ок р угло ­

треугольны е, треу гол ьные . Диаметр nыJll,цевых зерен 36-
42 (39) м 1< 1 • То;1щин а э к з 11НЫ на мезопориума ·х 2,7- 3 (2,9) м к , 
толщина мезэ к з инного вещества в а пертурной об;1 асти 3,3-
4,2 (3,7) мк, диаметр э кзопоруса 3,3- 6(4) MJ<, диамет р внутрен ­
ней камеры пор ы 2,7- 4,5 (3,7) м к, вы сота поры 3,6- 5,4 (4 ,4) м к , 
степень погруження поры 0,5- 0,6 (0,55) м к, высота а пертурной 
области - 6- 9,5(7,7) Ml<, ширина апертурной области 12-
15( 14) мк . Поры слож ные, погруженны е, расположенные на 

сторон ах треугольник а . Мезопориумы вы п уклые, J< анал поры 
ровный или рваный. Форма лорового канаJJ а U - об р а з ная . 1-I э к­
З IIн а четкая , в области пор сравнительно спокой но выкли JНJ Ва ­
етс я , иногда наблюдается ее рез кое ВЫJ<линивание. 

Мезэкз инное вещество на мезо пор иумах в виде тонкого 
слоя. В а пертурной области расширяется сравни те;1ьн о с покой­
но и JJИ рез ко. Сэкз ина в обJ1 асти пор разомкнута. Толщина ее 
на мезо пориумах одинаковая, в апертурной област и приподни -
1\i аетс я, часто загибается внутрь поры. Структура столбикова я . 
Рису нок поверхности мелкоямчатый, ямки , сл иваясь, обра зуют 
и з вилины. Количество структур ны х эл ементов на 1 см 2 у ло­
тосов - 120- 124. 

Т . divaricata lg. Va ssil. (табл. 11 , фиг. 8) . Пы;1ьц а этого ви ­
д а по большинству морфологи ческих признаков оч е н ь похожа 
на пыльцу Т. amtlrensis (табл. I) , отличаясь от последне 1'1 н ес­
колько большими ра з мерами, более тонкой экз иной, меньшим 
:-; а гибанием нэюины в области пор или , наоборот, слабым ее 
nоднятием. Эти он1ичия , однако, малосущественны и не пре пя т­
ствуют отождествлению nыльцы Т. divaricata и Т. amurensis. 

Т. komarovii Ig. Vass il . (табл. 11 , фиг . 6, 7) . Пыльца этого 
вида по основным диагностическим nризнака м (табл. I) близка 
к Т. amurensis. Имеющиеся ра зличия .• наnример, nрисутствие 
иногда уз кой н короткой борозд ки, встречающеесн иногда рез ­
ное расширение мезэкз инного вещества в области пор , слабо­
вы nуклые мезо пориумы н е дают основа нин по ПЫJlьце считать 

его самостонтельны м видом. 

Т. koreana l g. Vassi l . (табл. II I, фиг. 5- 6). Пыльца практи­
чески не отличается от пыльцы Т. amurensis (табJJ. 1) , хотн 
С J i едует отметить, что часто в преnаратах можно встретить бo­

.rlee J<р у пные зер н а (до 52 MJ<); контур по равой камеры всегда 
•J еТ J<ИЙ , мезэ юннное вещество в аперту рной област 11 обр а з ует 

1 8 CI< O бJ<aX да 11Ы с ред 1111 е D CЛI IЧIIII Ы . 
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Видовые от л и •ш я дальневосточных 
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T i i'i :l 1 11:1п rl s l ·l l l l ' i c;·1 45~48 0 1\р уг- 5 3- 3,3 Сrедне- 70- 72 
1( 11111". лые нм ч ата н 

т . p c l ; irr e п s i s R rr [JГ . 39- 45 « 6 1 3, 1-3,5 » 68- 80 
Т. :J IIl ii ГCII S i S l( rrp г . 36- 42 Tpey i'I1JII> 22 2,7- 3,0 JVI eJJ I(()· 120- 12-1 

rr n· 111< p yг - ям• 1 :нан 

л ые 

120- 12·1 т . l; n 1п :1 Г i11' i i ~ ~ - Vass. 38-<\8 » 43 2,4-3,2 » 
т. rl i ' ' ;1r·ir:1l :1 l g. \ f ass. 43- 53 » 72 3, 1- 3,2 » 120- 12!1 
Т. kOГ('< Ill < l Na k п i 40- 46 » 55 3 , 0-.З,.З » 11 5- 120 
Т. l acpl <' li i Sclmcicl . 32-42 » 11 2,7- 3,0 » 1110- 144 
---"""'- - -- · ··--- - -~-~---- - ~----- - · ___...J - · - - ..... . ~---

П р 11 м с •1 n н н я . Pn з M C Jl l •l /(:1 111•1 в ~ ' I I" IIO I I aX . Прн cocтн nлcн rrrr тнбл rri(Ы 

()алее • r ~тк и с i)асшнрснн я, •r см у n ы J II, rlr,r Т . n rпtr reпs i s . И ncc 
же 11 Ме r <;> щr1 еся . н ебо.пr,шне p a ::~ лii'II I Я н е дают осн ова 1ш й п о п ыль ­
це r.ыдел 11ть в ca~v~ocтo ятcJ if, lfЫЙ 11 11 д. 

Т. tnqнet ii Schп c id . ( табл . IТI , фн г . 3- 4) 

П ы ,, ; мtевы е :-~е р н а срею·1 н х р а .з м ер ов, трсхбо розд н о п о ро п ые, 
р еже ч етырех перо вы е и двухпор овы е, в о ч е рта ни и с э 1ша тор а 

~л J~ IIП T II Ч CC I < I ·I C, с .. J)ол юса о кр у гл ые , ок р угло ;,тр еугоJJЫIЫ С. Кон ­
ту р _ з ерн а н е р овный . Ди аJI.·! етр ПЫ JIЫtевы х зер ен 36- 42 (39) М !<. 
TOJIIJJ.H II a эюин 1;> 1 н а м езопориумах 2,7- 3,0(2,8) м 1<; тол щин а 
мезэюинного вещест ва в а пер турн ой обл а сти 3,6- 5, 1 (4 ,5) мк; 
iщамст р э к зо п о р уса 3,0- 6(4 ,7) м к ; д н а м етр в н утр енн ей каме­
ры n оры - 3- 5,7(4 ) ). . м l<; вы сот а п оры 4,8- 6 (5,4) мк ; степ ен ь 
по гружения п ор,ы ·0,6- Q,8 (0,7) м к ; высота а пер ту рной областн 
7,5- 9 (8,4) . . м к ; ширин а ап ерту рной о бJ1 асти 9- 12(10,6) м 1<. 
Gо р озд ы уз 1ше, ср а внител ьн о короткие , н о н е н а . всех зе рн ах 
чет i<О выр а женные,. П оры кр у пны е, сложные, п огр ужен ны с. 
В н утренний кон'ту р, доры р о вный ил и р в аны й. Нэюин а в обла­
сти пo jJ р ез 1ю выклинива етс я и постепе нн о обры в а етс я . Мезэ к ­
:: н н!Юе вещество · н а м езо,п о ри умах в виде то нко го сло я , в обла­
ет" ПО р ОНО р еЗ КО. ра сширя еТСЯ , ОТГИбая вн утр ь Н ЭI<З ИН у, И ВЫ · 
с ти Jr ает дн о камеры . Е:э кзин а р а вном ерны м слоем ПО l< ры вает 
все пыл ьцевое зерн о, прерывая сь в области пор , у эюопорусов 
с.11е rк а за гибаетс я в н утр ь. Стр укту р а эюины столбикова я . Ри -
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nредставителей рода Tilia 

Строеин е пор 

h а. >. .... . высота 
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\Q : f=: Е- " = о со f- :!:: о ~\0 = ::с ('1\J о =\О '=: :>. Е-
о t:: (.) (.) ;:;;: r-fм ~ >. (f') i- (."') о r-fco:.< = "' о aE-u 

Pnв 1 11 ·1 i'i 0,3 1,5- 2,4 Р е:; - 3- 3,9 2,8- 3,2 3,3- 4,5 6- 7,5 18- 21 
1<rr i'1 

» 0•,3 1,7- 2.0 » 3,4-4,0 2,9- 3,3 3,5- 4,0 6,3- 7,2 16- 20 
ll e.iшl- 0,55 3,3- 6,0 Пм111- 3,3- 4,2 2,7- 4,5 3,6- 5,4 6- 9,5 12- 15 
'lll тe.II I • I I O ll lolii. 
воз n ын 1а -

ющrrii c н 
» 0,1/5 2,4 - .3,2 :; 4,0- fi ,4 2: 1- 4,8 3,2-6,4 5,9- 9,6 11 - 19 
» 0,55 2,2- 4,0 ·» '1,8- 7,0 3,2- 3,6 1\,0- 6,4 7,2- 11.2 13- 1() 
» 0,55 3, 1- 4,0 » 3.3- 3,7 2,8- 3,6 3,5- 5,8 7,3- 8,2 10- 14 
» 0,7 !f ,0-6,0 Рс .1- 3,6- 5,1 3,0- 5,7 4,8-6,0 7,5-9,0 9- 12 

1\ ll ii 

I ! C' ГI I1.1 11,1 011:1 111, 1 мнтcprr йfll• l М . Т . l ' o po rю l1 . 

су н rж повер х н ост 11 Э I<З I IН Ы мел ко я м ч ать11"1 . 1\0JII I'I ecт вo стр у кту р ­
н ых эJн~ме н тов 11 а 1 м 2 - 140- 144 . Сэюин а н а мезоп о рн умах 
ПО TOJIЩHH e р ав н а II ЭI<З II II C . 

Т. rnaпd s lш r i cn Rtlpr . ( табл . 111, фнr . 1) · 

Пы J II, I(ев ы е з е рн а к р упны х н средних р аз м ер ов , т р ех поро­
I ! Ы е, ч етырех пор овы е, о о•1ерт а нии с экватор а ЭJI Л ИППI 'ЧеС I<И е, с 

П О J i юса О !<р у r.п ы е. Конту р зе рн а и з ви J1и стый . з а с ч ет стр у кту р ­
н ы х элем е нтов. Ди амет р пыл ьцевы х зерен 45- 48(46,5) Ml<; 
тол щин а эюины н а мез опори умах 3- 3,3 (3,2) м к , толщин а ме­
зэкзинн оrо веществ а в а перту рн о й области 3-3,9 (3,3) Ml<, 
J lИ а м етр э 1оо п о руса 1,5- 2,4 ( 1 ,6) М !<, вы сот а лоры 3,3-
4 (3,8) мк , сте п е нь п огр ужения 0,2- 0,4(0,27) м к , вы сота а п ер ­
ту рн ой области 6- 7,5(6,7) м к , ширина 18- 21 (19 ,5 ) м к . Поры 
с .пожны е, по rруженны е. Вн утренний конту р поры ровный . . Фop ­
i\'l a лорового к а н ала U -обра з ная . Нэюина в обл а ст и пор от ­
ги б аетс я вн утр ь м езэк з инным веществом оч ень постепе нн о. 
И н о гда нэюин а у экзо пор усов , приподним а я м езэ кзю1 н ос в е ­
щество', вдавл и вается бм1 ж е r< поре , с воей тол щи н ы в област11 
лор н е ме н яет . Мезэ кз инное вещество на м езопори у м ах заметн о 
в в 11 де то н кого слоя: в области пор Ьно постепенно р асширяет­
с.я , отги бая о н утрь н эю ин у, и в ысти J1 а ет дн о камеры . Сэ.кз и н а 
в о бJr аст и по р р азом 1< н ута, у эюопорусов слегк а за ги баетс я 
rтутрь . Сэ 1<З rн1 а 11 1-I ЭI<З ин а н а мезо пориумах р а вн ы по тол lци -
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не. Струюура экзи ны хорош о пыраженная (столбиковая), ри­
сунок поверхности крупноямчатый. Ямки различные по вели­
чнне . Количество структурных элементов - 70-72 на 1 см 2 

Т . pekinensis RLipr . (табл. III , фиг. 2). ПыJ1 ьца липы пекин­
С I<ОЙ отличается от ПЫJIЬЦЫ л . маньчжурской н еско.пько меl·ll, ­
шнми размерами з ерен, нечеткостью поравой камеры, . выход н ого 
отвер стия, имеющего вид дтш ной уз кой щеJIИ . Ра з мер 11 форм<, 
ОТ J? Ицательных элементов у сравниваемой пы .r 1 ьцы оди н аковые .. 
Основные диагностические признаки, приведеиные п табл. I, 
практ11чески н е ра ЗJiич аются. Подоб н ое сходство при з наков 
11 о з воляет утверждать, что по пыльце н ет основа ний .пипу п e-
1\IIHCI< y ю выделять в самостоятеJIЬный вид. 

В результате детального н зучения морфологии пыльцы не­
J, оторых дальн евосточ ны х представнтелей рода Jlнп а нам ул а­
,;юсь выделить диагности·ческне при з наки, сочетания которых 

отч етливо хара ктери зуют отдельные виды: 

1) форма ПЫ JIЫ.J.евого з ерна и его о чертания; 
2) строение экзины: соотношени е слоев, толщина , струюу ра; 
3) строени е пор : общий контур пыльцевого зерна в обJiа стн 

пор, сте пень погружения поры, характер утОJiщения эндэюи ны 

в области пор, четкость контура поравой камеры, характер вы­
ходного отверстия - эюопор уса (экваториальная проекция), 

е го ширина (полярная проекция) н др . Наши результаты 
представлены в таблице. Анализ ируя полученные да нны е , мож­
но ·сделать следующие выводы: по количеству структур ны х элс-
11-lентов четко выделяются Тilia mandshuгica (70- 72), Т. amu­
reпsis (120- 1'24) и Т. taquetii (140-144). Они различаются и 
строением а пертурной области: Jl . ма ньч журская - 18- 21 мк, 
л . амурская- 12- 15 мк и л. Таке- 9-12 мк. Эндэкзина в об­
ласти пор утолщаетс я у липы маньчжурской и л. Таке рез 1<0, 
а у л . амурской - плав но , и т. д. 

Tilia pekinensis имеет признаки, очень бли з кие к та ковым 
.n. маньч }курской, а по м ноги м параметрам даже не отличается 
от нее. 

Диагностические признаки Tilia komarovii , Т. divaricata и 
Т. koreana совпадают с диа гности ческими признаками ли пы 
;~му р с i<ой. Некоторые колебания призна ков пыльцы н е дают ос­
нования рассматривать их в качестве самостоятельны х видов . 

Та 1ш м образом, по признакам достаточно хорошо ра зли ч а­
ются ли ш ь три вида - липа амурская, л. ман i>Ч>I< у рская и 
.н. Таке. 
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~-дк 58 1.9(57 1.654) 

Ботаmtко-геоr·рафttческая характсрttстика Южной Чукотки. 10 р ц е u 1:>. А. 
Ко .Ча JЮвоrшс "Не.rнrн . В. XXVI. B•Jr <:ЩIФU IYCTOK, 1978, ·,с . 3-62-

В uота нн•r есl\ом ртноше111111 10 ;1\ н asr Ч укотка ( ЮЧ ) огр~ r11rч ена тy llд p u­
I:I,IMII терр11торн нм н 1111 30 1311i'1 А 11 адырн 11 северо-восточ11 о i'l •1аст 11 Kopsrl\cl<uгo 
н а 1 · uр 1,!1 11 11 0uережья, лежащ11 м 11 BIIC подзон ы l< p y rнrы x cтJ r aii iiiiOIJ; 11редспш ­
Мiст IIOд llp OIJ IIIIЦIIIO Ч укотско i'l 11p 013 1111l11111 Api\TII'ICCKO II cjJ J IOj) ll l: TIIЧeCI\Uii ou ­
.llaCTII (ЧПА ; 2 окр уга) . Оха ра1<тер11 зованы 11 стор11я юучен шr , пр11р одныс 
)' C.'IOU IIH IОЧ , осоuен r-1ост11 растiiТСJIЫЮст н флор оцсн от 11•1 еt: 1< 11 х 1\ОМ II J i eкcoв, со- '· ~ 
c;I II OШ eiiii C гeo r·pa фHЧCCI\ II X ЭЛeMeiiTOIJ флоры (с З ll aJII I ЗOM структуры CjJJrOp ii ­
Cl' II'I CC I\OГO СХОДСТ Ва ок р у гов) , OCIIODIIЫ C МОМеНТЫ II CTOJJ IIII ф.110 ры . ГI O I\ ЭЗЭ II <I 
liC peXOД IIO CTb CjJJIOj)Ы IQLJ между флорам11 KOIП IIII e iiT a JIЫI O ГO 11 cyбoкea iiii'I C­
CI\01'0 се1поров ЧПА 11 «CTJi a шн<ouo i'r>> 11р О13 11НЦ1111 БopeaJIЫi ui'l об.11аст 11 . Гlpii ­
LIO-.J.II•l'C:.Н ОU.ОU\1 1·1-ЫЙ ·аписак ф;юры ЮЧ (558 'u щцов 111 •р а•с.). И л. 3, тснб J I . 3, бrнбл . 63· 

"j'ДК 634.948: 502.72(57 1.63) 

Динамика лесной растительности Уссурийского заnопед1шка им . В. Л. Ко­
марова. Кур е н ц оn а Г . Э. Ком а роuс1ше чте1111н. В. XXV I . Влад 11uостu 1<, 
1978, с. 63-77. 

Повто р11 ое оn11сан 11 е 19 пробных II Jroщaдel! 11 з 50 зa JIOil\e HII ЫX 11 в 11 срuы е 
U IIII CЭ IIHЫ X Я . Я. BaCII J i bCUЫM 13 1935 Г. на те рр11ТОр1·111 Уссур 11 ЙСI\ОГО ЗЭ П O­
l! CД IIIII\ a n оказа;rо, что пр11 за п овед 11 uм режиме в насажден11н х yвeJII!ЧIIu aeт­

c н IIOJIII ДO~III!I a !!TIIOCTb, 130З р астает, ХОП! 11 мeдJ! e! II IO , рОЛЬ X B Oi'IIIЫ X ПОрОД. 
B1м1a JIII 11 з д ревостоев берез а ма11ьчжурская 11 ос11н а, пр о 11 з растан 11 е которых 
В ПрОШЛОМ бЫЛО oбyCJIODЛ e ii O а нтрОПОГе i-IНЫМ ВОЗДСЙСТВIIеМ. В лесах, ll ei\OГдa 
II Сврежде11ны х nожаром 11 р уб кой, подрост xвoiiii ЬIX пр н н a JIII 'II III вбJIН З Н 
J i JIUдо носящн х деревьев об нльныi'1 , paЗIJ I IUaeтcн JIJIТе н с н вно. Госнодст uо IJ X 
воt:ста н аuл 11 вается ч ерез 150-200 лет . Б 11 бл. 9. 

~'ДК 58 1.9: 502.72{571 .6 1) 

OcнonfiЫe 'lерты флоры и растительности Зеiiского заnоuед1111ка. Г о Jl 1,1-
ll.i е u а Л. Ф. KoмapoвCI\IIe ч те11ш1 . В. XX\!J. ВJ 1 ад1 1Восто 1< , 1978, с. 78-88. 

Прнведс н а геобота нн'l ес l<а н ха раюернстнl\а Зеl1ского з а 11 овсдннка (се­
,<ернан ч асть Амурскоl1 област 11 ). Рассмотрены состав 11 uсобенн ост11 ф;юры , 
географ 11ч еск не свя з н в ндов , ука з ываютс н ред кн е в нды. Гl р 11 веде11а 1\JiaccJ I­
ф l iKa цн я ра стнтеJIЫJОстн зaпoвeдr llll<a. Да 11 а l<ра ткан ха ра1< терн ст111<а н a iiG O­
·''ee расnространенных формац11й Jl ecнo ii н гuрноту ндроuо 1'i раст 11 те;1ьн uст н . 
' i абл. 1, бi1б J1 . 17. 

J' .1 K 582.79: 56 1.6/9-(57 1.6) 

ПаJJиноморфология некоторых да;1ьневосточных предстаnитеJJей рода 
Tilia L. Б о Jl о т 11 11 J< о u а М. Д. Комароuскне чтенш1 . В. XX \fl . BJi aд нuoc­
TO I<, 1978, С. 89-98. 

Исследован а n аJIIIJюморфо;юг н я сем н ·.uндоu Пli a L. Ycтa iiOII J i eны д ШIJ' ­
IIOCT II'I eCI\He нр11 з н а 1()! , хара 1перюующ11 е ·отдеJiы tы е u 11 д 1, 1 . П о cтpoe JIIIIO эк ­
З I !IJЫ н устро йст ву а пертур достаточн о хорошо ра зm1чаетсн пыльца Jlllш ;, 
1· рех uндоu - Jll lllЬJ амурской, л. ма ньч журско1"1 11 Jl. Та 1<е. Л н п а пe i< IIII CI\aн 
Gю l з l\a 1\ .•1. маньчжурсi\ОII, а Jl. Комарова, л . рас 1шднстан н Jl. 1\opeiiCI<aн­
J< Jl . aмypci< Oii . Ил . 17, табJI . 1, библ. 3 1. 
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