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COSTAR IA COSTATA (HUDS .) SAUND. 
(P I-!AEOPHYTA, CAM INAR IAL ES) 
В ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫХ МОРЯХ 

В. Ф. ПРЖЕМЕНFЦ!(АЯ (MA J(ИE!i!(O) 

Tн xooJ<eaнcJ< II й ''" учно- J J сследоватеJJ J.С J< JIЙ IJII CTJITYT 
j)ЫUII OГO XGЗЯ ii CTBH Н ()J(('fiiJOГpaфll! l , 13лад11 ВОСТ01\ 

Введени е . В свое й мrюгorpar-I IIOi'r нау чной деятельности а ка ­
дем ик В. Л . Комаров I<Ос нущ я всех отделов (т11п ов ) ра стениl'r , 
обитающих на Земле . Однако нн :зшi!м pa cтe r·III ЯM н е было по ­
священо таких глубоких I-r сследованнi:t, 1-: a r<, напр11м е р, цветко­
вым. Тем н е менее, в одном 11 з с во н х 11 звестн ых прои зведений 
«Типы расте н иlr », н здаnавшемс я тр11жды, В. Л . Комаров рас­
сматривает ' ' все ocтa JJ Ы I Ьie гру пп ы р астени1"1 , в том чнсле н во ­
дорослll, основываясь п а опубл нr-:ован ны х трудах по l!Зучению 

пресноводны х 11 морскtrх водорослей. В нред 11 словн11 r< своей . 
работе авто р неодi-10 1\рат rю пр юывал рассматр11вать его труд 

не ](ai< простой уч е бнlii<, а к ак ру ководство '' ГJ 1 убою1м научным 
II CCJJeДOBaH IIЯ M, КОТОрОе ДОЛЖ НО « ВПОДIIТЬ В IHIY' II·IYIO работу» 
(Комаров , 1958. С. 259). Следуя такнм пожела ниям, 1з да нной 
статье пр11 водятся резу Jiьтаты 1t сследован 11й морской бурой во ­
дорослii rюстарни ребр 1 rстой (Cost a гi a cos ta ta (Huds.) S a tшd . ) 
(рис . 1). 

Нанболее Ш II1JO"yю н звестн ссть с ред11 макрофнтов мор ей , ис ­
пользуемы х n хозяйственной деятелыюст 11 человеJ<а, приобрел ii 
бурые водоросли порядка Lamiпa гi a 1 es . Слоевища ламинари­
евых дости гают пор ой десятков метров дл ины и образуют зна ­
чительную ч асть биомассы на ш е"1ьфе морей умеренных 11 се- . 
верных широт. Среди них лучше д ру r11х исследованы ра зличные 
виды родов Laш iп a riD н Macгocyst i s. Многие другие, несмотря 
на высокую пищевую 11 техническу ю ценность ( все ламинари­
евые могут служить источником nолучения альгинатов), еще не . 
заслужили прн з нания. Одн им 11 з таких видов 11 является каста­
рия-типичный представител ь пор ядка . Как 11 другие ламина­
риевые, она имеет крупное слоеnище н четко выраженный гете ­
роморфный цикл ра зв ития , в котором м rшроскопическнй гапло­
ндны й гаметофiiт сменяется крупным ди плоидным спорофитом, 
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р 1, с . 1. Costa гi a costa l a (1-IL! ds. ) S:шпd ( 1/ 5 н ат у ра JJЫЮЙ вел ичины) 

J lJ 1 Я ра звития которого требуются ни з кие температу ры. Полное 
р азвитие 1<оста ри11 з авершается в теченllе одного года. Как 
11 д р угие ламllнарllевые , t<остарня ха раюер ll зуетс я в ысоким со­

J Lе р /1\анием альгиново1"1 I < Il C JJOT ЬI 11 C J1YЖI1T tt сточ ни!\ОМ получения 

i i Jt ьrинатов (Шмелькова, 1974; Шмельков а и · д р., 1968; Сухо­
нсева, Шмелькова, 198 1) . 

Настоятельная необход11мость монографически исследовать 
Cos taria costata возникла в связи с начавшимся на ·Дальнем 
13остоке культивированием лам инари t t яnонской (Lamin_ar ia 
j·1 poпica Aresch.) . Кастар и я широко распространена вдоль даль -
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невосто~ных берего:в СССР, более или менее I<рупных чистых 
зарослеи не образует, од нако постоянно сопутствует ламннарии 
как в природе, так и на плантациях. На промышленных планта­
циях количество ее слоевищ достнгает порой 30-40% от обще­
го I<оличества слоевнщ на поводцах с выращнваемой водо­
росJтью , горн зонтальных канатах, I< 1..:оторым прнвязываются ло­
водцы, наплавах, служащих для поддержа ння плантаци11 у ло .. 
верхносТII моря, и других частях плантац11онных сооружений 
(Макиенко, Моисеенко, 1 980; М а ю1 енко н др . , 1981) . В связи 
с э_тим перед исследователями четко обозначились две, на пер­
вы и взгляд, л ротнвоположные задач 11 : установить распростра. 
нение кастарии у берегов Дальнего Востока , а также сро­
Ю! вегетации и темпы роста в природе и на ламинариевых 
планта~иях с целью нспользовать ее в качестве дополнительно­
го 11сточни 1<а а.пьгинатов 11 манн11та (Пржеменецi<ая, Буянкина, 
1987) ; изучить распростра нение , закономер1-юст11 расселения, 
бнологию, , экологию I<ocтapнll у берегов Примарья с целью 
борьбы с нею на плантациях ламинарни, где костарня высту­
пает как «з.постный сорняю> 11 главный кою<урент культивиру­
емого в11да по питанию 11 свету . 

В основу работы ПОJтожены как JIIпературные сведения оте­
чественных н зарубежных исследований по распространению, 
биологнн, ЦIII<лy развития 11 экспер11ментальному выращ11ванню 
костарин, так и многолетние наблюдени я 11 сборы автора у со­
ветских берегов Японсi<ого и Охотского морей . Наиболее богато 
представлены материаJiы 11 з Японского моря - от зал. Чихаче ­
ва в Татарском проливе (сборы 1968 г.) до зал. Посьета на юге 
Прнморья . В некоторых районах зал. Петра Великого проведе­
ны I<руглогодичные наблюдения : в бухтах Троицы (1966-
1967 г.), Восток (1971 - 1973 г.) и Витязь (1975-1973 г . ) . Изу­
чены сборы 1972 г. на о-ве Монерон, южной част11 о-ва Сахалин 
и Курильсi<ИХ островах (Кунашир, Шикотан, Юрий, Зеленый, 
ТанфиJJьева, Полонского), а таюке матерналы с Jiаминариевых 
плантаций, полученные автором 11 сотрудннкам11 ТИНРО 
Н. В . Винокуровой, С. К. Буянк11ной , Т. Н . Крупновой и др. 

Распростран.ен.ие, АюрфологичеС!~uе особен.ности и биология 
кастарии ребристой. Пр11 начавшемся в ЗО-е гг. планомерном 
нзученни водорос~ей советского Дальнего Востоi<а ведущий 
альголqr страны Е. С. Зинава ( 1928, 1929 и др.) и вслед за нею 
далы-1евосточный ученый Г . И. Гайл ( 1930, 1936) указывали два · 
вида рода Costaria -:- С. turneri Grev., С. mertensii J. Agardl1. 
Затем Т. Ф . Щапова ( 1948), ссылаясь на 11сследован 11я В. Сет­
чела и Н. Гарднера , ( 1925 г.), указала что эти два вида должны 
быть сведены в С IIНОномы Costaria cosiaia (HLids .) Saund. Тем 
не менее в отечественной JН.;!тературе по дальневосточным во­
дорослям nродолжал 11 появля"fься первые два назван11я (Зино­
ва, 1933, 1938, 1940, 1954а, б; · Гайл , 1949; 11 д р.) . И только пос­
ле оnубJIIшован11я серн11 рабо1 Т. Ф. Щаnовой (1957) н Т. Ф . Ща-
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lloiiO Й, Н . М. Селицкой ( 1957) по обследованию флоры 
11 ф а уны дальневосточного побережья Японского моря в отече­
,. J ' BC IIHOЙ литературе утверд11JЮсь название водоросл11 «кocтa­

PII>J ребристая» (Costaria costata). 
В многочисленных флористических работах отечественных 

1 •JС IIЫХ· II сследователе!"J дальн евосточн ых водоiЮСJlеЙ в пocлeд­
IIIIC 25-30 лет Costaria coslata указывается постоянно, однако 
1 11\ ТО ры обычно огран11ч11ваются OПIICai-I IIeм места nрон з растання 

но;юросл 11 11 r JJ )'б llны. Спец11алuных нссJ1едова н11й костар11и, не­
(' ~ютрн на п ерс nектiiвность ее дJJЯ пo.'lyчei-IIISJ альг11натов, пpaк­

III'ICC I<II н е проводii JЮсь. И зучалась она главн~>JМ - обра зом пo­
II)'T IIO с работам11 по JJ зyчe i-IIIJO распространения 11 запасов oc­
IIO BIЮгo промысJювого в11да .Тiам11нар11 евых на Дальнем Восто­
'' L' - ЛaM III-IapJIII ЯПOI-ICKOI"I (Суховеева, 1967, 1969 11 др.). И ТОЛЬ· 
110 в посJ1 ед н11е годы , в свя з ii с р·асш11рен 11 ем работ по J<yльти­
IIIIJIOBaHIIJO JJ ам11 нар1111 японскоi·J , на плантац11я х которой Costa­
' ia costata выступает 1\al\ основi-ю!"J обрастатеJ!l, , начал11 пpoвo­
JliiT I,c я работы 110 выяснен11ю ее бнолоr1111 , Э J< ологнн 11 персnек ­
IIIва м IIСПОЛЬ ЗОВаНIIЯ. 

В зарубежных 1н.:следован11ях ламн нар11 ев ы х водоросле~I 
( :os (aria coslata рассматрнва JJась каi< однн н з предста вителеи 
IIOJ>>Iд кa, 11 зучен11ем гаметоф11та 11 paюiiiX стад 11й развития cno­
ptн jJII тa 1\оторых 11 здавна cтa JIIJ зан11маться у берегов Японин 
(Ye nclo, 1911; 1\anda, 1936) 11 Северной Амер111<11 (Angst, 1927). 
( : ('С реднны 30-х гг. появн Ji асi, сери я флор11стнчесiшх работ 
11 1\0 M JJII JIЯцii!"J по водорослям Коре11 , Сахал11на, Кур11льских ocт­
JIIJIIOB 11 Япон1111, а также по т11хоокеанскому побере>.I<ыо Ceвep­
lltJi'l Aмep iii\11 (Ya111ada, 1935; KawaЬata, 1936; Naga1, 1940; To­
l, i< i<J, 1954; Scage l , 1957). В 1\Онце 60-х гг. исследован11я кocтa­
J>II II у берегов ЯпoнJIII актнв11знровал н сь . Был11 начаты работы 
1111 11 зу чен11ю ее в культуре (Saпbonsuga, Hasega'Ara, 1967, 1969; 
II :Isc ga \va, SanbonsLiga, 1972) , в которых выяснялось влнянне 
\'I'.'IOB IIi'I среды на форм11рован11 е с пороносной ткани. За.тем была 
o!lyб .lliiJ< oвaнa небольшая заметl\а по эколог 111 1 Costaпa costata 
(Л \ ac l1ida, 1 977) у восточного берега о-ва Хонсю (п-ов Ооша). 
11 ; 11 \ ОН<щ, появнла·сь работа, носвященная изученню жнзненного 
ltii i\Jla Costaria costata (Sasaki, 1978) у северо-восточной oкo­
IIL'' IIIOCT JJ о-ва Хо1шайдо, граничащей с юга-западным берегом 
11 11а Кунаш11р. 

Обзор всех переч11сленны х публ11кац11й позволяет очертить 
1рсал костар1111 в северной част11 Тнхого 01..:еана. Исс.Тiедовання 
1 .. . Зшювой 1928-1954 rr., Г. И. Гайла 1930-1949 rr., атак­
/I L' многочисленные фJюрнстllчесiш е работы отечественных нc­
t'JI ' J lО13ателей в послещше десятнлетшт дают возможность четко 
1111pcдeJIIJТb распространенне костар1111 у да Jтьневосточных бере-
1\НJ ССС Р . 

Со ta ria costata - шiiроr<обореальный тихоокеанс1шй вид . Ее 
11 р ·ал прнурочен (Щаnова, 1948) J< северной част н азиатсr<оrо 
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rr амер !! канского побережий (рн с. 2). У берегов Северной Аме 
риюr (Scage l, 1957; Dawsoп , 1961 ; DГLreJ1l, 1970; Abbott, Hollen­
berg, 1976; Liпdstroщ J 977) она встречается от Алеутсюr х ост 
ровоrз (о-в Уналашr<а, острова Шумапша) до побережья IОж 
ной Катrфорнни (33° с. ш., Сан Педро ) , является здесь обыч­
ным видом и встречается (по письменному сообщению д-ра 
М. Уинна) повсеместно вдоJJь всего rюбережья. 

Р н с. 2. ApeaJr Cosla г i~ coslala 

У берегов Азии Costa ri a costata распространена как вдоJJь 
материкового побережьн, TaJ< и в лрибрежных водах Японии; 
Сахалина и КуриJJье~шх остроrзов. IОжная граница ареала кас­
тарии в Японском море проходит по северо-восточному бе регу 
Кореи (Капg, 1966) и северо-з аnадной оr<анеуности о-ва Хонсю 
(Yarnada, 1980). На тихоокеанском побережье Японни она рас­
nространена (по nнсьменному сообщению д-ра И. Ямады) от 
мь~са Кинкадза н (о-в Хонсю) 1< северу 11 на берегах о-ва Хок-
каидо встречается nовсеместно . . 

У советских берегов Яnонского моря С. costata ра сnрост ра­
нена повсеместно от южных границ Примарья (Е . Зинова, 1928. 
1929, 1938, 1940; Гайл, 1930, 1936; Щаnова !! др . , 1957; Сухове­
ева, 1967, 1969, 1972 а; Потех 11на , 1972; Суховеева , П аймеева, 
1974) до е го северной границы - зал. Чихачева (Маrше1шо 
Клочкова, 1978). Произрастает она у берегов о-ва Сахали ~ 
(Гайл, 1949; Зинова, 1954а, б; Tokida , 1954; Зннова, 1959; Ща­
пова, Возжинсr<ая, 1960; Петров, 1973) и близлежащих остро­
вах Монеран и Камень Оnасности (Щаnова , Сешщкая, 1957; 
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СсJJ rщкан , 1958), а также на Курильских островах 
1935; Nagai , 1940; Михайлова, 1959; Зннова, 1959; 
1968; Суховеева, 1972б; Зинова, Перестен ко, 1974; 
1975) . 

(Yarnada, 
Рыбаков , 
Гусарова, 

Кроме того, r<оста р!!я указываJi ась на 1\амчатке (Зинова, 
1933) по материалам , собранным здесь Мертенсом более 100 лет 
тому назад. Вновь на Камчатке кастар ия упоминается д; Toки­
JlO!"r (Tokida , 1954), который, однако, н е деJJ ает ка rшх-л!!оо ссы­
J r ок н а матер !! алы. В1rдимо , r<остари п ука зывается ЗJlесь Toки­
Jto r"r в соответстrзин с работой Е. С. Зшювой 1933 г . , I<оторая 
rrривод ится в c пrr cr<e цнтируемых rrм работ. 

Уr<а з ываJJась каста рия и на Командорски х островах (Зино­
ва, 1940) по сборам Е . Ф . Г у р ьяновой 193 1- 1933 гr. С 1926 по 
1932 г . н сс.riедованriями водорослевой флоры Кома ндор за ни ­
малась дальневосточный альголог Е. И . Кардакова -Преженцо ­
ва, однш<о в rзышедшей впоследстВ!Iii ее ста1ъе по rзодорослям 
Командорских островов костарrrя не приrзод.ится. И в последу­
ющие годы сбороrз I< ocтapriJ I в эти х районах не отмечалось. Та ­
r < им обра зом, прон зрастание J<остарин на Камчат1<е н Коман­
J\О 1)С IШ Х остров(!х требует пpoвepi<I I 11 уточнен rrя . 

Обитает I<аста рня р ебристая на глуб ине от 0,5 до 18-20 м, 
rrp rll<peшrянcь 1< 1<амням н СI<алам, оптимальн ая глуб rша pacce­
. I JCHIIП- 3- 12 м. Молодые слоев rr ща кocтaprrr r можно обнару­
ж rпь прикрепJJ еннымi r к слоеrз 11щам 11 р rr зоидам др уг rrх l<ру n ­

ных вoдopocJi er"r, 11 в том числе лам н нар r1 евых, а также 1< рако­
Вiшам мoJr л r~ r.;oв 11 11 з весткоrзым rзодоросл ям . Особен но благо­
при ятные ус:ТJов rrя ДJIЯ ее р азвит r rя скJrа дываютс п на планта ­
r.t rrнх морской 1<аnусты (Макиенко, Моисеенко, 1980; Мщ<}·rенко 
11 др., 198 1; Пржеменеш<ая, Климова, 1983), где она порои раз ­
в ивается в массе, выступая как зJюстный «сорияю> r<уJ r ьтr-шнру­
емого вида. Она посел яется в и зобилии на горизонтальных J<а­
натах (1-2 эl\3. на 1 см горизонтали) 11 . других элемента~ 
п Jrантацион ны х соо ружений, а таюке на поводца х с лам11нарнеи 
второго года выращива ния . На первогодней ламинаршr , повод ­
цы с которой вывешrrваются в море после оспаривания в сен­
тябре-оr<тябре, кастария практически не посел яется, поскоJJь­
r<у 1< этом у временrr процесс paccerrвaнrrя ее с пор заканч 11 вается. 

Среди прочих представителей лам инариев ых слоев!-rща кoc­
тa pr· lll JJer r<o распознаются благода ря перфор rrрован нои пла сти­

не и нал11чию пятr1 nродол ьны х р ебер, I<аторые являются ярким 
отличительным nри з наком это го рода. Как велrrч11на, так 11 фор­
м а сJюевищ - это чрезвычайно вариабr-!Jlьные при з наrш , з ави­
сящие от условий, в которых ра з вивается растение. Пласт rrна 
может быть узкой и дJrннной в местах с сильным двшкенrrем 
воды илн вытянуто-сердцевидной - расширенной в нижней 
части и пл авно сужающейся I< вершине, ecJJн водоросJJь pocJia 
в относительно спокойном месте. Р азмеры сJJоев нщ варьируют 
в широких предеJrах- от 10-20 до 75- 90 см шир11НЫ в ниж-
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ней расшнренной частн пласпrны rr от 70-90 см до 2- 2,5 м 
(в отдельны х слу ч аях до 3 м) дJliiHЫ. Tar< же шнроко варьиру­
ют ра змеры черешi<а: от 2- 3 см до -20 11 более см дJliiHьr и от 
5-8 мм до 12- 15 мм толщнны у вз рослого ра сте нrrя. Prr зo rr д ы 
более илrr менее ветвнстьrе, располагаются мутовчато rrлr1 по 
спирал1 1 (мутовок - 3-4). 

У берегов Япон1111, по данным С. Са сак н (Sasaki, 1978) , раз­
меры слоевнщ з нач11ТеJ1ьно уступают пр11морс 1< ой - дл11на ее 
слоев11щ у Хо1шайдо едва превышает 1 м . 

ill11p oкo варьr1ру:т 11 таi\ОЙ прн з нак , l<al< Ч11сло , размер 
н форма перфорации. Первые перфорац1111 на nластин а х коста­
рrrн нач11нают з а1< ла д ьrваться по дост 11 жен1111 ею длнны 10-
20 см . Поэтому в марте- начале апреля, 1\Огда еще не начался 
процесс разруu:ения пласт111-r , в е рхняя 11 х часть перфорацнй не 
несет. В ннжнен 'laCTII П Ji астнн перфорац r 111 нач11 нают появл ять­
ся,. когда молодая растущая ч асть отодв11гается от lrl-rтеркаляр­
нои мернстемы, расположенной на гран 1ще череш1<а 11 пласти­
ны , на расстояние 4-6 см , т. е. самая нижняя ч а ст ь п ластины 
перфораur 1й также не н меет . Основанне пла стины , где ра с поло­
жена зона роста , д о конца апреля сох раняет уз i<ОI<Л III-rовидную 
форму н ТОJiько 1< концу мая, 1<0гда процесс роста слоевнщ 
в дл нну полностЬю пре1<ращается rr начинают преобладать про­
цессьr ра зрушения , основание пл астiii-IЫ 11 з 1< ЛI I новнд н ого посте­
пенно переход1п 1< округлому , ста -новясь к нюл ю се рдцев11дным 
(рис. 3). У особенно быстрорастущ rr х Э l\ земпляров (что наблю ­
дается часто на матер11алах с плантацнl1) oc rr oв a1-111 e п л астины 
может быть настолько 'y З I<Or< JIJ.I новндньr м, что П Jl а в но , б ез 1\а кой 
либо граннцы , переход rrт в черешок, а п e pфop a ц i iii поя вл яются 
только через 10 11 более см от зоны роста , т. е . ч ем выш е llнди­
вндуальная скорость роста cJroeв1rrц , те м бол ьш ую протяжен­
!Юсть нмеет зона, не несущая п е рсjюра1.шi'l. Ино гд а п е рфорац1ш 
.1а пласт11нах r< остар11 11 почтн полностью отсутствуют. 

БоJ1ее постоянным пр11 з на1<ом ЯВ JJяетс я ч1rсл о ребер на nлас­
тинах костарин . Обычно их пять, хотя числ о р ебер может варь~ 
нровать от трех до восьм1 1 , что u прежн11е времена в некоторых 
случаях служило основной причиноl1 дмt ра зделения рода Кас­
тария на несколы<а В 11 дов. Ребра на П Jiacтrrнax I< Остарин nояв­
ляются довольно рано. Слоенища 3- 3,5 см длины и 5-12 мм 
.шtрины уже могут иметь трн с редни х р ебра в виде TOHI<H X, едва 
заметных Ж II JIOI< (р11с . 4), а у декабрьс t< ll х растен11й 10 см дл 11 -
ны, 3-4 мм Ш11р11НЫ ясно видны все пять жилок, благодаря че­
му молодые с порофr1ты t<ocтaptlн , не trм еющие еще nерфораций, 
легко от~ичаются. от сnорофнтов д р у гих лам 11н ариевы х, таю1х 
I<ак Al.arta, Uпdar1a, Cymatl1aera й др . , распространенных в тех 
же ... раионах. >Kt i Лt<и постепенно развнваются в пять к рупных 
реоер , трr1 н з которых выступают на одну сторону пла стины, 
два- на другую (рис. 3). Ребра распо.nагаются пара JJлельно 
краю пластины, мягко повторяя ее форму. 
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Costaria costata имеет четко выраженный гетераморфный 
ll ii iiJI ра звития (рис. 5) . Зооспоры (их величнна, форма н пpo­
JI IIl 'TiHitle), ра звитие мужских 11 женских гаметофнтов, а также 
роt·т 11 развитие молодых спорофнтов подробно изучено и oпи­
t' IIIIO (Уепdо, 1911; Aпgst, 1927; Капdа, 1936) . Авторы отмечали 
НJ .I II> ШOe сходство в строении н особенно в ра з вит11и гаметофи­
I IJII ра злнчных представнтелей ламинариевых водорослей. Cпo­
Jii>l r .; остарн1 1 , оседая на подходящий грунт , nрорастают без ne­
pr r oд a покоя . Через 2- 3 недели гаметофнты уже состоят нз нe­
t ' I\OJIЫ\I I X I<леток, боJ1ее крупных, чем у Lamiпaгia j apoпica. На 
J'J'Oii стадин nроисход11т дифференцнацня гаметофитов на мyж­
t' li ii e 11 женс1ше. Некоторое время они еще растут, ветвятся н со-

1 р свают . Оогоний лоnается 11 яйцеклетка выход1 rт наружу , но 
щ· та ется пр1·11<репленной к вершинке оогония, и оплодотворение, 
1111\ IIM обра зом, r1рО11сходит на женском гаметоф11те. З11гота, nри 
lli! Jitl'ltiИ подходящих условий, разв11вается в сnорофнт. Вначале 
t ' I I О рофнт- это медленно развнвающаяся моностроматичес1<ая 
r1 .11 астинка, 11меющая верхушечный рост (Aпgst , 1927) . Когда 
I I J t acтllнa становится многослойной, а n11ка льная мер11Стематнче­
t· r .; а я зона . nрекращает свое действие 11 у основан11я пластины ло­
' ' " лt-lзуется интеркалярная зона роста, характерная дл я лами-

11 а р1-1евых . В культуре развитие сnорофита начинается сразу же 
1r осл е оплодотворен1ш, через 25-35 дней от начала выращнва­
III IН , в соответствии с исследованиями Л. Ангст (Aпgst, 1927) 
rr Т. Канды (Kanda, 1936) , в nрироде же это происходит с за­
LС РЖI<ОЙ, порой значительной, из-за повышен11я температуры 

r sод ы в море в июле-августе. Начинается развити~ спорофита 
' I O.JIЫ< o с наступлением осени, когда температура воды nонижа­

l' ТС Я до подходящего уровня. 

Костарня ребристая нм~ет 1<ороткнй вегетационный период, 
r roJн-JOe ее развитие завершается за год. Молоды~ спорофиты 
r ; остарш1 у берегов Примарья появляются как в природе, так 
11 на плантациях в I<or-щe ноября, IIНОгда, при более благопри­
> I Т IJЫХ условиях, 11 в конце октября, достигая 1< 20 ноября 1-
Н см длины, 5-12 мм ширины. В течен11е января-аnреля cлoe­
II IIЩa интенсив-но растут и развиваются , достигая к концу аnреля 

ма t<симальной длины- 2-2,5 м, затем пластины начинают соз ­
р евать- утолщаться, уплотняться, образовывать спороносную 
т l\ ань. В кон це мая в спорангr 1ях в результате реду1щнонного 
; Lеления образуются зооспоры, которые, прорастая, дают начало 
IIOBЫM гаметоф1rтам. 

Спороносвая ткань обычно формируется одновременно на 
oGe11 x сторонах nластин, расnолагаясь вокруг перфораций нли 
11 у г лубленнях жило 1<. С. Сасак11 (Sasak i, 1978), н зучавший 
l l ll1<л развит11я Costaria costata, зaмeт ii J t , что у растеннй, произ­
растающrrх в других · эколоп1чесю1х условr'rях, развитие споро­
r юсн ой ткан11 иногда провсходит иным способом: вначале она 
II Оявляется на одной стороне пластины 11 распространяется от 
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,, :1. Форма основания nл астины р астуш,е i'О (Л) 11 зрелого (Б) слоевища 
Coslaгia cos lal::: 



15 

10 

5 

о 

Рис. 4. Ра звитие ребер на юnенильиых слоевищах Costaria coslllta 

основания слоевища I< его верш11не, затем, как бы загибаясь 

начинает появляться на другой стороне слоев11ща -от вершин 
к его основанию. У берегов Пр11морья заклад i<а спороносн·о 

· ткани на слоевищах кастарии происходит несколько иначе: одн 
сторона пластины покрывается у основан11я сплошным пятно 

спороносной ткани, а на другой появляются только небольшие 
постепенно расш 11 ряющ11еся пятна , которые, сливаясь, захваты 
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n. 

2n 

Р 11 с. 5. Uикл ра звнтня Costa 1·ia cos t нta 

IIIIIOT все новы е Y'1Dp1<11 CJJOeBIIщa. В стречаются 11 другие вapи ­
•IIITI•I j) 33B IIТIIЯ C П OpOH OC HOi'l Tl\aHII . 

Соз р ева1·11 1е с пор 1<астар 1111 у берегов Пр11морья завершается 
11 11ю н е , 11 на ' 11 1 11аетс я н х рассеr 1ванi1е . По мере рассеивания 
IO!)L' IlO j) П JlaCTIIHЫ IIHTel·iC IIBHO ра зрушаЮТСЯ ОТ ВерШИНЫ. В ав -
1 \ ' t· тс з ача стую можно обнар у ж11ть только черешк 11 11 нижнюю 
'l .:it"l' l• П JlaCTIIH 15- 30 crvi высоты, которые в это время нмеют 
"' ll'lll, 'pыXJI YIO ст р уктуру 11 несут массу обраста н ий .• В начале 
''' 'l'l lll IIIIOI I CXOДIIT полное ра з рушен11е старых растении . 

ll еодновременное созрева н1(е 11 рассенвание зооспор приво~ 
11 1т I\ ра стян утым сро 1<ам pa З BIITI I Я гаметофитов , оплодотворе­
IIIIН 11, в кон е' IН ОМ с ч ете, появлеi·I II Я молодых спорофитов. Так, 
11 t!у.пе Внтя з ь ( з ал. Петра В еликого, Я п он ское море) первые 
t 11ороф11ТЫ 1< остар1111 1-5 см высоты в 1975 г. был н обнаружены 
'
11) ноября. Затем np1 1 регуляр ных ежемесячных наблюдениях 

11 1 1 З мерен11 я х отм е ,1а лось l<al< быстрое увелнчен11е размеров 

рil.! l~ llвающнхся молодых с пороф11т0в, так 11 обязательное при­
I') П'Т ГJII е В ПОПУЛЯЦНИ IOBeJ-I II ЛЬHЫX растеНИЙ J- 6 СМ ВЫСОТЫ. 
11 ; t аже в 11101-1е 1976 г., когда актнвно проходило рассенвание 
lt юс пор со зреJIЫ Х сJJОеви щ 11 началось ра з рушение пластин, 

~loЖ II O бы JJО обнаружнть и меЛI<ие ювен нльные слоевища под 
1101\ IЮВом крупных лам инарий на друзах мидий или раi<овинах 
lPY I' IIX молл юсков . Видимо, здесь складывались условия, тор-
МIШiщие или прорастани·е спор, или созреваt'lйе гаметофитов, или 
I'II.IH JITIIe З 11гот . Неравномерность ра з вития проявляется ещё 
IO.'JCC ярко на плантац11ях , где среди слоевищ ламинарии в плоть 

1о ав густа можно обнаруж11ть наряду со зрелыми paзpyшaю ­
III,IIM JJ CH слоев}1щам11 1<остари11, н меющнмн хорошо развнтую 

1 ' 11 о роносную ткань, 11 мелкие ювен11льньт е . 
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13 северных ра!"юнах япономорскоrо побережья (бух. Совет­
ская Гавань, зa J I . Ч11хачева), у о-ва Сахалин и особенно на Ky­
p11JIЬCI\IIX островах 11 о-ве Монеров сроЕн за вершения цикла 
развнтня С. cos tata нес1..:олы<о иные. Здесь и в сентябре-ок­
тябре на глубине 6- 15 м можно обнаружить круп~ые, до 1-
1,5 м дл ины, слоевища коста рии с х орошо развитои споронос:­
но1"1 тканью . 

Лоскольку замечено, •1то время образования и рассеивания 
зооспор С. costata ежегодно меняется, японскими ученым1: бы­
Jiа поставлена серия экспернментоn дJIЯ выясненив условии, не­

обход1 1МЫ Х длп с п орогенеза (Sanbonsllga, 1-Iasega\va, 1967, 
1969; Hasega\va, Sani)OПSllga, 1972) . Изучались как физические 
факторы (температура воды, ш:тенснвность света, длина дня­

в pa ЗJIIIЧIIЫX I< омбннан. иях), так и химические, в частно.~ти, нa­
ЛIIЧ II e тех IIЛII HIIИIX элементоn Пllтання в культуральнон среде. 

Ока залось, '!ТО гаметоф11Ты могут содержаться в I< ультуре в те­
ченне целого года без далы-1еi'1шего ра з вития. Создав подхо­
дящне условня, можно вы з nать созрева нне органов размноже­

нин , оп JIОдотnоренне 11 последующий рост и нормальное разви­
ТIIе спороф 11т а. Интенсивный рост пласт11н перед спорообразо­
ванием прекращается 11 идет только упеличение их массы. Ав­
торы утверждают, что, создавая определенные условия, особен­
но лнмитируя некоторые элементы минерального питания 

в 1-:улитуральной пнтател ьной среде, можно вы з вать замедление 
роста 11 начало спорообразования. Изменение физических фак­
торов - температуры, светоnериода 11 шпенсивностн света, по 

нх утверждению, оказывает значнтельно ~ены.uее влняние на 

формирование сnороносной ткани у Coslar1a costata, во всяком 
случае, н е имеет лрямого влiiяния на инициащ-110 спорообразо­
вания. 

Заключение. Монографически обработаны материалы по ро­
ду Costaгia Gгeville. Аналнз сведениi"1 по расnространению, бно­
логнl·l и циклу развития Costaria costata как в nрироде, так и на 
плантациях лам1 1НаjНIИ яnонской , пока з ывает, что этот вид ши­
роко распространен в северноn части Тихого океана, заселяя, 
совместно с другими ламинариевымн, глубины от 0,5 до 20 м. 
Особенно благоnриятные условия для ее развития складывают­
ся на лромышленных nлантацию; Jiаминарни , где I<остария ста­

новится основным обрастателем П JJ а1-пацш"1 н конкурентом 
культивируемого внда . В связи с этим знание биологнн н осо­
бенно 11.икла развития J<астарин у берегов советского Дальнего 
Востока крайне важны, так как могут быть nоложены в основу 
разработi<И мероnриятий по борьбе с нею, как с основным «сор ­
I-Jяком » nлантаций, а также по IIСПОJrьзоваi-rию ее в качестве 
доnолнительного источннка альпшатав 11 маннита . 

Наиболее эффективная мера борьбы с кастарией на nланта­
циях - это леревод водорослеводческих хозяйств на одногодич­
ный цикл выращиваrшя ламннарни . В этом случае поводцы 
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1' рассадой лам11нар1 111 выносятся в море в конце октября, после 
IН<ончания nериода массового рассе11вания спор костарии, 

11 ·бор выращенной водорослн должен проводнться в августе, 
11о 1 ·д а цикл развития 1<остар1111 наход 11тся на стадин микроско-

1!11'1Сского rаметофита. Лр11 двухгоди •1ном культивировании 
II J iai-пaцн1r неизбежно будут заселяться кастарией на втором 
1 оду выращнuання ламинарr-111. 

Планируемое на ближайшие годы значительное расширение 
_ 1 1 J 1 а1-паций ламннар111- 1 у берегов Приморьн вызовет ощ-ювремен-

110 11 ЗI-IaЧIIТeJIЬI-IOe увелнче1-111е биомассы основного сорняка­
!щстарии ребристой. Чистка пл антац11й от обрастате:~~ей может 
tlбес лечить альгинатвое производство допол1-rительным сырьем, 
lюсколы<у костарня не устуnает другим лам11нариевым по со­
'\l'р жанию и качеству альгинатов. 
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