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Представлены сведения по жизненному циклу Ameletus cedrensis в условиях малого во­
дотока Южного Приморья.  Определена его специфика и тип развития вида. Указан наиболее 
важный период воспроизводства.
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The life cycle of Ameletus cedrensis in condition of minor stream of South of Primorye is present 
here. Also was determined specificity, type of development of species and the most important period 
of reproduction of this species.

Данная работа является продолжением исследований по изучению жизненных ци­
клов подёнок Дальнего Востока России (Леванидова, Рубаненикова, 1965; Леванидова, 
1968, 1972, 1982; Леванидова, Леванидов,1965; Тиунова, 1982, 1993, 2014). К настоящему 
времени в регионе известно обитание 10 видов рода Ameletus Eaton, 1885 (Tiunova, 2013; 
Горовая, 2015), но биология развития описана  лишь для A. camtschaticus Ulmer, 1927 (Ле­
ванидова, 1972).  Обнаружение личинок A. cedrensis Sinitshenkova, 1977 в водах  доступ­
ного для регулярных сборов  ручья в пос. Рыбачий (побережье Уссурийского залива, окр. 
г. Владивосток), позволило проанализировать жизненный цикл  этого вида. 

Ameletus cedrensis многочисленен в водотоках Приморского края, отмечен в Хаба­
ровском  и Алтайском краях, Амурской и Иркутской областях, Бурятской республике и  в 
Монголии. Его личинки относятся к группе психроритрофилов или любителей холодной 
ритрали. Они обладают широкой экологической валентностью и заселяют как малые во­
дотоки горного и ключевого типа, верховья горных и предгорных рек, а также участки 
среднего и нижнего течения рек умеренно-холодноводного типа с максимальными темпе­
ратурами до 230С (Тиунова, 2005).  Предпочитают галечные, галечно-каменистые грунты. 
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Характер лёта имаго определён как раннелетний (Горовая, 2014) и приурочен к июню–
июлю. 

Следует учитывать, что жизненные циклы широко распространенных видов в водо­
ёмах различного типа могут различаться и описываемые процессы жизнедеятельности A. 
cedrensis приурочены к малому водотоку.

Ручей пос. Рыбачий (Рис.1) подвергается значительной антропогенной нагрузке, про­
являющейся в  периодическом выпасе скота, захоронении строительного мусора вблизи 
водотока, работ по углублению и изменению русла  и  в непосредственном  присутствии 
людей. Этот фактор, несомненно, оказывает влияние на жизненные процессы гидробион­
тов, а также не позволяет выполнить некоторые исследовательские работы, в частности, 
установить проточные камеры и произвести наблюдения  по линькам и скорости роста 
личинок. Однако выбранный для отбора проб участок водотока отличается значительным 
видовым богатством: здесь обитают личинки подёнок, веснянок, ручейников, хирономид, 
мошек, стрекоз, а также амфиподы и плоские черви. Вместе с тем, за время периодических 
сборов, начиная   с июля 2013 г, на  данном ручье не было отмечено ни одного представи­
теля ихтиофауны или моллюска. Дно водотока различно по гранулометрическому составу: 
с крупным скальным, мелко каменистым, песчаным грунтом, местами с наносным илом 
или  покрыто мхом. Под влиянием природных и антропогенных факторов здесь происхо­
дит многократная быстрая смена как типов грунтов, так и занимаемых ими площадей. Это 
же относится и к изменению скоростного режима водотока  на протяжении всего года, и к 
степени ледового покрытия в зимний период. 

Отбор проб для работ по изучению жизненных циклов подёнок производился с  пе­
риодичностью в две недели с 29 октября 2015 г. по 05 октября 2016 г.  За это время  ле­
достав на  ручье наблюдался дважды: с 26 ноября  по 10 декабря 2015 г.  и с 6 января  до 
середины марта 2016 г. В эти периоды взятие проб производилось только на перекате на 
участке, искусственно освобожденном ото льда. В целом, температурный фон водотока в 

Рис.1. Ручей в посёлке Рыбачий.
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течение года изменялся в пределах 0,2–20,10С (Табл. 1). В летние месяцы разница темпе­
ратуры воды у поверхности и дна, а также  на участках с различными скоростями течения 
и освещенности достигала 1–30С. В связи с неоднородностью водотока пробы на избран­
ном участке отбирались с учётом охвата всех типов грунтов и течений методом «лягания» 
(Тиунова, 2003) с помощью сачка затянутого газом.

За год было собрано 342 личинки A. cedrensis размером 1,8 – 11 мм.  
Необходимость разделения личинок по возрасту была решена с использованием мо­

дифицированного метода, предложенного G. Pleskot (1958) и опирающегося на степень 
развития крыловых чехликов. Вследствие значительного разнообразия этого критерия у 
собранных личинок A. cedrensis, было выделено девять условных возрастных групп: 

0 – личинки без крыловых зачатков;
I – молодые нимфы с обозначившимися крыловыми чехликами (КЧ); 
Ia – молодые нимфы с явно выраженными КЧ; 
II – молодые нимфы с обозначившимися зачатками второй пары  крыльев;
IIa – молодые нимфы с двумя парами ярко выраженных КЧ; 
III – полувзрослые нимфы, КЧ которых достигают I брюшного сегмента; 
IV – полувзрослые нимфы, КЧ которых достигают II брюшного сегмента; 
V – взрослые нимфы, КЧ которых выходят за пределы II брюшного сегмента; 
VI – зрелые нимфы с черными крыловыми зачатками.
Анализ размерных показателей не выявил значимых различий между полами внутри 

одной возрастной группы и подтвердил неэффективность использования показателя ши­
рины головной капсулы для определения возраста у представителей рода Ameletus.

Личинки A. cedrensis отмечены в пробах в состоянии активной жизнедеятельности 
и роста в течение 11 месяцев (с первых чисел сентября по конец июля) (Рис.2) и отсут­

Т а б л и ц а  1
Размерные (длина тела /ширина головной капсулы, мм) / количественные  

и температурные показатели проб

Дата n
Возрастная группа

t◦С
O I Ia II IIa III IV V VI

29.10.2015 3

4,3 4,6              

≈8
0,5 0,5              

2 1              

12.11.2015 10

3,4-4,6 4,1-5,8              

≈5
0,3-0,5 0,5-0,7              

7 3              

26.11.2015 5

3,2 4,2-5,2     5,7        

0,2
0,4 0,2-0,6     0,8        

1 2     2        

10.12.2015 7

  3,3-4,9 5,4            

2,6
  0,5-0,6 0,6            
  6 1            

23.12.2015 1

      6,4          

2,2-2,4
      0,9          
      1          

06.01.2016 6

3,8-4,7 4,3 4,5            

≈2
0,5-0,6 0,7 0,7            

4 1 1            
28.01.2016 0                   ≈2
11.02.2016 0                   ≈2
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Дата n
Возрастная группа

t◦С
O I Ia II IIa III IV V VI

25.02.2016 5

2,2-2,9                

2
0,3-0,4                

5                

10.03.2016 2

2,4 5              

2,5
0,4 0,8              

1 1              

24.03.2016 23

2,2-4,2 6,2 6,3-7,6 5,3-7,4 6,2-7,5        

2,9
0,3-0,5 0,7-0,9 0,7-1 0,9-1,2 1,1-1,3        

7 2 3 8 3        

07.04.2016 12

  4-4,2 5,2-7,1 4,9-8 8,4-9 5,7      

3-4
  0,5 0,7-0,9 0,6-1,2 1,2-1,3 0,9      
  2 3 4 2 1      

21.04.2016 77

2,5-4,2 3,2-7,1 5,5-8 3,5-7,7 4,9-9,6 6,2-8,2      

13,3
0,3-0,4 0,4-0,9 1-1,2 0,5-1,3 0,7-1,5 1-1,5      

14 25 5 16 15 2      

05.05.2016 50

3,5-5 3,4-6,5 4,1-7 5,6-7,4 7,2-7,9 7,9-9,9      

15
0,5-0,6 0,6-1 0,7-1,2 1-1,1 1,1-1,2 1,2-1,3      

2 15 13 10 4 6      
19.05.2016 7 4,5-9,7 17,4
26.05.2016   субимаго ≈15

02.06.2016 19

    6,9-8,9   8,1-8,7 7,2-9,6 9,4    

19,9-20,1
    1-1,2   1,4-1,5 1,4-1,5 1,5    
    8   4 6 1    

15.06.2016 54

  4,6-5,4   5,8 5,9-9,3 6,5-9,8 6,7-11 7,9-10,2 8,7-9,9

15,4-16,4
  0,7-0,8   0,9 0,9-1,4 1,1-1,4 1,1-1,6 1,3-1,8 1,4-1,8
  2   1 21 12 8 5 5

30.06.2016 12

        6-7,4 6,6-7,1 7,4-9,6   9,6

16,8
        1-1,1 1-1,1 1,2-1,4   1,4
        4 5 2   1

13.07.2016 9

      6,5 7,4-7,8 6,5-8,5      

20,1
      1 1,1-1,2 1-1,2      
      1 2 6      

27.07.2016 1

              8,8  

19
              1,5  
              1  

10.08.2016 0                   18
25.08.2016 0                   16

07.09.2016 1

3,4                

15
0,4                

1                

21.09.2016 5

1,8-2,4                

11
0,2-0,3                

5                

05.10.2016 23

1,5-3,9                

12
0,2-0,5                

23                

Окончание табл. 1
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Рис. 2. Гистограмма возрастного состава Ameletus cedrensis

ствуют лишь в августе и, следовательно, имеют  переннирующий тип развития (Plescot, 
1958).  Вылет имаго происходил с  конца мая по июль включительно. Первое субимаго 
A. cedrensis было собрано 26 мая, а первые личинки  – 7 сентября, т.е. инкубация и рост 
до различимых размеров (свыше 1,5 мм) в летний период длилась порядка 3 месяцев. (В 
2016  г. температура воды в этот период  колебалась в пределах 15,40С – 20,10С.)  Исходя 
из размерных характеристик личинок, можно заключить, что процесс отрождения проис­
ходил в сентябре-октябре и с февраля по апрель включительно, т.е. на протяжение пяти 
месяцев,  с интервалом в период, когда температурный фон воды не превышал 20С. Осно­
вываясь на отсутствии очень мелких личинок (менее 3 мм) в ноябрьских – январских про­
бах, следует предполагать, что часть A. cedrensis зимует на стадии яйца, т.е. имеет зимнюю 
диапаузу. Вместе с тем, нельзя исключать и специфику отбора проб в период ледостава, 
когда доступными для сбора материала оказались лишь участки водотока со значительны­
ми скоростями течения, неприемлемого для мелких личинок  A. cedrensis. 

Отродившиеся в сентябре–октябре особи продолжали свой рост и развитие и в под­
лёдный период. Первая личинка возраста I обнаружена в пробе от 29 октября, а молодые 
нимфы с двумя парами ярко выраженных КЧ – в конце ноября, но количество личинок A. 
cedrensis в позднеосенних и зимних пробах  мало (максимально 10 экз. 12 ноября 2015 г), 
что может быть объяснено стратегией снижения риска гибели личинок при промерзании 
водотока

Начиная с конца марта  в пробах отмечено увеличение количества личинок вида 
(Табл.  1). Последующие три месяца (апрель–июнь) следует считать наиболее важными  
для успешного воспроизводства популяции A. cedrensis. Отмеченное  повышение темпера­
туры воды сопровождалось интенсивным ростом и созреванием личинок, появлением но­
вых возрастных групп. Так в пробе от 7 апреля 2016 г присутствовала  первая полувзрослая 
нимфа (группа III), а 5 мая 2016 г – уже шесть. Увеличение размеров личинок A. cedrensis 
до визуально различимых позволило отметить  их перемещение из затишных участков на 
перекат 21 апреля 2016 г. При этом температура воды  на потоке составляла 13,30С, а на 
периферии, из-за подпитки  талыми и грунтовыми водами, 7–100С.  На протяжение апре­
ля–мая в пробах присутствовали как мелкие (от 2,7 мм) личинки без крыловых зачатков, 
так и полувзрослые нимфы, отнесенные к группе III. Относительно пробы 19  мая сле­
дует заметить, что в этот день были собраны достаточно крупные личинки (4,5–9,7 мм), 
но из-за нарушения условий хранения эта проба была испорчена. 26 мая, после сильных 
дождей и  резкого похолодания (снижение температуры воздуха с 21–240С 23 мая до 90С 
24–25мая), личинки в пробе отсутствовали, однако был отмечен вылет первых субимаго. 
В июне собраны молодые нимфы  с двумя парами ярко выраженных крыловых чехликов, 
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а также полувзрослые и взрослые нимфы (возрастов IIa–VI). В этом месяце наблюдался 
основной лёт субимаго. Завершение развития и вылет единичных особей происходили 
вплоть до конца июля. 

Достаточно интересным оказалось расхождение размерных показателей имаго, со­
бранных в начале и в конце периода лёта в 2015 и 2016 гг. Так самцы A. cedrensis, вы­
веденные в конце мая, начале июня были в среднем на 2–2,5 мм крупнее самцов имаго, 
выведенных в конце июля.  

Таким образом, по классификации Клиффорда (Clifford, 1982), A. cedrensis, обитаю­
щий в ручье пос. Рыбачий,  имеет унивольтинный летне-зимний цикл (Us-Uw), когда 
небольшая часть популяции зимует в нимфальной стадии, а  большая часть новой гене­
рации  – в стадии яйца. Тип развития  вида – переннирующий с весенне-раннелетним и 
раннелетним вылетом, и зимним ростом. Наблюдаемая асинхронность отрождения личи­
нок может быть  объяснена как наличием  эмбриональной диапаузы, так и совокупностью 
таких факторов, как длительность выхода имаго и удлинение инкубационного периода 
вследствие понижения температуры воды. Наиболее важными  для успешного воспроиз­
водства популяции A. cedrensis в исследованном водотоке является апрель–июнь.
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