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1. Введение 

Исследование организации растительного покрова на боль­

ших пространствах - одно из фундаментальных аспектов эколо­

гии и биогеографии и ключ к разгадке как современных, так и 

исторических процессов во флоре и растительности. Непрерыв­

ный широтный градиент лесной растительности в Азии , который 

тянется от климатической границы леса в Арктике на юг, до юж­

ной оконечности Малазийского полуострова, является самым 

протяженным (более 60 широтных градусов) континуумом лесной 
растительности в мире, а субдолготный градиент континентально­

сти представлен всеми разновидностями растительного покрова 

от rумидных субтропических лесов юга-восточного Китая и Япо­
нии до холодных пустынь Монголии . Исключительно контраст­

ные климатические условия, высокое видовое разнообразие и 

значительная часть третичных реликтов в растительном покрове 

на востоке Азии всегда были объектами внимания ботаников и 
биогеографов. 

Растительный покров как объект данного исследования пред­
ставляется совокупностью эволюционирующих растительных сис­

тем, организованных на территории более чем 11 000 000 км2 в 
соответствии с эколого-климатическими и орографическими осо­

бенностями региона. Уникальное для России биоразнообразие 
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восточной Азии обусловлено, с одной стороны, длительным не­

прерывньrм развитием растительных систем с третичного периода 

(на территории российского Дальнего Востока не было покров­
нога оледенения в плейстоцене) и , с другой стороны, наличием 
двух ярко выраженных климатических градиентов, обусловли­

вающих зональность и сектарность (уровень континентальности) 
в растительном покрове. По уровню биоразнообразия Дальний 
Восток является абсолютным рекордсменом в России , а его юж­

ная часть (Приморье и юг Хабаровского края) характеризуется 
наиболее сложно организованными и разнообразными экасисте­

мами в мире в широтных пределах 40-50" с.ш. В то же время 
Дальний Восток России является также рекордсменом в неодно­
родности растительного покрова, обусловленной региональными 
климатами. Так, Камчатка и северные Курилы - одни из самых 
бедных в отношении биоразнообразия регионов в широтном пре­

деле 50-60°с.ш. в мире, по сути , характеризуются субарктически ­
ми чертами растительности. Чукотка и Корякское нагорье унасле­
довали многие черты флоры и растительности от Древней Бе­

рингии . В отличие от Камчатки и северных Курил, растительный 
nокров восточной Чукотки и северной Корякии имеет для своей 
широты самое большое биоразнообразие. 

В общих чертах зональность северной Азии выражается в по­
следовательности климатически обусловленных растительных 
биомов: тропических, субтроnических, умеренных и борсальных 

лесов, субарктических стелющихся лесов и арктических тундр 

(Колесников, 1961; Wu, 1980; Axelrod et al., 1996). Очевидно, что 
структура и состав флор также изменяются от зоны к зоне, что 
выражается в уменьшении числа видов и в увеличении видового 

богатства головной части спектра семейств с юга на север (Тол­
мачев, 1974; Wu, 1980). Подобная последовательность раститель­
ньrх зон на данной территории существовала даже в период влей­

стоценовых оледенений , когда большая часть Северного nолуша­
рия, включая регионы Европы и Северной Америки, была покры­
та ледником (Pielou, 1991 ). 

Происхождение широтного градиента растительного покрова 

в восточной Азии связано преимущественно с позднечетвертич­

ным похолоданием. В раинетретичное время на всей территории 
Северного полушария nреобладал теплый гумидный климат (T if­
fney, 1985), а растительный nокров был сложен представителями 
однородной <<бореотропической флоры•> (Wolfe, 1975), прости­
равшейся до современной Арктики и покрывавшей большую 
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часть Евразии и Северной Америки (Latham, Ricklefs, 1993). С по­
холоданием в третичный период наметился широтный градиент 

по богатству флоры: неадаnтированные к холоду таксаны в высо­

ких широтах вымерли или сместились в более южные широты, 

освободив ниши для холодоустойчивых видов бореотроnической 

флоры и для новых видов, сформировавшихся в ходе эволюции в 

холодном климате (Leopold, MacG initie, 1972; Wolfe, 1975; Ti ffney, 
1985; Xiang, Soltis, 2001). 

Одним из ключей к разгадке nостплейстоценовой эволюции 

растительного покрова северной Азии является всесторонний 

анализ и сравнение флор данной территории для выявления су­

шествующих градиентов и их структурирования в иерархическую 

систему хоралогических единиц. До настоящего времени к реше­
нию таких задач nодходили с nозиций районирования, а именно 

ботаника-географического, суть которого, независимо от того, 

флора или растительность является объектом районирования 

(критика такого понимания районирования была высказана 
Л.И . Малышевым ( 1999), в исnользовании различных критериев 
(геоморфологии , климата, физиогномии растительности и состава 

флоры) для вьщеления в определенной степени однородных хоро­

логических единиц растительного nокрова. При всей оnерацио­
нальности и логичности разработанных схем (Геоботаническое ... , 
1947; Колесников, 196 1; Шумилова, 1962; Тахтаджян, 1978; и др.) 
они являются лишь конечн ым результатом, наглядным выраже­

нием более длительных и глубоких nроцессов , происходящих на 

уровне флор и заключаюшихся в формировании , адаnтивной ра­

диации, регрессии и вымирании видов в оnределенных условиях 

биотической и абиотической среды. Основным методом их nо­

строения были эксnертные выбор и оценка детерминирующих 

факторов , а основным методом анализа был дедуктивный метод 
(Малышев, 1999). С компьютеризацией и nоявлением возможно­
сти обрабатывать большие массивы данных, с одной стороны, и с 

завершением инвентаризации флор на региональном уровне, с 

другой - назрела необходимость исnользовать базы данных для 

анализа биоразнообразия, а следовательно , nоявилась возмож­

ность оnерировать только флористическими nризнаками nри рай­

онировании . 

Цель работы - выnолнить сравнение флор nредвар11тельно 

выделенных районов , разработать иерархическую систему терри­

ториальных единиц флоры региона и nоказать важнейшие фито­

географические границы северной Азии. 
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2. Материалы и методы 

2.1. База дашtых (БД) 

В основу этой работы положена база данных (БД) флоры се­
верной Пацифики (неопубл . ), разработанная в лаборатории гео­
ботаники БПИ ДВО РАН совместно с коллегами из США 
(Н . Qian, lllinois State Museum) и Кореи (J.-S. Song, Andong 
National University). БД содержит сведения по номенклатуре и 
распространению видов растений в пределах запада Северной 

Америки, российского Дальнего Востока, Сибири, Монголии , 
северо-восточного Китая, северной Японии (Хоккайдо и северная 
часть Хонсю) и Кореи. Данные для БД взяты из большого числа 
источников, включая журнальные статьи, монографии , списки 

видов, атласы и региональные флоры, имеющие отношение к се­

верной Азии . Основными источниками таксономической инфор­
мации для флоры российской части Азии стали <<Флора СССР» 

(1935-1964) , <<Сосудистые растения советского Дальнего Востока» 
( 1985- 1996), <<Флора Сибири» (1988-1997) и «Сосудистые растения 
России и сопредельных государстВ>> (Черепанов, 1995); китайской 
части Азии - << F1ora RepuЫicae Popu1aris Sinicae•> (Anonymous, 
1959-1998), <<Rora of C11ina» (WLI, Raven, 1994-2000), <<Seed P1ants 
of Chiпa» (Wu, Ding, 1999), <<C1avis P1aпtarum Chinae Borea1i­
Orienta1is>> (Fu , 1995), <<Fiora of Taiwan>> (Huang, 1994-2000) и 
<< F1ora of Xizangica» (Wu, 1983-1987); японской части Азии -
«Fiora of Japan» (1watsuki et а 1. , 1993-1999), «New F1ora of Japan» 
(Spermatophyta - Ohwi, Kitagawa, 1992; Pte ridophyta - Nakaike, 
1992) и <<Checklist of Higher P1 ants in Hokkaido•> (lto, Hinoma, 
1985); корейской <1асти Азии - <<lllustrated F1ora of Когеа» (Lee, 
1980), << Dictionary of P1ant Names» (Ri, Hoang, 1984) and << Liпea­
meпta F1orae Koreae•> (Lee, 1996); монгольской части - <<Оnреде­
литель сосудистых растений Монголии» (Грубов, 1982) и <<Кон­
спект флоры Внешней Монголии (сосудистые растения)>> (Губа­
нов , 1996). 

Распределение видов вне территории северной Азии указыва­

лось по С.К. Черепанову ( 1995), J .Т. Kartesz (1994) и по «Biota of 
North America Program•> ( 1999). 

В целом БД включает в себя более 29 000 названий сосуди­
стых растений и информацию по расnространению и жизненным 

формам более 8 000 таксанов видового ранга. 
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2.2. Стаидартизация ботаиической иометслатуры 

Существующие в различных источниках концепции вида и 

как результат объемы видов сильно разнятся , поэтому видовые 
совокупности регионов не могут быть использованы для сравне­

ний без номенклатурной унификации таксономических систем, 
принятых в разных источниках. Для целей фитагеографических 

сравнений используется более <<широкая>> концепция вида, с тем 

чтобы сделать флоры регионов сравнимыми. Проблема стандар­
тизации таксонов видового ранга, однако, не может быть решена 

технически (путем сопоставления номенклатур) , главным образом 

из-за видов, изначально описанных с использованием <<УЗКОЙ>> 
концепции. Решение данной проблемы - задача систематиков. 

Поэтому в нашем исследовании сравнение флор выполнено на 

родовом уровне, однако ссылки на видовое богатство и эндемизм 

различных таксономических и хоралогических объединен ий , даже 
при настоящем уровне стандартизации видовой номенклатуры, 

также представляют интерес с точки зрения сравнения биоразно­
образия . Стандартизация ботанической номенклатуры таксонов 

родового ранга проводилась в соответствии с R. K. Brummitt 
( 1992) , D.J. Mabberley (1997) и Т. Wielgorskaya (1995). Номенкла­
тура семейств папоротникообразных принимается в соответствии 
с системой R.K. Bгummitt (1992) , голосеменных - Т. Wielgorskaya 
( 1995) и покрьrтосеменных- A.L. Takl1 tajan (1997). 

2.3. Район исследоваиия и флористические райоиы 

Северная Азия в данном исследовании nринимается в nреде­
лах Азиатского сектора арктической и бореальной зон, а также 
северной nолосы умеренной зоны к северу от 40°с.ш. Основной 
естественной южной границей северной Азии мы считаем тако­

вую между вечнозелеными и листоnадными лесами в Воеточно­

Азиатском и южную границу умеренной пустынно-стеnной расти­

тельности в Континентальном секторах. С юго-запада территория 
Северной Азии ограничена районами Казахстана и Средней Азии . 

Во флористических сводках, послуживших основой базы да!l­
ных для этой работы , флористические районы исnользовались с 

единственной целью - привязки местонахождений видов к оnре­

деле!lной территории. Однако принципы выделе11ия районов раз­

нились в тех или иных странах или на территориях, охваченных 
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Рис. /. Район исслсдООс1ЮfЯ . Расшифровка индексов флористических районов 
приведсна в табл. 1 

различными сводками. Наиболее близки к естественным, не­

смотря на предварительность, границы районов на Дальнем Вос­

токе (Харкевич, 1985) и в Монголии (Грубов, 1982), поскольку 
они nроводились в соответствии с основными границами геобо­

танического районирования с поправкой на экспертные оценки 

флористов. Смешанный административно-зональный принцип 
флористического деления использован во <<Флоре Сибири>> 
(1988-1997), а административный nринцип -во флорах Китая , 
Кореи и Японии . 

Для достижения целей данного исследования флористический 
район выполняет функции нсключительно как способа террито­
риальной привязки родов и не несет в себе никакой флоро-
11дентиф11кацион1юй информации , т. е. является nробой флоры. 

Вся территория северной Азии в нашем исследовании включает 
70 районов (рис. 1 ), основные характеристики которых nриведены 
в табл. 1. 
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Таб л и ца 1 

Основные характеристики флористических районов 

Общее число 
Координаты 

Код Регион средней точки 

родов семейств ВИДОВ широта долгота 

FOI Чукотский 244 7 1 868 67,0 174,5 

F02 Анюйский 200 63 607 65,0 160,5 

F03 
Анадырско-

239 69 692 63,5 169,0 
Пенж:инский 

F04 Корякский 249 73 715 62,0 170,5 
F05 ДВ Колымсю1й 270 71 749 63,5 152,0 

F06 0ХОТСК11Й 376 89 11 84 60,5 144,5 
F07 ДВ Алданский 29 1 79 695 57,5 134,0 
F08 Нюкж:инский 176 62 360 56,0 122,5 
F09 Даурский 356 105 788 54,5 122,5 
F lO Камчатский 395 99 11 23 56,5 159,5 
Fll Командорский 191 62 376 55,0 166,0 
Fl2 Ссверосахалинсю·t й 399 11 5 936 52,0 142,5 
Fl3 Ссвсрокурильский 241 73 569 49.5 154,5 
Fl4 ВерхнезейсК11 й 368 11 0 9 18 55,0 128,5 
Fl5 Нижнсзсйский 553 137 1355 52,0 128,5 
Fl6 Бурсинекий 542 140 1380 49,5 132,5 
Fl7 Амгунский 459 125 1136 53,0 136,0 
Fl8 Уссурийский 805 165 251 2 46,0 135 ,5 
Fl9 Южно-еахалинекий 5 12 134 1225 48,5 142,5 
F20 Южно-Курильский 510 138 1133 44,5 147,0 
F2l Северокорейски й 751 180 2050 40,0 126,5 
F22 Хоккайдо 849 192 2760 43,5 142,5 
F23 Большой Хинган 425 121 1161 47 ,0 127,5 
F24 Чанбайщань 606 156 1872 43,0 126,0 
F25 Ляонин 620 166 1605 42,0 122,0 
F26 Внутрен няя Монголия 521 137 1474 46,0 120,0 
SO l Ямало- Ненецкий 227 68 601 66,0 72,0 
S02 Ханты-Мансийскt1Й 273 81 599 61,0 73,0 
S03 Т обольекий 440 105 1034 56,0 64,0 
S04 Курганский 421 95 976 5 1 , l 59,9 
sos Омский 428 95 1003 55,5 72,5 
S06 Томский 429 108 979 58,0 83,0 
S07 Новосибирск11й 475 113 1158 54,5 80,0 
S08 Кемеровский 465 107 1158 55 ,0 87,0 
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Окончание табл. l 

Общее число 
Коорд11натьr 

Код Регион средней точки 

родов семейств видов широта долгота 

S09 Барнаульский 561 122 1577 52,0 82,0 
S\0 Горноалтайский 550 122 1936 5 1,0 86,5 
S11 Таймырский 196 64 5 16 74,0 95,0 
Sl2 Путоранский 283 78 800 69,0 95,5 
Sl3 Тунгусский 300 85 722 62,0 96,0 
Sl4 Хакасский 502 112 1509 53,5 90,0 
Sl5 Верхнеенисейский 562 119 1753 56,6 94,0 
Sl6 Тувинский 526 11 8 1838 51,5 94,0 
Sl7 АJiгаро-Саянский 548 118 1710 55,5 100,5 
Sl8 П риленско-Катангский 432 102 1186 58,0 108,0 
Sl9 Ссверобурятский 462 113 1467 55,5 112,0 
S20 Южно-Бурятекий 550 122 1799 51,5 107,0 
S21 Каларекий 309 82 813 55,5 11 8,0 
S22 Шttлко-Аргунский 506 121 1514 51,0 11 6,5 
S23 Якутско-Арктический 217 66 653 70,5 135,0 
S24 Оленскск~rй 202 65 481 69,5 120,0 
S25 Вилюйсюrй 405 96 1085 63,5 120,0 
S26 Сибнрско-Алданский 368 94 1007 58,5 125,0 
S27 Ян о- Индиrирский 255 73 727 66,5 140,0 
S28 Снбнрско-Колымский 213 68 538 68,0 155,0 
MOI П рюсубсуrульский 324 87 930 51,0 100,0 
МО2 Хэнтсйсю1й 406 102 1086 49,0 108,0 
МО3 Хангайский 458 108 1462 48,0 100,0 
МО4 Монгольско-Даурский 440 110 1129 47,5 107,0 
МО5 Прихинганский 338 95 766 47,0 11 8,0 
МО6 Хобдосский 341 80 895 49,5 90,0 
МО7 Моигольеко-Алтайский 405 85 1341 46,5 93,5 
МО8 Среднсхалхинсю1й 284 83 684 46,5 109,5 
МО9 Восточно- Монгольский 355 94 881 47,0 11 3,5 
М10 Большеозерекий 319 81 790 47,5 94,5 
М11 Долнна Озер 209 53 429 47,5 102,0 
Ml2 Восточно-Гобнйский 187 50 404 44,0 107,5 
МIЗ Гобн-Алтайский 304 73 783 45,0 100,5 
М14 Гоби-Джунгарскиii 304 71 744 45,5 92,0 
Ml5 Гоби-Заалтайскнй 175 5 1 352 43,5 97,0 
М16 Гоби -Алашшrьсюtй 135 43 240 43,0 105 о 
Северная Азюr в uслом 135 1 218 8130 
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2.4. Аиализ датtы.х 

Флористические отношения между различными районами 

Дальнего Востока на уровне видов, родов и семейств были оnреде­
лены с nомощью индексов сходства Сёренсена (Sorenson, 1948): 

1 
_ 2а 

S 0 r - 2а + Ь +С 

и Симnсона (Simpson , 1960): 

а 
f s.m = --, (Ь ~с), 

а+Ь 

( 1) 

(2) 

где а - число таксонов общих для двух районов, Ь - число таксо­
нов, встречающихся только в nервом районе, с - число таксонов, 

встречающихся только во втором районе. Если fs;т умножить на 
100, то этот коэффициент nоказывает nроцент общих таксонов в 
районе с меньшим числом видов, no сравнению с флорой района 
с большим числом видов. 

Для демонстрации флористических градиентов исnользовался 

метод неметрического многомерного шкалирования (NMDS) 
(Prentice, 1977). Графически флористические градиенты nоказаны 
в nространстве , заданном nервыми тремя осями NMDS. Дистан­
ции (D) для пар региональных флор оnределялись no формуле: 

(3) 

где х, и хъ у1 и У2> z1 11 Z2- значения NMDS для nары сравни­
ваемых флор no nервой , второй и третьей осям соответственно. 

Кластерный анализ исnользовался для оценки уровня разли­
чий между груnnами регионов со сходными флорами. Дистанции 

между груnnами, найденные с nомощью коэффициента Сёренсе­
на, исnользовались как меры различия между региональными 

Флорами. Связывание кластеров осуществлялось методом Уорда 
(Ward, 1963). Груnnы районов, Объединившихея nри кластерном 
анализе, на карте были отграничены друг от друга линиями, зна­
чимость которых соответствует дистанции, рассчитанной для nа­

ры сравниваемых груnп . Достоверность неощюродности градиен­
тов, выделенных N М DS, nроверялась с nомощью теста Монте­
Карла для 300 nерестановак (Zar, 1984). 
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Для выполнения NMDS и теста Монте- Карла использовался 
пакет программ PC-O RD (version 3.0; McCt~ne, Mefford, 1997). 
Расчеты матриц по формулам 1-3 производились с помощью 
У-ТАВ Ecosystem reporter (ver. 1 99907а; Emanuel, 1999). Кластер­
ный анализ выполнен с использованием пакета Statistica 6.0. 

3. Результаты и обсужде11ие 

3. 1. Общее таксономическое раз11ообразие и флористические связи 

Естественная флора северной Азии включает 218 семейств, 

1351 род и 8130 видов сосудистых растений. Из них папоротнико­

образные составляют 5,7 %, голосеменные - 1, 1 % и покрытасе­
менные - 93,2 % на родовом и 4,4, 0,7 и 94,9% - на видовом 
уровне от всей флоры северной Азии . Около 37 % видов и только 
13 % родов флоры распространены в одном или двух из 70 рай­
онов; 29 родов сосудистых растений распространены во всех 70 
районах. Максимальное <iисло районов, в которых распространен 
один вид, достигает 67 из 70, в 65-67 районах распространены 
виды Alopecurus aequalis, Bistorta vivipara, Chamaenerion angustifo­
lium, Cicuta virosa, Eleocl1aris palustris, Ьpiloblum palustre, Festuca ru­
bJ·a, Hippuris vulgaris, Juncus bufonius, Rorippa palustris и Sanguisorba 
o.fficinalis. Наиболее самобытен Воеточно-Азиатский сектор, в ко­

тором более 900 видов являются эндемиками. Из них 585 распро­
странены в южной части, в теnлоумеренной зоне (Qian et а1 . , 
2003Ь), 87 - в средней (холодноумеренная и бореальная зоны) и 
70 в северной части (субарктическая и арктическая зоны). 

Восточная Азия имеет более тесные флористические связи с ле­

жащими к западу районами Евразии (39 % видов встречаются в Си­
бири и 24% - в Европе) , чем с Северной Америкой (16 % встре­
чаются на западе и 12% на востоке). Доля видов, общих с более 
южными флорами , варьирует от 6 1 % в теnлоумеренных до 35 % в 
субтропических и 5% в тропических флорах (Qian et а1., 2003Ь). 

3.2. Сравиительиыii аиализ региоиальиых флор и фитохории 

Кластерный анализ, проведенный на уровне родов для всей 

флоры на основе индекса Сёренсена ( 1 ), позволил установить ряд 
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групп флормстически сходных районов , связанных на разных 
уровнях сходства. Полученный дендрит (рис. 2) отражает иерар­
хическую систему фитахоралогических единиц, предположи­

тельно рангов флористических областей , подобластей, провин­

ций и округов. Проведенный тест Монте-Карла nоказывает дос­

товерную обособленность только на уровне областей , nодобла­

стей и провинций. Флористические округа , хотя и выделяются 
на дендрите флористического сходства на уровне родов, должны 
быть в будущем подтверждены анализом флор на видовом уров­
не. Ниже приводится полный список выделенных хоралогиче­

ских единиц: 

Т: Воеточно-Азиатская область (Тахтаджян, 1978) 
Т-ЕА: Маньчжуро-Хоккайдская провинция 

а : Северокорейско-Хоккайдский округ (предварительно) 

Ь : Маньчжурский округ (предварительно) 
В: Бореальная область ( = Циркумбореальная область по: Тах­

таджян, 1978) 
NВ: Северобореальная подобласть 

B-SA: Арктобореальная провинция 
а: Арктобореальный округ (предварительно) 

В-СВ : Циркумбореальная провинция 

а: Охотский округ (предварительно) 

Ь : Нижнезейско-Буреинский округ (nредварительно) 

с: Северобореальный округ (nредварительно) 

d: Восточно-Сибирский бореальный округ (nредварительно) 
SB: Южно-бореальная подобласть 
B-ES: Евро-Сибирская nровинция 

а: Южно-заnадносибирский округ (предварительно) 
B-AS: Горная Южно-Сибирская nровинция 

а: Южно-Сибирский округ (предварительно) 

Ь : Северамонгольский округ (предварительно) 

SM: Южно-Мангольская подобласть (северная часть Ирано­

Туранекой области ?) 
B-SM: Южно-Мангольская nровинция 

а: Среднемонгольский округ (предварительно) 

Ь : Гобийский округ (nредварительно) 
Поскольку стандартизация видовой номенклатуры еще далека 

от совершенства, а именно анализ флор на видовом уровне яв­
ляется необходимым условием для вьщеления флористических 
округов, округа , nредставленные в схеме, носят nредварительный 
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Рис. 2. Дсндрограмма сходства 70 флористи•IССК11Х районов (обозначения см. 

в табл . 1 ). Днстанц11 1 1 рассчитаны методом многомерного нсметри••сского шкалн ­
рования (NMDS) на основе 11ндсксов сходства Сёренссна 



Рис. 3. Флористические области и провинции северной Азии 

характер. Далее основным объектом данной работы будут хоро­
логические единицы уровня nровинции. 

Полученные фитахарии уровня nровинций и областей nока­
заны на схеме (рис. 3). Для каждой nровинции и для флоры се­
верной Азии в целом были составлены сnектры семейств (табл. 2) 

Таблица 2 

Голов11ая часть спектров семейств ДJ1Я провmщий и ДJ1Я флоры 
северпой Азии в целом 

Семейство Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM 

ASTERACEAE 1 395 1 233 1 579 1 281 1 507 1 301 
РОАСЕАЕ 2 332 2 198 2 448 2 179 2 336 3 191 
FABACEAE 6 121 5 97 4 230 3 128 3 329 2 237 
CYPERACEAE 3 320 3 151 3 359 4 121 5 201 7 77 

ROSAC EAE 4 173 7/ 86 6 214 6 100 4 202 6 79 
RANUNCULACEAE 5 173 6 92 5 220 1 88 ~ 161 8 74 
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О к о н чан и е т а б л . 2 

Север-

Семейство Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM ная 

Азия 

BRASSICACEAE 11 88 4 108 7 155 5 101 7 159 4 109 7 293 
CARYOPHYLLACEAE 9 97 8 82 8 144 8 81 8 120 9 73 8 253 
l.AMIACEAE 8 109 18 25 9 140 10 66 9 120 10 60 9 252 
SCROPH Ul.ARJACEAE 13 84 12 41 11 11 0 12 55 10 98 12 55 10 199 
APIACEAE 12 86 15 27 12 96 11 59 13 80 13 52 11 178 
POL YGONACEAE 7 11 3 11 52 10 133 14 47 14 69 11 60 12 178 
C HENOPODlACEAE 24 31 20 17 19 49 9 67 11 87 5 88 13 147 
SALICACEAE 10 91 9 55 13 93 15 37 15 59 16 35 14 144 
SAXI FRAGACEAE 18 52 10 53 14 89 29 8 22 30 21 12 15 123 
BORAG INACEAE 26 28 19 22 17 57 13 49 12 82 14 39 16 121 
ORCHIDACEAE 14 83 23 14 15 74 16 30 18 40 26 5 17 107 
VIOLACEAE 16 61 25 11 20 49 21 18 20 35 27 5 18 88 
JUNCACEAE 17 53 13 38 16 61 18 24 17 42 19 19 19 79 
ERICACEAE 15 66 16 26 18 51 26 12 28 20 30 1 20 74 

П р и меч а н и е. Жирным шрифтом nоказано место семейства в сnектре, 

рядом дано число видов в семействе дЛЯ данной территории. 

и родов (табл. 3). Сходство межп.у флорами nровинций оnределе­
но с помощью подсчета общего числа родов для кажп.ой nары 

сравни ваемых флор (табл. 4), а также с помощью индексов Сёрен-

Род 

Carex 
O:xytropis 
Astragalus 
Artemisia 
Potentilla 
Salix 
Saussurea 
Hieracium 
Saxifrago 
Роо 

Allium 

Головная часть спектров родов для провющнй 

н для флоры северной Азии в целом 

Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS 

1 216 1 127 1 272 1 86 1 146 
25 9 5 41 4 71 19 11 2 112 
20 15 13 21 10 45 3 35 4 92 
3 49 8 33 3 72 6 29 3 95 
7 33 4 42 5 70 5 32 5 73 
2 78 2 51 2 78 4 33 8 50 
4 42 22 12 8 55 20 11 7 53 

29 3 19 17 9 49 2 40 9 43 
10 28 3 44 6 67 28 4 23 21 
8 33 6 36 7 55 15 16 12 35 
18 17 29 2 18 30 8 25 6 55 
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Таблица 3 

B-SM 
Северная 

Азия 

4 48 1 340 
3 69 2 189 
1 95 3 169 
2 85 4 152 
6 36 5 127 
8 31 6 126 
7 32 7 118 
29 3 8 84 
19 11 9 82 
10 19 10 75 
5 37 11 72 



О к о н чан и е т а б л. 3 

Род Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS 8-SM Северная 
Азия 

Pedicularis 16 20 9 32 15 36 10 19 11 36 9 26 12 71 
Aconitum 6 36 25 4 14 39 23 8 20 23 21 9 13 69 
Ranuncu/us 12 25 7 34 11 40 7 25 13 34 13 13 14 63 
Jшrcus 5 38 14 20 12 40 11 18 14 31 14 13 15 54 
Aldrenrilla 30 1 28 3 30 14 9 22 10 39 27 5 16 52 
Calanragrostis 9 29 20 15 13 40 17 13 18 24 23 8 17 51 
Festuca 21 14 21 15 17 30 18 13 15 29 16 12 18 51 
Papaver 28 5 11 26 22 23 30 о 25 18 25 7 19 50 
DгаЬа 24 11 10 27 20 28 29 4 26 17 15 13 20 46 

П р 11 м с чан и е. Жирным шрифтом показано место рода в спектре, рядом 
дано ч11сло видов в роде для данной территории . 

сена (1) и Симпсона (2) (табл . 5). Для показа градиентов во флоре 
северной Азии флористические районы были ранжированы в 
пространстве, заданном тремя первыми осями NMDS. Для гра­
фического показа результатов NMDS дистанции между флори­
стическими районами были рассчитаны по формуле (3). Так как 
эйген-значения (ось 1 - 0,678; ось 2 - 0,497; ось 3 - О, 132) резко 
убывают начиная с третьей оси, результаты ординации показаны 

в двух первых осях (рис. 4) . 
Для демонстрации различий флор провинций на уровне ро­

дов были выявлены родовые комплексы, характеризующие каж­

дую из провинций. Они названы диагностическими группами ро­
дов и объед11няют те роды, встречаемость которых в данной про-

Таб лица 4 

Числа рОДОВ ВО флоре ПрОВИIЩIIЙ {дllаГОIIЗЛЫIЫС ЭЛСМСIIТЫ) И ЧИСЛО общиХ рОДОВ 
дЛJ1 nары CpaBIIHBaCMЫX флор 

ПроВИ11Ц11Я Т-ЕА 
1 

В-СВ 
1 

B-SA 
1 

B-ES 
1 

B-AS 
1 

B-SM 

Т-ЕА 1083 
В-СВ 368 405 
B-SA 781 396 861 
B-ES 528 333 534 652 
B-AS 601 371 625 580 748 
B-SM 406 279 410 418 483 558 
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Таблица 5 

Индексы сходства флор оровинций на родовом ypoвtte 

Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM 

Т-ЕА 0,80 0,49 0,61 0,66 0,50 
В-СВ 0,91 0,63 0,7 1 0,78 0,58 
B-SA 0,91 0,98 0,63 0,64 0,58 
B-ES 0,81 0,82 0,82 0,83 0,69 
B-AS 0,81 0,84 0,92 0,89 0,74 
B-SM 0,73 0,74 0,69 0,75 0,87 

П р и меч а н и е. В nравом верхнем уrлу - индекс Сёрснсена , в левом ниж­
нем углу - индекс Симnсона. 

винции высока (более чем в двух третях районов), а в остальных 
nровинциях они либо не встречаются, либо их встречаемость не 

nревышает одной пятой от всей совокупности районов провин­
ции. Диагностические груnпы родов nриведены в табл. 6. 
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Рис. 4. Орд11нnцня 70 флopttcnt•tccкиx районов в пространстве, заданном двумя 
первыми осями многомерного нсмстрttчсского шкалироваш1я (NMDS) 
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Т абл и ца 6 

Диаrностические роды оровиtщий 

Провинция Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM 

Число районов 7 21 12 7 13 10 

*Т-ЕА - М:шьчжуро-ХоккаНдская орови1щия 

Arrhraxon у 

Asyneuma у 

Deutzia у 

Enemion у 

Hemart/Jria у 

Hylomecon у 

Kummerow!a у 

Murdannia у 

NelumЬo у 

Phtheirospennum у 

Siphanostegia у 

Viscum у 

Adenocaulon у 1 

Ampllicarpaea у 1 

Astilbe у 1 

Brasenia у 1 
Ch/orantlms у 1 

Dioscorea у 1 
Kyllinga у 1 
Metaplexis у 1 
Phгyma у 1 
Pogonia у 1 
Pterygocalyx у 1 
Pyrus у 1 
Trapeffa у 1 
Triadenum у 1 
Аса/ур/10 у 1 
Agastache у 1 
Arisaema у 1 
Chylocalyx у 1 
Eleшherococcus у 1 
Hosra у 1 
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Продолжение табл.6 

Провинц11я Т-ЕЛ В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM 

Число районов 7 21 12 7 13 10 

Juglans у 1 
Maackia у 1 
Mimulus у 1 
Miscantlms у 1 
Scllizopepon у 1 
Syringa у 1 
Vitis у 1 
Actinostemma у 1 1 
Corylus у 1 1 
Erioch/oa у 1 
Adianfllm у 1 
Aгalia у 1 
Codonopsis у 1 1 
Disporum у 1 
Doellingeria у 1 
Eupatorium у 1 
Glycine у 1 
Oreorc/1is у 1 
Pllellodendron у 1 
Pseudocystopteris у 1 
Caulopllyllum у 11 
Leptorumollra у 11 
Habenaria у 1 1 
Mazus у 1 1 
Lindemia у 1 1 
Zizania у 1 1 
Securinega у 11 
Ajuga у 1 1 
Platycodon у 1 1 
Асе г у 11 
Eriocaulon v 11 
Fraxinus v 11 
Osmundastmm v 11 
Scllisandra v 11 

В-СВ - Цнрку/\tбореальная rrровНJщня 

В-SЛ - ЛрктобореальrrаJI провнrщня 

Acomastylis 11 у 
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n р о д о л ж с н и е т а б л. 6 

Провинция Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM 

Число районов 7 21 12 7 13 10 

Achoriphragma III у 1 

Aгctopllifa 11 у 

Phippsia 1 IY 
Lesquerella 11! 

Douglasia 1 IIl 

Pleuropogon 111 1 

Cochlearia 1 11 111 
Dupontia 11! 
Wilhefmsia 1 111 

8 -ES - Евро-Сибирская провинция 

·Stratiotes у 1 
Тhyselium 1 1 у 1 

·Frangula 1 у 1 

Conium 1 у 

Chaeroplzyllшn 1 у 11 
Eryngium 1 у 1 

Althaea у 1 

Succisa у 1 
Coccygamhe 1 у 11 
Myosurus IY 
Silaum IY 
Lavatera IY 1 
Dipsacus 1 IY 
Syrenia IY 1 
Datura 1 IY 1 
"Мyosoton 1 IY 1 
·Acinos 1 1 IY 1 
Chaitunts 111 
Ofaiston 111 

8 -AS - Горная IОжно-Снбttрская 11ровшщия 

Anagalfidium 1 11 у 

Arctogeron IY 1 

Hansenia 1 IY 
Daronicum 1 1 IY 1 
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Прод олжение 

Провинция Т-ЕА В-СВ B-SA B-ES B-AS 

Ч и ело районов 7 21 12 7 13 

8 -SM - Южно-Монгольская nровинция 

Lagocllilus 1 

Asterothamnus 11 

Reaumuria 11 
Acroptilon 1 
AgriopiJyllum 1 
Anabasis 1 11 

Amebla 1 1 
Micropeplis 11 
Peganum 11 
Zygophyllum 11 
Cal/igonum 
Cistancl1e 
Sympegma 
Cynomorium 
Haloxylon 
Tamarix 1 
Cl1esneya 
Limbarda 
Aristida 1 

Роды, общие для Маньчжуро-Хоккайдской 

и Циркумбореальной nровинций 

Labelia у 111 1 
Streptopus у у 

Роды, общие для Циркумбореалыюй и Арктобореалыюй nровинций 

Amica 

Tofleldia 
Diapensia 

Loiseleuria 
Pinguicula 
Тilingia 

IY у 

Роды, общие для Маньчжуро-Хоккайдской, Циркумборсалыrой 

и Арктобореальной провинций 

IY у у 11 
111 у IY 
111 IY IY 
у у у 11 

111 IY 111 
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B-SM 

10 

у 

у 

у 

у 

у 

у 

у 

у 

у 

у 

IY 
IY 
IY 
IY 
IY 
IY 
111 
111 
111 



П родолжен и е табл . 6 

П роВИНЦ11Я Т-ЕЛ В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM 

Число районов 7 21 12 7 13 10 

Smilacina у !У 111 11 

Clzosenia у !У IY 1 

Cassiope IY IY у 1 

Роды, общие для Циркумбореаль11ой области 

и Маitьчжуро-Хоккайдской провиtщиJt 

Circaea у IY у у 

Sambucus у у IY у 1 

Galeopsis у у 1 у у 

Diplazium у у 1 у у 

Crataegus у IY 1 у у 

Moneses IY IY 1 у IY 1 

Listera у IY у 111 
Platantlzera у IY у IY 
Paris у IY !У у 

Pteridium у IY у у 

Cimicifuga у IY 111 у 

Oxalis у IY 111 111 
Fragaгia у IY у у 

RJzinantlzus 111 IY у IY 

Южио-монrольск:ве роды, 
нррадJtруюЩJtе в Горную Южttо-Сибирскую провнtщию 

Enneapogon 111 у 

Tribulus 1 111 у 

Femlopsis 1 IY IY 
Neopallasia IY у 

Kalidium 11 IY у 

Nitгaгia 1 11 IY у 

AmЬ/ynotus 1 у 111 

Ращегiпа 1 у у 

Ptilotric/щm 1 1 у у 

Hypecoum 1 1 у у 

Sibbaldimztlze 1 у у 

Artemisia у у у у у у 

Calamagrostis у у у у у у 

Сагех у у у у у у 
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О к о н чан и е н и е т а б л. 6 

Провинция Т-ЕЛ В-СВ B-SA B-ES B-AS B-SM 

Число районов 7 21 12 7 13 10 

Роды, встречающиеся во всех районах северной Азии 

Jtmcus v v v v v v 
Тогахасит v v v v v v 
Allium v v v v v v 
Astragalus v v v v v v 
Hedysamm v v v v v v 
Potamogeron v v v v v v 
Saussurea v v v v v v 
Srellaria v v v v v v 
Agrostis v v v v v v 
Porentilla v v v v v v 
Rumex v v v v v v 
Salix v v v v v v 
Puccinellia v v v v v v 
Pedicularis v v v v v 1V 

Роа v v v v v 1V 

Rammculus v v v v v IV 

nр и меч а н н е. Во флоре ВоетоЧJ-tо-Азиатской nроВИНЦ1111 в 60-80 % paй­
OIIOB, nри незначительной нррадttации в Циркумборсальную область (1-2 района) 
встречены: Atractylodes, Dennstaetltia, Dysopltylla, Galearis, Humulopsis, Leucantltemella, 
Monocltoria, Mosla, Pllilade/plшs, Podocarpium, Protowoodsia, Pycreus, Pyrrosia, Siges­
beckia, Centipeda, Neomolinia, PIIOcellantlшs, Rabllosia, Вoltonia, ParaL'(eris, Ponerorr:llis, 
Actinidia, Celastms, Pilea, Xanrlюxalis, Turr:zaninowia, Fimbrisrylis, Gastrodia, Symplocar­
pus, Kalimeris, Paratltelypteris н Arsenjevia; в 40-60 % районов без иррадиации в 
Циркумбореальную область - Aclшdemia, Achyranrltes, Aristoloclria, Bulbosrylis, Calde­
sia, Callisreplшs, Carpinus, Cassia, Comopteris, Deinostema, Dimeria, Duclresnea, Epime­
dium, Gonocomщs, Hololeion, Lиd11•igia, Meeltania, Microstegium, Oplopanax, Ottelia, 
Рапах, Partltenocissu.r, Pentltortmt, Perilla, Pltyllantlщs, Pltysalis, Pltysaliastrum, Pltysocar­
pus, Plagiorlregma, Pleurosoriopsis, Риегагiа, Rupipltila, Scilla, Sell/era, Smilax, Srrepro­
lirion, Syneilesis, Triosteum и Zoysia; в 40-60 % р:~йоtюв с иррадиацией в 1-й район 
Циркумбореальноii области - Adlumia, Borltriospemщm, Laportea, Multlenbergia, 
Teucrium, Torilis, Alrlrovanda, Ampelopsis, Cepltolantltera, Ceplmlopltilon , Coniogramme, 
Cryprotaenia, Kalopanax, Monorropastrtmt, Ta.xus, Carpesitmt, Mecorlitmt, Ompltolotltrix 11 
Plrylliris. 

Ри\lсюши цнфра\111 обозна•tсtfа встрсчас\IОСТЬ рода: V - в 81-100 %, 1V - в 
61-80 %, 111 - В 41-60%, 11 - В 21-40 %, 1 - В 1-20% ОбЩСГО 'IИСЛа p3JtOIIOB 
npootttщtttt . 
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3.3. Осиовиые характеристики провииций 

Так как общепринятая номенклатура фитохорологи'lеских 
единиц была разработана nри традиционных фитогеографи'lеских 

районированиях, называемых Л.И . Малышевым ( 1999) дивергент­
ными районированиями , термины <<область», «Подобласть>> и 

~nровинция>> в данной работе исnользуются в некоторой степени 

условно . Поскольку единственным районированием , охватываю­

шим столь обширную территорию, остается флористическое 

д.Л . Тахтаджяна ( 1978) , большое внимание в характеристике про­
винций будет уделено выявлению и интерпретации несоответст­
вий nолУ4енной нами схемы схеме А.Л . Тахтаджяна (1978) . 

3.3. 1. Т-ЕЛ: Мань'lжуро-Хоккайдская nровинция 

При современном развитии базы данных провинция предва­

рительно вьщеляется как единая, включающая Хоккайдо , Мань­
чжурию и Северную Корею (округа Хамгион , Янган , Гамгион, 
Чаган и Пхеньян). В этом объеме в нее вклю'lены Мань'lжурская 

и частично Сахалино-Хоккайдская nровинции А.Л . Тахтаджяна 

(1 978). При проведении основных границ на родовом уровне, 
анализируя весь комплекс видов, мы сталкиваемся с nротиворе­

чиями , обусловленными традиционными критериями вьщеления 

ботанико-географи'lеских областей. Северная граница Сахалино­

Хоккайдской nровинции Тахтаджяна проведена по линии Шмид­
та (Tatewaki, 1958), в обосновании которой использовались глав­
ным образом физиогномические критерии: 1) широкое расnро­
странение лиственни'lников к северу от линии, 2) усиление роли 
ели в темнохвойных сообществах, 3) уменьшение роли умеренных 
широколиственных деревьев, 4) исчезновение в лесных сообщест­
вах яруса Sasa, 5) исчезновение деревянистых лиан и 6) появле­
ние охотских видов (Tatewaki, 1958: 373). Из списка nриведеиных 
А.Л . Тахтаджяном 52 эндемиtrных видов 31 вид отмечен только на 
Хоккайдо, 17 - только на Сахалине и лишь 4 (из них Ables 
mayriana и Sasa rivularis - виды с неясным таксономическим ста­

тусом) являются общим11 для обоих островов. В nроведеином в 
данной работе статисти'lеском анализе флор учитывается не толь­

ко nроникновение <<ЮЖНЫХ>> видов на север, 110 и <<севернЫХ>> на 

юг, поэтому северная граница nровинции, а следовательно, н 

Воеточно-Азиатской области, смещается к югу и nроходит между 
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Сахалином, оставляя его в бореальной зоне, и Хоккайдо (включая 

Кунашир и острова Малой Курильской гряды). 
В этой связи пояснения требует и южная граница вьщеляемой 

здесь провинции на территории Корейского полуострова, кото­

рая, по данным сравнительного анализа, должна также быть 
сдвинута к югу относительно границ, проведеиных АЛ. Тахта­
джяном (1978), т. е. к современной демаркационной линии между 

Республикой Корея и КНДР. Анализ мер включений (Юрцев, 
Семкин, 1980) для флор районов Восточной Азии на видовом 
уровне показывает большее сродство северакорейских округов с 

холодноумеренной флорой Маньчжурии, а южно-корейских - с 

теплоумеренной флорой Хонсю. 

Выделенная провинция характеризуется следующими родами , 

которые , с одной стороны, являются общими для всех флористи ­
ческих районов провинции, а с другой - в пределах северно й 

Азии не выходят за ее границы либо незначительно nрисутствуют 

в соседних флористических районах в прилежащих nровинциях 

(табл. 6): Arthraxon, Asyneuma, Deutzia, Enemion, Hemarthria, Hylo­
mecon, Kummerowia, Murdannia, Nelumbo, Phtheirospermum, Siphono­
stegia, Viscum , Adenocau/on, Amphicarpaea, Astilbe, Brasenia, Chloran­
thus, Dioscorea, Kyllinga, Metap/exis, Phryma, Pogonia, Pterygocalyx, 
Pyrus, Trapella, Triadenum, Acalypha, Agastache, Arisaema, Chylocalyx, 
Elellfl1erococcus, Hosta, Juglans, Maackia, Mimulus, Miscanthus, Schizo­
pepon, Syringa, Vitis. 

Для флористических районов nровинции характерен высок~о~t 

видовой эндемизм. В Уссурийском флористическом районе (FJ 8) 
насчитывается 101 эндемичный вид, на Большом Хингане (F23) -
10, в восточной Внутренней Монголии (F26) - 12, на Чанбайша­
не и Малом Хингане (F24) - 43, в Ляонине (F25) - 23, в Север­
ной Корее (F22) - 40 , на Хоккайдо (F21) - 67 эндемиков (Qian et 
al., 2003а). Однако узколокальные эндемичные виды, расnростра­
нение которых ограничивается одним районом, оказываются ма­

лоинформативными на уровне провинций, а наибольший интерес 

nредставляют виды, распространенные в большинстве флористи ­

ческих районов данной nровинции и являющиеся ее эндемиками . 

Список таких эндемиков nровинции насчитывает 91 вид, сред11 
них: Achyranthes japonica, Actinidia polyganщ Adenophora remotijlora, 
Agrimonia coreana, Aleuritopteris kuhnii, Allium monantlumt, Ampe/opsis 
japonica, Anaphalis sinica, Angelica decursiva, A1·isaema robustrum, Ari­
stolocl1ia contorta, А. manchuriensis, Artemisia keiskeana, Asarum siebol­
dii, Aster ageratoides, А. spathulifolius, BotJychium strictum, Callistep/111s 
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chinensis, Carex bostricllostigma, С. capituliformis, С. egena, С. forflcula, 
С. nervata, С. quadrijlora, С. scabrifolia, С. tegulata, Carpinus cordata, 
Cornopteris crenulatoserrulata, Deinostema violacea, Dennstaedtia hir­
suta, Dichostylis nipponica, Dryopteris chinensis, Epimedium koreanum, 
Epipactis thunbergii, Geranium soboliferum, Habenaria radiata, Holo/eion 
",aximo~vic<.ii, Hylotelephium viviparum, Juniperus rigida, Lespedeza cyr­
tobotrya, Lilium pseudotigrinum, Liparis krameri, L. makinoana, Loni­
cera praeflorens, Ludwigia epilobloides, Lunathyrium henryi, Lychnis cog­
nata, L. wilfordii, Lycium chinense, Meehania urticifolia, Muhlenbergia 
japonica, Nuphar japonica, Oplopanax elatus, Orostachys erubescens, 
Parthenocissus tricuspidata, Pentl10rum chinense, Persicaria viscofera, 
Phyllanthus ussuriensis, Physaliastrum japonicum, Physalis franchetii, 
Pleurosoriopsis makinoi, Podocarpium oldhamii, Polygonatum inflatum, 
Potamogeton oxyphyllus, Potentilla kleiniana, Primula jesoana, Pseudo­
stellaria heterophylla, Р. japonica, Ranunculus tachiroei, Rhododendron 
schlippenbachii, Rhynchospora faberi, R. fujiiana, Ribes maximoviczia­
num, Rupiphila tachiroei, Sagittaria aginashi, Saussurea maxim01vic<.ii, 
Scilla scilloides, Scrophularia buergeriana, Seutera ~vilfordii, Sigesbeckia 
g/abrescens, S. pubescens, Sisymbrium luteum, Smilax maximowiczii, 
Sparganium japonicum, Syneilesis aconitifolia, Teucrium veronicoides, 
Truellum japonicum, Urtica laetevirens, Viola hirtipes, V orientalis, 
V. phalacrocarpa и Woodsia macroclllaena. 

В nровинции предварительно , на родовом уровне, вьщеляют­

ся два флористических округа , в которых видны изменения в рас­

тительном покрове по градиенту континентальности. Североко­
рейско-Хоккайдский округ отражает древние связи японской и 
маньчжурской флор, которые особенно сильно nроявляются в 

зоне теплоумеренных вечнозеленых лесов, характерных для вьще­

ленной АЛ. Тахтаджяном Японо-Корейской провинции . Мань­
чжурский флористический округ представлен наиболее древним 
флористическим ядром Маньчжуро-Хоккайдской nровинции . 

3.3.2. B-SA: Ар к т о бор е а л ь н а я n ров и н ц и я 

Вьщеление данной nровинции в nределах Uиркумбореальной 
области дискуссионно, с одной стороны, по nричине отстаивания 
Рядом авторов (Юрцев, 1966, 1974; Юрцев и др. , 1978) за nровин ­
цией статуса флористической области, а с другой - из-за неясно­
сти положения южной границы nровинции. Южные границы по 
А.Л. Тахтаджяну (1978, с. 30) совпадают с северной границей ле­
са, т.е. nроведены они не на основе флористического сравнитель-
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ного анализа, а по фитоценотическому признаку, отражающему 

климатическую толерантность высокоствольных деревьев. В то же 
время, несмотря на известную степень скоррелированности фло­
ристических и геоботанических провинций, геоботанический 

критерий <<ТИП поясности>> обычно не учитывается флористиче­

ским районированием, где на первый план выходит исторический 

фактор как интегральное выражение долговременного климатиче­

ского отбора видов и их адаптивной радиации. Поэтому распро­
странение единого флористического комплекса не может быть 

обусловлено распространением доминантов растительного покро­

ва, а отражает скорее климатически идентичные местообитания, 
которые помимо зональных также включают в себя азональные 

высокогорные и инверсионные экотопы. По этой причине фло­
ристический сравнительный анализ на уровне родов выявляет 

значительно более южное положение южной границы провинции . 

Сравнительный анализ флор показывает, что наиболее интег­
рированный на родовом уровне флористический комплекс не ог­

раничивается пределами Арктики, как они определены у 
Б.А. Юрцева (1966, 1974) и АЛ. Тахтаджяна (1978), а распростра­
няется значительно далее к югу. Однако южная граница Субарк­

тической провинции не достигает южных пределов предложен­

ного Б.А. Юрцевым ( 1974) гипоарктического ботанико-географи­
ческого пояса. Как отмечается многими исследователями , энде­
мичных родов во флоре провинции нет. Лицо ее в Азии опреде­
ляется распространением во всех флористических районах пред­
ставителей родов Phippsia, Lesquerel/a, Pleuropogon, Dupontia и Wil­
helmsia (табл. 6). Такие роды, как Acomastylis, Achoriphragma, Arcto­
phila, Douglasia и Cochlearia, имея высокую встречаемость в дан­
ной провинции , иррадируют по горным системам и морским по­

бережьям в более южную Циркумбореальную провинцию. 
Сравнение флор районов на видовом уровне показывает тес­

ную интегрированность Азиатского сектора Арктобореальной 

провинции с Европейским и Американским секторами. Флоры 
районов, особенно в Дальневосточном секторе, содержат большое 
количество узколокальных (распространенных только в одном 
районе) эндемичных видов: Чукотский район (FOl) - 30, Анюй­

ский (F02) - 1, Анадырско-Пенжинский (F03) - 2, Корякский 
(F04)- 3, Колымский (F05) - 16 (Qian et al. , 2003а). 

Эндемиками Азиатского сектора Арктобореальной провин­
ции, встречающимися в большинстве районов, являются: Androsa­
ce gomdkovii, Artemisia arctisiblrica, Caltha caespitosa, Cardamine сап-
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jerta, Juncus longirostris, Monolepis asiatica, Oxytropis scheludjakovae, 
pedicularis gymnostachya, Р. villosa, Роа flliculmis, Potentilla pulvinifor­
тis, Rитех oЬ/ongifolius, Sa/ix darpirensis и Stellaria ciliatosepala. 
дальневосточным сектором ограничено распространение следую­

шах видов: Antennaria pseudoarenicola, Oxytropis anadyrensis, Papaver 
paucistaminum, Potentilla anadyrensis, Primula arctica и Taraxacum va­
rioviolaceum. Число эндемов Сибирского сектора несколько выше: 
Androsace triflora, Artemisia subarctica, Astragalus pseиdoadsurgens, Bro­
тopsis taimyrensis, Draba prozoro}vskii, Dupontia pelligera, Elymus turu­
chanensis, Eremogone polaris, Oxytropis karga, Papaver angustifolium, 
Р. variegatиm и Ranunculus petroczenkoi. 

В отграничении Арктобореальной провинции в Азии прини­

мают участие также виды, распространенные во всех секторах 

провинции: Braya purpurascens, Carex ursina, С. maritima, Coch/earia 
groenlandica, Draba subcapitata, Dupontia flsheri, D. psilosantha, Festu­
ca baffinensis, F. hyperborea, Oxytropis middendorjJii, Papaver polare, 
Роа abbreviata, Potentilla pиlchella, Р. rubella, Pиccinellia angustata, 
Р. tenella, Ranunculus samojedorиm, Saxifraga platysepala, Taraxacшn 
orcticum и Veratrum misae; в Европейском и Азиатском секторах: 
Delphinium middendorjJii, Deschampsia obensis, Draba glacialis, Myosotis 
asiotica, Pedicu/aris novaiae-zem/iae, Р. dasyantha, Pllippsia concinna, 
Puccinellia siblrica и Ranunculиs spitzbergensis; а также в Азиатском и 
Североамериканском секторах: Апетопе multiceps, Antennaria berin­
gensis, А. friesiana, Astragalus tolmaczevii, Becbvithia chamissonis, Cas­
tilleja e/egans, С. yukonis, Deschampsia brevifolia, Draba groenlandica, 
D. тасrосшра, Gastrolyclmis taimyreпsis, Lesquerella arctica, Pedicularis 
lanata, Р. langsdorjii, Р. pacifica, Potentilla anaclюretica, Puccinellia bo­
realis, Ranunculus sablnii, Taraxacum andersonii и Т. phymatocarpum. 

Спектр семейств (табл. 2) и родов (табл. 3) провинции типич­
но бореальный, с наивысшим разнообразием в Asteraceae, Роасеае, 
Cyperaceae и Carex, Salix, Artemisia соответственно. Флора провин­
ции на родовом уровн е демонстрирует высокую степень интегри­

рованности. На дендрите (рис. 2) заметно лишь незначительное, 
статистически недостоверное разделение дальневосточных и си­

бирских районов, главным образом из-за родов с Североамери­
канско-Чукотским (Берингийским) типом ареала. 

3.3.3. В-СВ: Ц и р к у м бор е а л ь н а я п ров и н ц и я 

Н а фоне других провинций дЛя данной характерна монотон­
ность во флористическом составе на всем протяжении, что выра-
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жается в стабильном присутствии ядра из родов с циркумборе­
альным распространением, характеризующих флористическую 

область (Ables, Larix, Picea, Pinus, Cornus, Ca/amagrostis, Maianthe­
mum и др.), и в небольшом числе узколокальных видов и родов 
как во флористических районах, так и в провинции в целом . 

Флора провинции не только не имеет эндемичных родов, но и не 
может быть охарактеризована каким-либо диагностическим родо­

вым комплексом (табл. 6). Характерными являются роды, также 
характеризующие Циркумбореальную область (Тахтаджян , 1978), 
поэтому провинция занимает центральное положение в области , 

представляя наиболее типичную ее часть. Видовой эндемизм на 
уровне провинции также не высок, более чем в 3 из 21 флористи­
ческого района провинции встречаются: Allium gubanovii, Anemon­
astrum villosissimum, Arenaria redowskii, Borodinia tilingii, Diphasias­
trum sitchense, Epiloblum sertulatum, Gastrolychnis popovii, Hieracium 
tate~vakii, Hierochloe kamtschatica, Hordeum brachyantl1erum, Leontopo­
dium antennarioides, Sa/ix alexii-skvortsovii, Saussurea poljak01vii, Saxi­
fraga cherlerioides, S. insularis, Taraxacum mujense, Valeriana ajanensis 
и V.fasciculata. 

На территории вьщеленной провинции умещается ряд про­

винций, вьщеленных А.Л. Тахтаджяном (1978): Охотско-Камчат­

ская, Севера-Восточносибирская, Среднесибирская и северная 

половина Западно-Сибирской провинции . При сравнительном 

флористическом анализе ряд провинций, вьщеленных А.Л. Тахта­

джяном (1978) , дифференцируется на уровне округов (рис. 2), а 

для подтверждения их статуса требуется проведение более деталь­

ного анализа флор на уровне видов. 

Наиболее самобытен Охотский округ, включающий Охотию, 
Камчатку, Курилы (без Кунашира и островов Малой Курильской 
гряды) и Сахалин. Флористические районы здесь характеризуются 

большим количеством узколокальных эндемичных видов: Камчат­

ский (FIO) - 8, Охотский (F06)- 12, Северасахалинский (FI2) -
9, Южно-еахалинекий (F19)- 41, Северакурильский (FIЗ)- 3, 
Южно-Курильский (F20) - 28 (Qian et а\., 200За). Выделение 

Нижнезейско-Буреинского округа обусловлено влиянием воеточ­
но-азиатской флоры. Флористические районы южной части про­

винции в Восточной Сибири также хорошо обособлены на денд­
рограмме (рис. 2) и мoryr быть объединены в Восточно-Сибир­

ский бореальный округ. Наиболее безликая часть провинции , 
практически не содержащая э1щемичных видов, - это северная 
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часть nровинции, nротянувшаяся полосой через Дальневосточ­

ный, Восточно- и Заnадно-Сибирский секторы Азии. 
Данная схема районирования Циркумбореальной nровинции 

значительно отличается от схемы районирования А.Л. Тахтаджяна 

(1978), nостроенной на физиогномических принциnах раститель­
ности вслед за П.Н . Крыловым (19 19) , В. Н . Васильевым (1956) и 
Л .В. Шумиловой (1962). В качестве критериев вьщеления nровин­
ций А.Л. Тахтаджян исnользовал южные границы Арктических 
1)'НдР на севере и полуnустынь Казахстана на юге , а также ареалы 

темнохвойной и лиственничной тайги. Районирование, получен­
ное сравнением флор, nозволяет вьщелить на уровне nровинций 
южную часть Западной Сибири в особую провинцию, флора ко­
торой формировалась в значительной стеnени под влиянием кав­
казеко-евроnейского и малоазиатского флористических центров, 
что будет обсуждаться ниже. Другое серьезное различие данного 
районирования от схемы А.Л. Тахтаджяна ( 1978) в статусе грани ц, 
разделяющих его Заnадно-Сибирскую, Среднесибирскую, Северо­

Восточно-Сибирскую и Охотеко-Камчатскую провинции. Срав­
нительный анализ флор наглядно nоказывает, что статус этих 

субмеридиональных границ значительно ни.же, чем субширотных, 

оконтуривающих данные nровинции с юга и севера. Это подчерки­

вает все еще слабое долготное деление данной nровинции и ее 

циркумбореальный характер, что обусловлено как современным 

климатом, так и историей растительного nокрова на этой террито­

рии , которая ведет отсчет от nозднеплейстоценового оледенения. 

3.3.4. 8-ES: Евро-Сибирская провинция 

Флора провинции , несмотря на относительно более южное 
положение, все еще имеет ярко выраженный бореальный харак­
тер, а большая часть провинции, очевидно, лежит за пределами 
рассматриваемой территории. Об этом говорит и родовой ком­

плекс, характеризующий nровинцию, значительная часть кото­

рого nредставлена родами с евроnейско- кавказско-малоазиатским 

расnространением (табл . 6): Acinos, Althaea, Chaeropllyllum, Cilaitu­
rus, Coccyganthe, Conium, Datura, Dipsacus, Eryngium, Frangula, 
Lavatera, Myosoton , Myosurus, Ofaiston, Silaum, Stratiotes, Succisa, 
·syrenia, T!Jyselium. О неполноте данной nровинции на территории 
северной Азии говорит и малое число эндемичных видов, свойст­

венных данной территории . Среди них Festuca rupicola, Gagea 
lasczitiSkyi, llieracium lydiae и Silene siblrica. Однако Евро-Сибир-
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скую nровинцию характеризует множество видов, ареалы кото­

рых, с одной стороны, в nределах северной Азии полностью ле­

жат на территории данной nровинции, а с другой - распростра­

няются в Европу (Agrostis alblda, Atrip/ex pedunculata, Centaurea api­
culata, Centaurea integrifolia, Cirsium canum, Corispermum hyssopifo/i­
um, Hieracium vaillantii, Jurinea cyanoides, Ofaiston monandruщ Ra­
nunculus polyphyllus, Stachys officinalis, Stemmacantha serratuloides, 
Vincetoxicum hirundinaria); а также в Евроnу, на Кавказ, в Казах­
стан и Малую Азию (Artemisia abrotanuщ Artemisia campestris, Atri­
plex verrucifera, Cirsium palustre, Dipsacus gmelinii, Fritillaria melea­
groides, Rhamnus cathartica, Rorippa brachycarpa, Seseli strictum, Si­
/aum silaus, Spergularia diandra, Stipa lessingiana, Syrenia siliculosa, 
Thesium arvense, Verbascum lychnitis). 

В сравнении с районированием А.Л. Тахтаджяна (1978) nро­
винция, вьщеленная в данной работе, занимает южную часть За­

падно-Сибирской nровинции и имеет большое родство с Восточ­
но-Европейской nровинцией, что подтверждается большим чис­
лом общих родов и видов. Не исключено, что nровинция распро­
страняется на территорию Казахстана на юге и на территорию 

российской части Европы на западе, но для этого необходимо 
nроведение детального анализа сопредельных флор. В работе 

Л.И. Малышева (2002) nри сравнительном анализе европейской 
флоры на основе индекса Отиаи выделена Восточно-Европейская 
гемибореальная провинция, которая , возможно, и является за­
падным nродолжением Евро-Сибирской провинции, однако ка­
ких-либо подтверждающих или оnровергающих это фактов работа 

не содержит. 

3.3.5. B-AS: Г о р н а я Ю ж н о- С и б и р с к а я nр о в и н ц и я 

Границы данной nровинции nолностью соответствуют двум 
nровинциям А.Л. Тахтаджяна (1978): Алтае-Саянской и Забай­
кальской. Сравнительный анализ на родовом уровне не nоказал 
каких-либо существенных различий между этими nровинциями. 
Напротив, на ее территории ясно выражены характеризующий 

комплекс родов (табл. 6): Anagallidium, Arctogeron, Doronicum и 
Hansenia, а также большое число расnространенных на всей тер­
ритории nровинции эндемичных видов: Aconitum pascoi, А. lltrcza­
hinowii, Adenophora rupestris, Adonis mongolica, Agrimonia pilosa ssp. 
dahurica, Agropyron angarense, Allium glaucum, Aqui/egia borodinii, 
Artemisia superba, Astragalus bifidus, А. viridiflavus, Betula hippolyti, 
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Вир/еигит martjanovii, Calamagrostis glomerata, С. turczaninowii, Chry­
sosplenium fi/ipes, С. ovalifolium, Corispermum redowskii, Corydalis sa­
janensis, Draba dasycarpa, Dracocephalum fragile, D. junatovii, Elymus 
sajanensis, Erigeron krylovii, Eritrichium jenisseense, Eutrema cordifo­
/ium, Festuca komarovii, F. malyschevii, F. venusta, Fritil/aria dagana, 
Galium coriaceum, Gentiana dahurica, Hedysarum roseum, Н. sangilense, 
Hylotelephium populifolium, lris blglumis, Kochia angustifolia, Koeleria 
chakassica, К. thonii, Leymus chakassicus, L. jenisseiensis, L. ordensis, 
Ligularia sagitta, Melandrium mongolicum, Oxytropis ammophila, 
0 . grandijlora, О. jurtzevii, О. komarovii, О. longirostra, О. reverdattoi, 
о. sajanensis, О. stukovii, Papaver chakassicum, Pedicularis fissa, Роа 
mariae, Potentilla jenissejensis, Р. kryloviana, Р. lydiae, Rhinanthus 
songaricus, Saussurea congesta, S. dorogostaiskii, S. sukaczevii, Shibater­
anthis siblrica, Stemmacantha orientale, Stevenia alyssoides, Tha/ictmm 
schischkinii, Тhymus e/egans, Т. krylovii, Trifolium popovii, Va/eriana 
paucijuga, Vicia geminijlora и Woodsia calcarea. · 

Флористическое своеобразие провинции подчеркивается вы­

соким эндемизмом в родах Oxytropis, Saussurea и Thymus, а также 
выходом на ведущие позиции в спектре семейств Fabaceae 
(табл. 2) , а в спектре родов - Oxytropis, Astragalus, Artemisia 
(табл. 3), что характерно для монгольской флоры. 

На более высоких уровнях сходства выделяются две группы 
флористических районов, одна из которых представлена горами 

южной Сибири, а другая - горами северной Монголии. Очевид­

но, что различие между ними определяется степенью влияния 

степно-пустынной монгольской флоры на бореальную в целом 

флору провинции. 

3.3.6. B-SM: Южно-Монгольская провинция 

Провинция охватывает высокогорные степно-пустынные рай ­
оны Внешней Монголии и , очевидно, на рассматриваемой терри­

тории располагается своей северной частью. Флора провинции 

характеризуется высокой степенью различия с бореальной флорой 

и представляет северную часть умеренно-степной зоны в Ирано­

Туранекой флористической области - Монгольскую провинцию 
(Тахтаджян , 1978). 

Своеобразие флоры провинции подчеркивается целым спек­
тром <<чуждыХ>> Циркумбореальной области родов (табл. 2): Acrop­
tilon, Agriopl1yllum, Anabasis, Aristida, Arnebla, Asterothamnus, Calligo­
num, Chesneya, Cistanche, Cynomorium, Ha/oxylon , Lagochilus, Lim-
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barda, Micropeplis, Peganum, Reaшnuria, Sympegma, Tamarix и Zygo­
phyllum, а также большим списком эндемичных видов: Acantho­
phyllum pungens, Acroptilon australe, Aeluropus micrantherus, Alhagi 
sparsifolia, Ammopiptanthus mongolicus, Amygdalus mongolica, Arnebla 
flmbriata, Artemisia anethoides, А . assurgens, А. Ьlepharolepis, А. dava­
zamczii, А. mongolorum ssp. saissanica, А. terrae-albae, А. viridis, As­
paragus trichophyllus, Astragalus grubovii, А. macrotrichus, А. pavlovii, 
А. sabu/etorum, А. scabrisetus, А. variabllis, Atraphaxis virgata, Brachan­
themum goblcum, Bupleurum mongolicum, Calligonum goblcum, С. mon­
golicum, Cancrinia discoidea, Caragana brachypoda, С. goblca, С. tibeti­
ca, Centaurium meyeri, Chesneya mongo/ica, Chondril/a lejosperma, Cis­
tanche deserticola, С. salsa, Clematis fruticosa, С. songarica, Convolvulus 
fruticosus, С. gortschakovii, Corispermum patel/iforme, Cynanchum chi­
nense, Cynomorium songaricum, Dontostemon elegans, Echinops integrifo­
lius, Eleocharis mitracarpa, Elytrigia nevskii, Ephedra glauca, Е. inter­
media, Е. lomatolepis, Е. przewalskii, Epiloblum minutijlorum, Erodium 
tibetanum, Euphorbla koz/ovii, Galitzkya potaninii, Glycyrrhiza inflata, 
Gynmocarpos przewalskii, Gypsophila capitulijlora, Haloxylon ammoden­
dron, Hyoscyamus pusillus, 1/jinia regelii, lncarvillea potaninii, Jurinea 
mongolica, Karelinia caspia, Kascl1garia komarovii, Krascheninnikovia 
ewersmanniana, Lagochilus diacanthopllyllus, Leonurus pseudopanzerioi­
des, Limbarda salsoloides, Limonium klementzii, Linaria hepatica, L. pe­
dicel/ata, Lindelofla stylosa, Lycium ruthenicum, L . truncatum, Mollugo 
cerviana, Nitraria roborovskii, N. sphaerocarpa, Nonea caspica, Oreolo­
ma vio/aceum, Oxytropis nikolai, О. puberula, О. riJizantha, О. u/zijclш­
tagii, Papaver baitagense, Р. pseudotenellum, Populus diversifolia, Po­
raninia mongolica, Potentilla salesoviana, Ptilagrostis pelliotii, Pugionium 
dolabratum, R11eшn папит, Salix turanica, Salsola arbuscula, S. ikon­
nikovii, S. laricifolia, Saussurea grubovii, Scllismus arablcus, Scorzonera 
capito, S. mongolica, Seseli abolinii, S. grubovii, Sibbaldianthe sericea, 
Silene gubanovii, Stipa caucasica, S. inebrians, S. mongolorum, Suaedo 
heterophylla, S. przewalskii, Sympegma regelii, Tamarix arceutl10ides, 
Т. karelinii, Т. leptostachys, Т. ramosissima, Tragopogon songoricus, Tri­
pogon purpurascens, Tugarinovia mongolica, Vincetoxicum lanceolatum, 
Zygopllyllum kaschgaricum, Z. latifolium, Z. potaninii и Z. xanthoxy/on. 

Особо следует подчеркнуть высокий эндемизм в родах Artem­
isia, Caragana, Epl1edra, Linaria, Oxytropis, Stipa, Tam01·ix и Zygo­
pl!yllum. О принадлежности провинции к Иран о-Туранекой облас­
ти говорит выход в головную часть спектра семейств (табл. 2) 
Fabaceae (2 место), Brassicaceae (4) , Cl1enopodiaceae (5) . Спектр ро­
дов возглавляют Astragalus, Artemisia, Oxytropis (табл. 3). 
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3.4. Фитогеографические ли11ии и градие11ты 
во флоре север11ой Азии 

Закономерно предположить наличие важных фитогеографи­

ческих линий между регионами , флоры которых связаны между 
собой в наименьшей степени . Наиболее существенные различия 
отмечены на уровне флористических областей: между Uиркумбо­
реальной и Восточно-Азиатской, Uиркумбореальной и Ирано­
Туранекой областями. Фитогеографические линии, разделяющие 
и провинции , и области, располагаются субширотно, коррелируя 
с основными зональными подразделениями растительного покро­

ва. Это показывает, что ведущим фактором в формировании флор 

является температурный режим, который и определяет широтную 

зональность в растительном покрове. 

Фитогеоrрафические линии субдол готного направ.ления , от­
ражающие континентальность климата, как правило, имеют более 
низкий статус и разделяют флоры уровней округов и районов. 
Наиболее значимым в пределах северной Азии долготным секто­

ром яв.ляется Дальний Восток. Однако на всей его территории 
отмечено только 6 узколокальных эндемичных родов: Astilboides, 
Astrocodon, Diplandrorchis, Magadania, Microblota и Miyakea. Еще 
3 рода - Borodinia, Gorodkovia и Mukdenia - имеют большую часть 
ареала на Дальнем Востоке, но края их ареалов находятся за пре­
делами рассматриваемой территории. 

Число узколокальных эндемов видового ранга во флористиче­
ских районах убывает с юга на север и от приокеанических к кон­

тинентальным районам. Наибольшим эндемизмом на континенте 
характеризуется Уссурийский район ( 10 1 вид) , свыше 20 энде­
мичных видов отмечено в регионах Чанбайшань (43) , Северная 
Корея (39), Ляонин (23). На севере континента на Чукотке отме­
чено 30 эндемичных видов, тогда как в других северных районах 
Дал ьнего Востока среднее число эндемов около 1 О. Флоры кон­
тинентальных районов обычно насчитывают 1-2 эндемичных ви­
да. Островные регионы характеризуются более высоким эндемиз­

мом, варьирующим от 5 видов на Командорах до 60 на южных 
Курилах и Сахалине и 67 на Хоккайдо. 

При всей сложности ботанико-географического районирова­

ния , единственным критерием которого яв.ляется видовой и родо­

вой состав флоры , неизбежно встает вопрос о точности и интер­
претируемости границ выделяемых фитохорий . При дивергентном 
районировании (по: Малышев, 1999) во флоре ведется поиск тех 
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критериев, которые бы выражали сущность того или иного ре­
гиона. Наиболее обычно использование эндемичных таксанов 

различного ранга. С учетом этого nризнака разработаны схемы 

районирования земного шара А.Л. Тахтаджяна (1978), евроnей­
ской части СССР А.А. Федорова (1979). Другие районирования 
основаны на хоралогическом анализе географических или эко­

логических элементов флоры (Meusel et al., 1965; Камелии, 1973; 
Юрцев и др., 1978; и др.). Несмотря на то что авторами подчер­
кивае:-ся флористический характер районирования, фитохории, 
как nравило, интерnретируются, а подчас и оконтуриваются с 

nомощью нефлористических критериев, таких как черты физиог­
номии растительного покрова, геоморфологические рубежи, кон­
трастные климатические характеристики. 

Строгое следование исключительно флористическим крите­
риям возможно nри конвергентном районировании (Малышев, 

1999). Такое районирование подразумевает сравнительный анализ 
полных таксономических списков флористическ11х вьщелов. Иде­

альное районирование возможно, когда размеры флористических 

вьщелов одинаковы и стремятся к минимуму, а видовые списки 

вьщелов являются достоверными и полными. Слабая флористиче­
ская изученность северной Азии, а также отсутствие технического 

оснащения для работы с большими массивами данных делали 
применение данного типа районирования до недавнего времен11 

невозможным. Однако с выходом в свет флористических сводок с 
указанием расnространения видов по <<рабочим» флористическим 

вьщелам интерес к сравнительному анализу флор по nолным 

флористическим спискам резко возрос (Семкин, 1987; Пяк, Зве­
рев, 1997; Малышев, 1999, 2002; Barkalov, 2000). 

Метод, однако, накладывает ряд ограничений, nренебрежение 
которыми nриводит к некорректной интерnретации выделяемых 

границ. Настоящее исследование позволило сформулировать дан­

ные ограничения. Корректная интерnретация границы между 

двумя кластерами флористических районов возможна только nри 
условии реnрезентативного охвата включаемыми в анализ флори­

стическими районами минимум двух флористических ядер. Дос­

таточно наглядно эту ситуацию демонстрирует традиционное во 

всех районированиях положение границы между Циркумбореаль­
ной и Воеточно-Азиатской областями. Изменение флоры в вос­
точной Азии носит постепенный характер, nричем nрактически 

все более северные флоры на родовом уровне являются частями 
более южных . Проведенньrй нами анализ широтного флористиче-
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ского градиента между 10·с.ш. и 75"с.ш. (Qian et а\., 2003Ь) пока­
зал что более чем 75% родов в широтах выше 60° с.ш. встречают­
ся ~ак:же южнее зо·с.ш. Анализ географических элементов пока­
зал, что флористический градиент обусловлен в основном выпа­

дением тропических родов из состава флор к северу. Наиболее 
резкие изменения в градиенте происходят на широте 4О·с.ш. 
(рис. 5) , совпадающей с изотермой среднегодовых температур 

to•c, где из флоры выпадает большое число субтропических и 
троnических родов, а ареалы Magnolia и Lindera совnадают с дан­
ной границей. Севернее 4О·с.ш. флора в значительной степени 
обедняется, а на смену субтропическим родам с относительно уз-

101ми ареалами приходят Ables, Acer, Alnus, Betula, Larix, Picea, 
Pinus, Populus, Quercus, Sa/ix и подобные им роды, распространен­
ные во всех долготных секторах умеренной и бореальной зон. 
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Рис. 5. Отношенне доли космополнтных, тропических и умеренных родоо к гсо­
графи•tсскоi! широте (А), срсдttсrодоооП температурс (Б), годооому количестоу осм­

ков (В) и эоапотрансшtрацttи (Г) (Qiaп et al. , 200ЗЬ) 
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Данный анализ может nретендовать на объективность в силу пол­

ного охвата флор на родовом уровне во всем исследованном гра­
диенте. Такая особенность nространствеиной организации биоты, 

заключающаяся в долготном расширении ареалов таксонов nри 

движении к полюсам (nравило Panonopтa, Whittaker et а\. , 2001 ), 
неоднократно отмечалась зоогеографами для различных таксоно­

мических и экологических групп: насекомых (Sanders, 2002), птиц 
(Ruggiero, Lawton, 1998), nаразитов (Rohde, 1999) и др. 

Современное положение северной границы Воеточно-Азиат­
ской области (Тахтаджян , 1978) носит же скорее <<центробореаль­

ный» характер, поскольку установлена она была исследователями , 

не имевшими соответствующего опыта в субтропиках и тропиках, 

по признаку наличия «ЧуждЫХ>> для огромной территории бореаль­

ной России родов: Tilia, Fraxinus, Quercus и др. При этом анализа 
распространения бореальных родов на юг nроведено не было. 

Другое важное ограничение, накладываемое на данный метод, 
в малоинформативности его применения на ограниченных терри ­

ториях, откуда проистекают завышение иерархических рангов 11 

невозможность связать полученные при таком применении мето­

да линии с линиями глобальной системы фитохорий. На это ог­

раничение обращал внимание Л.И. Малышев (1999). При любом 
относительно плавном градиенте между двумя флористическим\! 

центрами в сравнительном анализе выявится одна главная разде­

лительная линия , которая может считаться линией глобального 

уровня. Однако и при любом сравнительном анализе флор не­

больших районов, лежащих в любой части этого градиента, также 

вьщелится одна главная линия, определение положения которой в 

глобальной системе фитохорий практически невозможно. Срав­

нительный анализ флор Курильских островов, проведенный неза­
висимо разными авторами на различных уровнях изученност11 

(Семкин , 1987; Barkalov, 2000; Баркалов , 2002), однозначно уста­
навливает, что линия первого порядка отделяет Уруп, Итуруп , 

Кунашир и Шикотан от более северной груnпы островов , и дан ­

ной линии присваивается статус границы Воеточно-Азиатской 

области . Однако сравнение , nроведенное в данном исследовании 

с включением в анализ флор более южных районов Воеточно­

Азиатской области (Хоккайдо и Хонсю), однозначно относит 11 

северные, и южные Курилы (за исключением о-ва Кунашир, 

флора которого характеризуется значительным сходством с фло­

рой Хоккайдского района (F22)) , к Циркумбореальной области . 
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Так как границы фитохорий, полученные на основе флори­
стических критериев, часто малооперациональны , свойствами 

границ между флористическими вьщелами наделяются хорошо 
различимые в растительном покрове рубежи разной природы -
очертания береговых линий, северные (южные) границы распро­

странения отдельных видов, родов или их групп , а также видимые 

границы в растительности (северная граница леса, лесостепь и 
т.n.). Поэтому представляется , что достижение цели флористов -
поетроение фитагеографического районирования на основе только 
флористических принципов, учитывая уровень современной изу­

ченности флор, - дело еще не близкого будущего. Так как флора в 
еlде большей стеnени, чем растительность , - образование скорее 
градиентное, чем дискретное , то в последнее время в литературе 

появилось множество работ, содержащих исключительно ценную 
информацию для понимания эволюции таксонов и процессов 
формирования флор, полученную путем анализа флористических 

градиентов (Ricklefs, Latham, 1992; Hong, 1993; Qian, 1999, 2001, 
2002; Wen, 1999; Guo, Ricklefs, 2000; Qian et а1., 2003а, Ь; и др . ). 

В результате проведеиного в данной работе NMDS (рис. 4) 
установлено, что во флоре северной Азии в наибольшей степени 
выражены два основных градиента. Значение коэффициента кор­
реляции первой оси NMDS со средним для каждого района годо­
вым количеством осадков достигает 0,95 , а второй оси со сред­
негодовой температурой флористических районов 0,91 
(n = 70, Р < 0,001). Климатические данные для 70 флористиче­
ских районов были взяты с климатической базы данных (Lee­
mans, Cramer, 1991) Международного института nрикладиого сис­
темного анализа (IIASA). Вьщеленные в работе провинции зани­
мают в ординационном пространстве относительно компактное 

место. Сходными по увлажненности являются Циркумбореальная, 
Арктобореальная и Маньчжуро-Хоккайдская провинции. Наи­
большая вариация по количеству осадков наблюдается в Циркум-
5ореальной провинции, где самыми отдаленными от основной 
группы являются Командорский (FI 1) и Северакурильский рай­
оны (F I 3). Далее в nорядке уменьшения количества осадков вдоль 
первой оси располагаются Евро-Сибирская , Горная Южно-Си­

бирская и Южно-Мангольская провинции . Северные районы nо­
следней получают 350-400 мм, а 4 южных Гобийских района 
(М 13 - М \6) не получают и 100 мм осадков в год. Расnределение 
по термическому градиенту также закономерно: наиболее тепло­

обеспечены районы Воеточно-Азиатской провинции , затем еле-
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дуют районы Циркумбореальной области. Низкой теплообеспе­
ченностью характеризуется Южно-Монгольская провинция, боль­

шая часть которой располагается на высотах 2000 м над ур. моря . 

4. Заключение 

Данное исследование носит поисковый характер, а получен­
ные результаты во многом предварительны. Анализ многих схем 

районирования растительного покрова ясно дает понять, что раз­

деление растительного покрова на флору и растительность проис­

ходит не на уровне объекта (растительный покров есть совокуп ­
ность индивидуумов (Галанин, 1982; Юрцев, 1988)), а на уровне 
методологических стереотипов, при использовании понятия 

<<флора•>, выводящих на первый план биологические взаимодейст­
вия между индивидами, а при использовании понятия <<расти­

тельность•> - ценотические (экологические) взаимодействия. Су­
ществующие крайние воззрения на стратегию районирования от 

полного отрицания разли,rий между геоботаническим и флори ­

стическим районированием (Попов, 1950) до категорического 

требования такого рода разделения (Малышев, 1999), очевидно , и 

останутся крайностями, потому что и биологические, и ценотиче­

ские, и экологические взаимодействия между индивидуумами в 
растительном покрове в равной мере значимы как при видообра­

зовании , так и при эволюции растительных систем различных 

уровней. 

Наиболее операциональным является районирование с ис­
пользованием физиогномических и ясно определяемых признаков 
растительного покрова (Геоботаническое ... , 1947; Колесников, 

1961 ; Шумилова, 1962). Как показано в данной работе, границ 
именно такого районирования придерживались и классики фло­

ристики (Тахтаджян, 1978; Юрцев, 1974; Юрцев и др., 1978). 
Смешения флористических и геоботанических критериев на 
практике районирования избежать крайне сложно, так как список 

требований к идеальному флористическому районированию с по­
мощью статистического анализа включает в себя ряд пункто в, 

которые при современной изуtrенности флор не могут быть вы ­

полнены. Среди них сетка одинаковых по размеру небольш11х 
флористических вьщелов, равная и высокая степени изученност11 
флор каждого вьщела и универсальность номенклатуры. 
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Тем не менее попытка, предпринятая в данном исследовании, 

nозволяет с большей точностью говорить о разнообразии и ос­

t{овных градиентах флоры северной Азии, а также уrочнить по­

ложение многих фитагеографических линий, разделяюших круп­

t!Ые фитохории, вьщеленные исключительно по флористическим 

nризнакам . Для дальнейшего прогресса необходимо выполнение 

как минимум двух условий: унификации таксономической но­

менклатуры и сокращения площадей проб флоры. 
Я благодарен коллегам, которые разделили со мной большой 

труд по формированию флористической базы данных северной 

Азии: Н. Qian, J.-S. Song, Q. Guo, Z. Wu, Х. Shen, Х. Guo, 
Р. -У. Fu, Q.-L. Wang; а также сотрудникам Биолого-почвенного 

институrа, которые своими замечаниями, обсуждениями всегда 

помогали сфокусировать внимание на наиболее значимых и серь­

езных проблемах районирования. Я особенно признателен 

В.Ю. Баркалову и Б.А. Юрuеву за редактирование рукописи и 

широкое обсуждение проблем ботанической географии. 
Работа частично была поддержана грантом РФФ И NQ О 1-04-

48593. 
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