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Совокупность абиотических факторов (свет, температура, влажность 
и др.), среди которых свет занимает особое место, определяет рост и 
развитие растительных организмов на планете. Если знать ответ расте-
ния на изменение отдельных факторов, можно подобрать условия для 
быстрого их роста и развития. Поскольку оптимумы для роста растений 
по температуре и влажности известны, то варьирование только светом 
способно улучшить или ухудшить качество и количество урожая. Осо-
бенно актуальным является создание оптимальных условий освещения 
для получения в искусственных условиях высококачественного урожая 
ценных сельскохозяйственных культур, среди которых картофель зани-
мает одну из лидирующих позиций. Достижение максимальных выходов 
целевого продукта становится возможным при использовании клубней 
класса элита и суперэлита, выращенных с применением метода апикаль-
ной меристемы.

Цель настоящей работы заключается в изучении влияния моно-  
и полихроматического электромагнитного светодиодного излучения 
(400-720 нм) на развитие растений картофеля (Solanum tuberosum L. сорт 
Камчатский) in vitro. Мы рассчитываем выявить оптимальные условия 
освещенности, позволяющие получить максимальную сырую массу, при 
заданном соотношении надземной и подземной частей.
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Исследование проводили в ФНЦ биоразнообразия ДВО РАН  
(г. Владивосток) в 2017 г. с использованием управляемых источников  
излучения, разработанных в ФГБУН «Институт автоматики и процессов 
управления». Оздоровленные методом апикальной меристемы растения-
регенеранты размножали микроклонированием. Экспланты выращива-
ли на агаризованной питательной среде Мурасиге и Скуга [Murashige, 
Scoog, 1962]. Пробирки с растениями помещали под 10 светодиодных 
источников с разными длинами волн (400-720 нм) (монохроматические 
– темно-красный, красный, желтый, зеленый, синий и королевский си-
ний; полихроматические – холодный белый, белый, теплый белый, крас-
но-синий). Контрольные растения выращивали под люминесцентными 
лампами OSRAM L 36W/765. Для морфологической характеристики из-
мерили следующие значения: высота растения, длина междоузлий, дли-
на и ширина листа, сырой вес надземной части растений и корней.

Было показано, что в целом для растений, культивируемых при моно-
хроматическом свете (кроме синего и королевского синего), отмечена 
максимальная высота стебля, превышающая аналогичный показатель  
у контрольной группы в 1,5 раза. Наибольшее увеличение длины сте-
бля у данных групп происходит за счет вытягивания междоузлий (длина 
междоузлий максимальная). В то же время высота растений, культиви-
руемых при полихроматическом свете, в 0,6 раза меньше, чем в контро-
ле. Наименьшая длина и ширина листьев отмечена у растений, культи-
вируемых на желтом свете, она составляет 0,68 и 0,64, соответственно, 
от длины и ширины растений контрольной группы. Наибольшая длина и 
ширина листьев выявлена у растений, культивируемых на королевском 
синем и холодном белом свете. Максимальные значения сырого веса 
надземной части растений отмечены у особей, выращенных при белом 
свете, но данные близки к значениям, полученным для растений кон-
трольной группы. Минимальные показатели биомассы были у растений, 
выращенных при желтом и зеленом свете. Аналогичные данные полу-
чены по весу корней. Примечательно, что максимальные показатели об-
щей биомассы были у растений, выращенных при полихроматическом 
свете (холодный белый и белый), в то время как минимальные показате-
ли этого параметра получены при использовании монохроматического 
света (желтый и зеленый).

Полученные результаты по влиянию моно- и полихроматического 
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электромагнитного светодиодного излучения на развитие растений кар-
тофеля свидетельствуют о том, что светодиодные светильники с полих-
роматическим электромагнитным излучением с двумя пиками в длине 
волны 446,8 и 546,9 нм (холодный белый свет), 446,8 и 550,2 (белый свет) 
являются оптимальными. Такие светильники с заданными характери-
стиками наиболее перспективные при выращивании растений Solanum 
tuberosum сорта Камчатский: растения получаются мощные, с хорошо 
развитой корневой системой, накапливают максимальную биомассу. 
Монохроматический свет (желтый и зеленый) способствует быстро-
му росту в длину (при этом формируются хрупкие и тонкие растения), 
это не приводит к накоплению достаточной (существенной) биомассы. 
Использовать желтый и зеленый свет без добавления других световых 
спектров при дальнейшем микроклонировании нецелесообразно.
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