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НОIШ'ОВСКИЕ ЧТЕНИЯ 

wn. хх:Jа~ш 

ОСОБЕЕНРСТИ ПО/fСНОС'l'И РАСТИI'ЕПЬНОСТИ IО.IDЧЕВСКОЙ 
ГPYIIIШ · ВУЛКАНОВ 

, : С. 1). ГрИ1DИН 

БиОJiого-nочвенщ.Я институт ДВО АН СССР ; г. Е::адивосток 

Начало научному, осномнному на инструм:ента.пьm.tх из мере,.. 

ниях оnределению особенностей nоясности· растительности и ре~е­

нню многих: других f.отанико-rеогjJSфических вопросов Квмча'l'ки 
nолоzили работы В.Л.Комарова (1912, . 1940 и др.) ~ В них г•1ервые 
яctJo nредстамена nоясиnеть рsстителъности разных час'l•еЯ nOJiy-

. острова~ Одн4_ко ~о-nреЖнему имеt:.'1'1:я обширные ·.rерритории, ив­

ляющиеся ботаниче~'<Иid! беЛЬiми пят·нами. ~ ним относ• тся и район 
У~чевсиой групnы вужкано~ - · ~руnнейшиЯ высокогорный массив 

Да.nьне"Го Востока и активнеЯIIJИЯ ву.nнанический центр. · 
. Сог.nасно ::Уществующим ~истеuа1о1 геоботаНJtческого р~йониро­

вt.ния (Васильез, 194?0 Колесникоъ, 1955) эта территория О':'но­
ситея к двум округем, входяЩИм в C!)CTSR Северотнхоокеанской 
(Камчатской) •травяно-J!нствевно-.nе~ноя облас'l'и. Я.Я.Васмьев 
(1947) вьrделяет · внуТрикамчат~кий округ, включающий в себя ле­
са с nреобЛаданием лиственниQЫ ·и ели, и воеточно-камчатский 
roptt:.~ 'й округ, где "'OIJ>I до отметки 600 м 01Эд ур. моря IIOK!UТЬI_ 
раэреженныuи· каменнобереЗняками. а nыme - зарослями стлаников. 
Граница между этими 9круrами Делит Ключевскую груnпу. вухканов 
на заnадную и восточную · nОJiовинь;. В.П.КОJIАсников (1955) выде­
дяет аналогично nредгорно-р$внинньrй цент~льно-каwчат~кий nк­

руг JШственничных и еловых лесов в смеси с каuеннсбереэовышf 
и другими .лесами и редкоJI.есьями, и гсiрно-nрЮАорский восточно­

квмчатский округ с ~реобладанием каменnоберезовых леrов ~ peд­
·itOJiecиЯ, зареслей кедрового стланика и ольхоllнИJЩ в rGpax и 
другой растительность~. 

Обрбщаоций очерк растkrельности Кемчат1:и можнс нгАтк 

только у В.Л.Комарова (1940). Д.nя ИлючеnекоИ груnnы вулкв~ов 
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nодобного очерка не суще~твует, известно лишь лаконичное 

описание иЗвестного вулканолога В.И.Пийла (I95t. С. 3!), ко­
торое из-за краткости nриводим почти поЛностью: "Оnисыьаемов 
скоnление вулканов nоч1•и со вс~>х сторон, за исКJiючением небояь­

mого участка на юго-востоке (Хаnиченскиn дол), 'окаймлено ,!!есв .. 
ми, которые сnлошным · nокровом nоднимаются до высоты nрш~ерно 

700 м над ур. моря. С восточной и севе~ной сторQНЫ расnростра­
ненн nреимущественно березовые леса (каменная и белая берез~), 

тогда как с заладно~ и особенно с ~жной стороны развиты rлав­

ным образом леса из лиственниЦЪ! с редкой nримР-сью ели. Вдоль 

сухИх рек встречаются, кроме того, ·n~~енная · ольха, . тополь, 
ива, рябина и черемуха. Выше зоны леса, примерно До высоты 

8150-000 м, протягиваетс·я nояс кус1•арников, состоЯIЦИХ . из сте­

лющейся горной ол~хи и, Эhdчительнv реже, кедРз. Выше nолосы 
кустврников до голых каменистых участков, которые начинаются 

на sыcoтax . I200-I600 м, nологие СКJIОНЫ вулканов И поверхности 
мато между ними :1окры·rы горной тундрой и, реже, богатыми · 

' травой альnийскиыи луга11И ••• Альпийская растительная зона уже 
всегс на склонах Ключевской сспки, где местами ••• соверmе~но. 

отсутствует всякая рас•rительность ••• Зато на ск.nо~;ах nотухших 

вулкьнов скудная альп~~йсная травка дохоДит иногда до выt::оты 

nочти 1800 u ••.• ". 
Имеютсв работы' · лос.ьященные nроимуществ,енно лесной расти­

тельности, охватывающей заnадный макросклон Ключевской ·~руп;ш 

вулканоь ' (соnка Дальняя Плоскья), в кото,рых содержате:я т~;nо.r.о­
' гические оnисания лиственничников (Кабанов, I9б5; Еф~е~ов, 
I973), ельн~ков (Шамmин, I9б7; Манько, Вороwилов, I97S), камен­
ноберезняков (Турков, Шам;пин, I9б5; Шамшин, I~iб?, I97I; i\абАНОР, 
I972; и др.), зарослей .. льхового .стлан~I<а (Етiагин, н~з з), и 
.11есоь в целом (Бирi<енгоф, 1940; Стариi<ов, ,1 '-> яконов, I952; ~ 
ремов, 1969; и др. · ). Опуб.пиковпны ·данные о .. ~ сотной nоясности 
растительности со .. ки Дальняя Плоская ( Сидальников, 1981; Гри­

II!ИН и др., I98Б). Однаi<с оnис~Н!ИЯ растительногс--покрова север­

ного и восточного мекросi<Лонов, 1! 'l'SIOite . fiЫсокоi>орий nрактичес­

ки отсутствуют. 

Рассмотриw Qсобенп~сти высотной поясности рес-:-и-:·ельности. 

Накб0.11е..; nо.11но в КлючевекоИ :'руnне вулканов она представлена 

на зппадном СКЛ(IНе conкv. Дl!дьняя Плоская - п междуреч;,е 1-!ы6-
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разводекой и Козыревекой сухих речек (рис. I) . Снизу вве~ от 
долины р. Камчатка идут листnенничные леса . сложенные Lari:x 
kaiatechati~:a, а также nроизводныв от них (до 200 м •1ад ур • . 
моря), затем еловые-из Picee ajenensie (200-400 м) и камен­
ноберезовые-из Betula ermanii (400-~0 м) леса. Последи~~ 
nостР-nенно разреживаются, образуя при уЧr.стии лиственницы nо­

лосу (зкотон) верхней граниЦЪ! леса, где значительное участие 
примимают nодгольцавые стланики - ольховый (Duschekia ksrot­
schatica ) и кедровый ( Pinus pumile ). 

Подгольцовал nелоса на западном wакросклоне достигает вы­

соты I200 u, выше тянутся обширНые nрост:-·знства , заниМаемые ге­
те~огенной растительностью , обычно горне-тундровой, гольцовой . 

или альпийской. Вы1пе отметки 1500 м субстрат nостеnенно стано­
ВI:тся щебнистым, а на подстуnах к высоте 2000 м над ур. моря 
наqинают преоб.JI~.дать накиn11ые лишайники. ·Отдельные высшие рас­

тения отмечены до высоты 2500 м, что близко к положению снего­
вой .nинии. 

Подобная структура высотной nоясности характерна в целом 

ДIJЯ _ западного и южного ма~tросКJiонов 1\JJючевской груnпы вулканов, 

где нижние nоло~ лесного nоясе растительности образованы л~са­

! ''·: из -ели и лиственницы. Однако зт!l "нормальная" структур8 по-
- ясности нарушается и меняется в разных частях данных макроскло­

нов, что связано с особенностями ~сnростране~ия хвойных. Ель 

располагается в предет: своей полосы в двух районах - на за­
падном ~al<'pocКJic~ .. · соnки Дальняя Плоская, где образует своеrо 
рода "остров" {Биркенгоф, !940), и в южных nредгорьях вулканов 
Толба,чик и Удины соnки 1Гришин, 198?). 

Таким образом, на значительных nрост.ранствах горных сКJiо­

нов имеются лишь nОлосы лиственничных и каменноберезоrых лесов, 
которые по высотному nоложению выражены не · везце равномерно: 
Места~ .. , Н~nример, ЦОЛОСS каменнобер~ЗНЯКОВ редуцируется ДО 
фрагмента но выра~енной, и выше нее ~новь nоявляются редиНN и 

груnnы лиственниц. ~а анечительноw лротякении (руч. Водоnадный 

- р. Толуд; no южному· склону вулкана Толбачик. где обmирнwп nо­

верхность ТоЛбацинского дола образована nотоками, сn~•скащиuи-. 

с.я местам~· до выоо'l)l 200 м, nоясность растительности не .выра­

~;ена. 

Ст.руктура лесt .... А поясности северного и восточного макро,.: 
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Рис •. I. Схема высокогорноЯ части Кпючевс ... ой групnы ВУ.II ­

канов. I - эко't'f?Н верх:ней гре"!ИЦЫ Jleca, 2 - фрагментар~ю ~ ... 
режеhная граница леса до извержения I95б и 1975 гr. , 3 - · · 
грарч~ отложениЯ нs~равленного в~рыва вулкана Веэыuян~~я. 

:4 - .. лавовые nотоки ХХ с'l·олетия· , 5 - nоэднеголоценовые лево-
· .. а~е ото~к, 6 - гран".цЬl полностью унич.тожен~оя растительнос­
ти ПQ<'.Jie \IЭB6j)Ж6HИJI 19?5 . ·'• 1 ? - ЛеДJiИКИ. 

1 
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склонов ~олее nроста: прк отсутствии хвойных пояс лесной рас­

тительности образован каменнобереэннаеми, имещими в своем сос 

таее значительную nримесь других лиственtt.~х пород ( nис. 2). 
Лесной ·nоЯс поднимаете~ nриблизитежьно до 500 м и nостеnенно 
nереходит в зкотон верхней границы ~еса, в котором с nодъемом 

все ~оль~ее участие н ~чинае; nринимать ольховник _и другие кус­

тарники. Ольховник, чередующиАся с участками лугов с~,бальnийс­

КОI'О 'l'Иna, господствует до высоты soo-roo м над ур. моря в суб­

альnиnской nолосе. Местами, на ненаруmенных вулканической дея­

тельностью склонах, его сменпют JШСОкогорные луга, выше IOOO м 
преобладают вулканогенные "полупустыни" с разреженной кустар­
ничRово-травяной растительностью. · 

Дliя анализа струК'l'урr аысотноА ПС\ясност'и рестительност;t 
ваино изучить nол~ение верхней границы леса и сцотноmение ви­

дов деревьев, ' образующИх ее. ДПя этого. необходимо рассм~ . ..,реть 
особе-нности вертикальных пределов расnространения лиственницы 
и березы. · 

- Лиственница r;ниМа~т · значительные nлощади на .. аnадном н 
южном макросклонах Ключевской.· груnпы вуJР~анов, и высотные nре­
делы_ ее nроизрзстания варьируют неэначительно: она nовсеместно 
ДОСТИГаеТ BЫCI.I'l'bl 1000 N Над УР• · мор.ч. Лишь На северИОN nреде­
ле, в районе :111!К~вской сухой речки, лиётвеНница nоднимае'I t я 
до отметки ?00-800 u. Во всех остальных районах она не оr·олько . 
nостоянно, nр~сутствует . в верхней части n~дгольц~вой г.олосы 

(до IOOO-IIOO ·м), но нередК9 ·В виде единичных деформированных 
стелющихся экземnляро!? выходит за ее г.редеJJЪJ , в горную тундру 

(до 1200 u). · 
Присутствие лиственниq,~ в верхней ~асти лесного поя~ не- , 

ревноuерно. Выше 600 м она встречается единично в каuенн"берез 
няках, единично и групnами на ~чк незываемых "ала~х", в также 

··вдоль русел сухих речек и ручьев. В нижнэй части nодгС".'IЬЦОВ<?й 

nолосы лиственница формирует · 1:\ерхнюю r-ранiщу леса: образует 

редколесья на выnоложенных nоверr.ностнх (наnример, в районе 
Козыревекой сухой речки). · Редколsсья наиболее рвэ~итн в запвд­
ноя · и юго-заr~дной частях nредгорий соnки Двльняя Плоская-

· от междуречья Рыбразводекой и J{озыревской сухих р~чек до р. 

Студена.я, а также в еерr.:овьях р. Толуд. В условиях более кр~ • 
тоеклоннего рельефа (заnедный склон вулАана Тол6~чик , юаныЯ 

склон вулкана Большая Удина) лиственничные редкоJ!есь .'! · менее 
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Рис. 2.- Обоt5щ.энные <::xew высотной nоясности раститель­
ности макросклонов КnючевсУ.ой груnnы вулУ.анов. I - листвен­

ничнихи, 2 - ельники, 3 ·- квменноберезняки, 4 подr ·..:>льцовые · 
стланики и луга, 5 - высокогорные луга. б-горные. 'l'УНд~. 

7 - х од_,дные каменные nусть•ни, 8 - ледники, ~ - участки вул-

. каногенных отл·о~ · е~.иtl, IC :- границы noяciJв. II - граниt',Ы высот­
ных. nолос растительности. 

/ 
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выражены. 

К юrу а · юrо-ааладу от ву~кана Т~бачик располоаена зона 
ареального вужканизма, в ~оторой присутствуют своеобра~ные 

тсстве~нкчные редколесья; их характер оnредежяется не тожько 

сnеци~еск~ nриродными усжовияuи нижней части nодгольцсвоЯ 

nолосы, но .n вталаwи восстановления растi~'!'ежьного nокрове на 
лавовых nотоках раRnичного возраста. Tew, rде возраст nотоков 
не nревышает . IООО JI9T; лиственница не образует редколесий, 

эде~ь растут редкие, плохо развитые деревья среди несомкнутой 

растительностн с nреоб.паданнемкедровогостланика.Вертикельные 

nредежы распространения .'lиственниЦы нв Т6 ''ИХ учестнех несколько 

онижены по сравнению с nрилегеющими районами· и зависят от воа­

рес'l'е ленового nотока: чем больше возраст nотока, тем выше nод­

НkЬlаетси лис~венница. 

Высотные nределы расnространения березы каменной nреиму­
щественно Qnределяют положение верхней границы леев в КЛючев­
екоЯ групnе вулкано~, за исключением участков с обшир~м эко­

тоном лиственничных peдitOJtecиЯ и ПЛОIQадей с вулканогенно сни­

•енной границей .11есе. 

При совnадении высотных nределов лиственницы и березы их 
J.:.: сnределение на верхн~Я границе ~;r~ ca связано в основноы с 

дифференциацией эхологических факторов, обусловленной рельефом. 
Так, лиственнице nриурочене к выnОJiоаенным nоверхност.RМ, ка-
~t~енная береза - lf склон:.: м. ., 

Sаросли о~ьлvвоrо и к~ового с~лаников, госnодствующие 
в средней и верхней частях nодгмьцовоЯ nо.11осы, являются ваа­

нейшиuи сообществами экотона верхней границы леса. Расnростра­

нение их в Ключевекоя групnе вулканов nодобно расnространению 

каменной березы и лист.венницы: на ,северном и восточноf· макро­
склонах nреобладают ольховник, ~ кедровый стжаник веоьме ре- . 
док; в других час~qх массива кедровы~ стланик~ как и листвен­

ница. раснространен 111Ироко, часто занимает сходные с ней еко­

жоrические nозиции. О.ьховник, ' кек и каменная березе, приуро­
чеи обычно к склонам; предnочитает северные эксnозициИ и ~а­
бегает южные. 

Высотное n04оаенне ВР.рхней границы леса ос~ещалось в рва­
ных рабетех { табл. I), но ни одна из, них не- бы~ спе~ельно 
nосвящена этсму воnросу. Многие авторы не уточняют, что они 



Таб.uца I 
IJо-чеиие верхней rpa!DЩS JI8C8 И tiDpoДЬI _, ее ·обрnауоцие, В Кпllчевскеl 

группе ву~ванов (ао хктера~уркsu данкsм) 

-----------------+!--- . 1 i · Предел: .песа · и · отдеJIЬных · · · I ··Бнсма ва~ ур. 
Район · Jtесообрезовател:еl · моря 11 ! ! • ' 

Uентр~Jtьнав 
Каа.Nа,- 't8 

Верхний npeдeil Jteca· из березы 
каменной . 

.. 

.. - / 

" .,.. 

КаменнобереЗНЯJt, RIIЗ~O'l'p8BН1iЙ ' 
. в к~мnnексе с пятнами стлани­
ков НА DЖНЫХ СКдОНаХ 

.отдельные рощи к деревья 
· березы на mrных смонах 

, Каменная береза, верхний 
npeдf'.JI · · 

" 

J!иС'l'ВеНЮIЧЮIRИ cyбaniDIЙCКIIB 

JiиC' • .38ННИЦ8, . е; ·rде.IЬИН8 
эiCSeiiПJIJr]N 

'I'а мице I (продоnе_ниеl 

?80 

аоо-85о 
и бмее 

800-000 
800 

воо-ооо 

Местами до 
IOQP-IIOO 

IOOO 

.. ооо-ооо 
местами I~оо­
ПОО 
?оо-ах> 

000 
IIOO ' 

liи'repa'l')'PII 

К...аров, !9.40 

Старихов, ДЬвонов, 
!952 . 
Е:IаМIВ, 1953 б 
ПЬМDIИН, 1 wi 
Стеnанова . Взсuьев, 
1m 
~ов, ШаМ111ИН, 

Швwик, I97I 

З.ни 11 др., I96З 

ЬDков, DlaiiiiИН, 
1~ 
.Fфремов, H1i' :-' 

. Кабанов, 1963 

Район 
. j - Предел iecs и отдел:ьных Высота 'над ур. Jhrrepa'!'yp& .. --- "'" ~ . 

. i лесообраз,оватt1J!ей моря, м 

Ключевская rpynпa 
вулканов 

Соnка ДUЬНР.в 
П.nоская 

! 

Верхний npeдЭJI JI8C8 

.. . 
Камен •• об.ерезняки, верхний 
предеJI 

·J!иственн~ники, верхни9. 
. преде.п 

Jlист:еен1UЩ8, , вэрхний 
пред~ 

"· 
Каменноберезняк, 
раЗНО"'р8ВНЬ19 

?ереза квwенная . 
Листв ·;нничник rожубичный 
в ropнol жесотундре 

TCJ ие 
Лесотундра, верхНий · 
ПреДСJl J1ИС'rВ13НН~ 

Лкственничник редкостойЙый · 
~~~е бе~еЗы и JIИствен­
НJЩ.I .::V'..дИ зspoCJiel с!'J18-
наков · 

?00 

' 700-000 
900 • 950 

ооо-ооо . 
1000 

IIO!J 

000-920 

?80 
1230 

800-1000 -
ооо~1ооо 

soo-860 
900-IIOO 

~· I956 

Сирин, · I 958 
Епаrин, 1 9бЗ б 

Кабанов, I96З 

" - ·-
Эонн и др. • 19>3 

Ell8 I'llll , I 9бЗ 6 

Кабанов, IW2 
Еиагин, 19;3 а 

lЩipeNI)B t I т 
Ефремов, 19:15 

Свдехьников,1Q~~ 

" 

.... 
2 

..... 
8 
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nодразумевают nод n.е'рхней границей леса, не соотносЯ'!. ее . с ме­
стностью, не указыяают способ оnредепения высот а стеnень его 

Аостоверности. 

Рвесматривая воnрос о выоот,ном nедоаении верхней rрвни~ 

леса (ВГЛ), следует четко оnредеп.ить критерии этого рубежа, 
nоскольку иа~еются многочисленные трвктов1.А nонятия ВГЛ (Шия:rев, 

I~). Методика исследnвания должна давать точные и проверяемы~ 
значения. При· решении этой nробп.емы нами исnоп.ьэовап.ись аэрофо­
тоснимки и крупномасштабные (1:25 000) тоnокврты. Дпя контрсия 
зекледывали наземные тренсекты с йнструментап.ьной съемкой. 

По дистанционным материелец определ&IИСЬ высотные отметки 
дпя двух рубеаеЯ - верхней и нижней границ экатона ВГЛ (пn~о­

сы nерехода от единич"о растущих деревьев стволовоtt ФОI>Иi до 

сомкнутого n.~ca на своем верхнем ~еделе). Н·~ний рубеж экото­
на ... , 8ГJI в мучае дисперсно рассеянных деревьев· устанввпивввся 
по сомкнутости крон (0,3 и выше), а в ~сn.овиях гетерогенной 
комnлаксной растительности - по площади, приходящейся на пес­
ныв островки •. ·ПОJIОСЫ, редины, rpyпm "еревьев, чередуациеся ,_. 
~уrовыми и стлз~иковыми сообщеотвr~и (не менее 50%). 

Полученные результаты nриведены в табл. 2, гд~ показаны 
вЫсотные пределы ВГЛ для участков,·. последоватепьно идущих по 
часовой стрелке от юго-вооточ~ой части массиве (верхоr~я р. 

Левый ТолбаЧик) до верховьев р. Горно-Тоnолевая, охватывея та­
ким образом весь I!IICCИB. ПрО'l'Юtенность BГJI кажДого участкr nрн­
мерно .5 км, однако на западном и южном макросклонах дробность 
вrл выше (в среднеu 4 км на участок), а не северном н восточ­
ном - нике (8 кu на уQасток). Ка.дый участо~ яВ11яет собой от­
носительно однородныР. no nриродным условиям отрезок с харак­
терным дая него высотным nопожениеu ВГЛ, которое иаuе~ялось 

ив квмом участке от 5 до 20 раз как д.uя нИжней, тек и д.uя 
в_ерхнеА гран~ э1 · 1топа . По peэyJtь'l'a'tBW отбиралось характерное 

средне~ вnачение о указанием, при необходимости, nределов варь­

ирования и крайних по высоте отметок. Точность оnределенКР вы­

сот для оеверо-заnадкоrо н ю.ноrо макросклонов сосТаВ1!яет ±10 
м (испn~ьзова.ttисЬ аэрофотома:,еривлы МВСШ'lаба I: 15 00., 11 

J:lб f.OQ) ДЛЯ -СеверНОГО К ВОСТОЧНОГО MSKpoOKJIOHOB ±20(30) М 
(~сmтаб OHIOIKOB !:4() 000 - !:б? 000) • 

Расоwотрим АIIКОНОмернооти высотного попоженил вrл. Снача-



Ta6.nцs 2 

Номер 
у.чаС'l'-
ка 

1 
2 
з 

4 
5 

б 

7 
8 
9 

IO 

п 

I2 
IЗ 

-Район 

В!iCOi'Hoe ПOJIOK8RИ8 ЭltOi'OШI верхней · rpaffИI11i JJeea (BГJI) В 
ltaDчeвcкol груnпе . вуШи~в· 

г--~~- ··~---~- ---т 

i j Высотная отметка экотона 
. ! . --: i Bl"li по дистанционным _ 
1 Распuожение yчac'l'R8 ' 

данным, м 

' i 1· · · Верхняя 1 ' i Нижняя · '· 1 ! · rраНИЦ8 ~ граница - .-
. Удинекий ДOJr Верховья Р. Правыl ТОJiбачик 700/?50( 000) 000/850 
Булан МаJJВя Удина Юltный CКJIOH 760 800 
Ву.ьsн Во.пьmая i дина - " - 850 980 

- " - ' Юго-эеnадный cltiiOR 920' 1020 ' 
" - Верховья р. То.пуд., левы-й 875 W5 ,-

борт дО"ИН& . ~ 

Т~ачинсккй до.~ Верховья р. толу,Ц, правыl 800 1025 
борт долины · 

- " . .) Dго-восоrочщя CJtJroн 900 iOOO 
~ " - - " - 850 \ЮО(950) 
:,;. . "· - Dкннй склон . (?50}800 900 
- • - То же, вшаковые конуса (750)800 830 

Высокая-Jlаг~;:рный 

- " - Заl1SДНЬ1Й CJUIOH A6Co.IIIITНII 840 
. снижена 

- . ·- Tv же, ПOJie МагусьКИИ8 650(700} . 700 ... 
" То же, i.loлe ВеснУшки - - . ' 775 850(6'75) 

'I'аб.nИца 2 (nродо.иzение) 

т ·- - . -.", . ...._ 
j 1 1 Бы·сотная отме'l'ка экотона Номер 1 1 1· BГli · по дистанционным 

участ-r · Район . ! РасnОJiожение участка ·r данным, м 
ка 1 1 . . r·------т----'----

. i 1 1 · Нижняя i Верхняя 
"*'· i ! i граница i граница 

14 

15 
Iб. 

11 · 
18. 

19 

20 

2! 

22 
23 

24 

25 

~ 

Зв11адный СКЛОН 

Вулкан ТОJiбачик 

" 

" 
Вулкан Двm.нр.я 
ПЛоская 

" 
11 

" 
.. 
.. 

" 
• 

" 

Западный склон, ближе к · 
руч. БодопаДНЬJй 

IJго-Западныя склон 
Заnадный, северо-заnадный 
CJtiiOH 

Верховья р. Студеная 

Р. Студеная - руч ~ -Правы?. 
lllирокий 

Руч. IJ_равый lllиpoiGiй -
руч. КOIIiTO . 

rYtJ. КоЛЪiто - р. Правая 
Козыревекая : · 
~. Правая Козыревекав -
руч. llесной . · 
Руч. Jlесноя - руч. Неземетныя 
Руч. Незаме'l'ныЯ -
руч. Тарбаганий 

Руч. Таuбзrанd· -
р~ Рыбр8зводскаR · 
Р. FN~оезводскsя -
руч. J::iёрезняхи . 
~ • . ~peзНSliOI -
Ушковскеа cyxas речка 

000 

900/975 
~/975 

850/900. 
875/900 

900 

~ 

000/910 ' 

875/900 
. 850 

000/850 

800 

?50 

920 

!050 

980(!000} 
W5(IOOO} 

1000 

!0?5--

1020 

IOOO 
~ 

SOO/ooo 

860 

850 

.... 
о 
О> 

.... 
з 
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Таб.llвца 2 (продоаенве) 

. . ---1 
i j 1 Вы~о~ная о~ме~ка ~котонв 

Номеi:- ! ! i ВГ.Н до дис~внционным 
yqaC'l'- 1 Район ! РаспОJiоаение уqвС'l'ка i~ __ д_а_н_ны_м_,:._м_. ----

· Ка ! 1 1 · . r·-
' ! . . . 

! - ! ~ 1 
Ниаияя · i Верхняя 
rраmщз граница 

Z7 Ву.вкан Дr :tьняя 
Шшская · 

28 • - " 
29 lt 

30 Ву.пкан .3шlжня.я 
ПЛоская 

31 - " 
32 - " 
33 НJшчевскаs coiU<8 

34 - " 
35 - " 
Зб - " 
'Л . ,.. " --

!-'. Ушковская -
~· J!есные ПОJIЯНЬI 
Северо-западный сюrон ro!Ji! 
Кр8оrе._рныя Родник . 
К западу от дОЛИНЬJ леднИКа 
wьченсж 

К вос~оку от допинн 
р. Би.льqенок 

СевеРf!ЫI сюrон 

Ceвepo-зanaдtlil ск.пон 
Р• сухая . 
? • Сухая - р. ).Крутенькая 
(прор.~в Туw 

Р. Крутенькая - р. Кирrурич 

Р. КирГУ-РИЧ - JUIВОВЫЙ ПОТОК 
конуса К'еJШя . . · 
JiавовыА. пот.ок конуса KeJJJIЯ -
.павовый потов: конуса Виnюкай 

.Rавовый nоток конуса ВипюкаЯ -
pyq. Jlавовы й i\Jmq 

TaбJu.:..;a 2 (· оJWнчание ) " 
1 -- ----г-- ---- --- -- ; 
i i i 

НомЩ> i i j 
ytlaC'!'-j f&Аон j ., .Расnоложение участкs ; 
К8 ; i i 

i 

:-:.в Вулкан ВезыiiЯНный 

39 • 

40 .. 
41- Вулкан Зимина 

42 ХаmNИНСК_ИЙ дri.п 

Лавовый поток конуса 
Пещерный 

ДОJ::!ны рек Сухая Хsnица и 
ГОJtубе.пьная 

Р. Сухая Х8nица - р. Сухая 
ЗИмина 

· Р. Суха.я Зимина - р. Горно-
Тополовая . 
Верховья р; Горно-Тоnиловая 

! 

бСЮ/575 825/710 . 
б4О 670(?00) 

600 ' ?00 

5?5 700(?50) 

5?5/675 ?25 
4'75 575 

350-400 550/700 

'Лб/600 600 
450/525 600 

350/530 000 

410/560 ?40/620 

~сотная отметка эхотона 

ВГЛ по дистанционным 

данным 

Нижняя ! Верхняя 
границе 1 граница 

400 ?50 

420 600 

ЗОО/Збо' 5QO 

300/350 500 

400/600 600/?ЗО 

llримечание. Косая черта разделяет эt~ачения, в nределах котор,~х мавно варьирует nоложе­

ние rрзНиц экотона BГJI. В скебках даны ;:райние npeдeJtЬJ, существенно отлиЧающиеся от средних 

nреобJUtдащих значений. Названия длЯ уqастков Jfo I0-!3 nриводятся no: Брайцева и др., 1981 ; 
дл11 · участков f 18-Z7 -по тоnокарте масштаба 1:25 000; для участков Jfo 33-38- no: Ермаков, 

rm. 

..... 
о 
CD 

..... 
о 
<.0 
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ла необходимо выделить районы, находящиеся nод мощны~ влиянием 

вулканизма , nоскольку общая· картина там сильно искажена и значе­

ние высот в Аа.дом случае следует соотносить с конкретными ус­

ловиями. Имеется в вццу территория, где ·вулканизм в той или 

иной форме nроявлял свое дейо~вне nоолед~ие 2000 лет: Толбачин­
ский дол и восточный макросклон Ключевской гpyrtnы вулканов, юж­

нее р. Сухая. На остальной террИ'l'ОрИИ массива нанболее высокие 
значения ВГЛ (табл. 2) ~ от 950/9?5 м на нижней границе экато­
на до 1050-10?5 на верхней грuнице - отмечены в южной части за­

nадного макросклона. Наиболее низкое положение ВГЛ - на северо­
восточном склонР.: 4?5 м (нижняя граница), 575 м (верхняя>·. В 
целом .прослежива.етоя nостеnенное снижение ВР.Л от юго-заnадной 

части Кnюч~uской груnnы· вулканов к северной, и разница , состав­

лЯет 300-350 м. Это хорошо видно на заnадном макросклоне, где 

"nадение" высотных отметок nроисходит на npoтJ!Jiteнии 50 км (с 

юrа .на . север). Несколько з~омальным выглядит снижение ВГЛ· на 
Юsном склоне Удиных соnок, здесь оно цдет.в nротивоn9Ложном 
наnравлении: от р. Толуд до р. Левый Толбачик, что можно объ­

яснить, вероятно. изменением клиuатИtJеских услови" от субконти-· 

нентальных (долина р. Кваrnатка) к оубокеан~еским (восточный 
макросклон). Ми~~альные высотные аначенИл адесь отмечаются в 
верховьях р. ЛеВый Тсi.nбачик. выхо,'1 .;vцей на невысокиЯ Удинекий 
до.n, котоw.я я~JJЯеоi·ся барьеро1,1 меиду дBYMJI ~.nиматИtJескюm рай­

· онами. 

На заnадном мв:1~осилоне (руч. Водопадный - ~ВJ~Дуречье Ко­

выревской и РЦбраэводокоЯ сухих речек) ВГЛ прохоДит на бо,ъшоя 

высоте на всем nротяжении (уqастки 15-21, табл. 2); некоторое 
ее снижение не участке J IB обълоняеiся сущес~вованием на nраво ­

береиье р. Студеная древн ... rо :;С~во~ого·мато(t.fелескенцев и др., 
19?01, которое pesno обр.~ваетел на т~оот.е 9QC.-IOOO м И тем самым 

' . cos~seт усяовиs рельефе, nреnятствующие расnространению деревь-
ев. 

Наибол6е существенное (на 300 м) снижение ВГЛ на западном 
· максроеклоне происходит L северо-заnадной части wассива (участ­

ки 22-29, · тacs.n; 2) и особенно резко - на ~еверо-заnадном высту­
nе (уЧ'ес!'ок J 22), где на прмоении неоко.11ьких километров ВГЛ 
~nадаетн на 115 м. Маано nредпопоаить, что адесь · имеет место 

резкая смена каиматических ус~овкй - поворот к океаническому 

K.IUUt . Ту • . 
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· На северном uакросклоне (участки 29-32. таб.n. 2) ВГЛ рас­
nоложена в среднем высотном интервале 600-700 м , однако на 

склонах небольтого массива горы Караульная ( 1150 ~ над ур. 
моря, участок 32) наблюдается локальное снижени·е ВГ" до интер­
вала 475-575 м. Причина этого, возможно, кроетел в условиях 

рельефа. 

Положение ВГЛ в ~айона~ активного ву.nканического воздейст · 

вия зависит от времени извержения, их характера и интенсивнос­

ти. На Толбачинском доле (участки б-14, таб. 2) nосле изверже­
ния 1975 г. растительность экотона ВГЛ nочти nолностью nогибла , 

за исключеннем краевых частей дола (~Jастки б и 14). На рис. 1 
nоказано nоложение существовавшея до rg75 г •. ВГЛ на древних 
лавовых nотоках, возрвет которых (Врайцева и· др., I98I) 1500-
2000 лет. На более молодых лавовых noкpOBdX еще не nроизоШЛо 
становление лесной растительности с характерной для соответству­

ющих высотных уровней структурой экатона ВГЛ. Тем не менее на 

потоках возраста 500-iбОО лет лишь отдельные деревья .(nреимуще­
ственно лиственницы) nодниuвлись nримерно до тех же высотных 
отметок. что и на ·· Jолее древних участках •. На nоследних экотон . 
ВГЛ nоднималел достаточно высоУ.о - меств ,.;и до 900-1000 М> что 
сравниuо с его nоложени~м на территории, nрилегающей к Толбачин­

скому долу. 

После изверЖения 1975 r. деревья nогибли в рвдиу~е IL-15 
км от центра извержения , а выжившие образовали своего рода 

экотон, в котором с nаден.ием мощности ·ЕЫnаВШdй теф~ возр~.~стае'l' 

количество живых деревьев. Существующая ныне граница леев таким 

образоu заметно снизилась - до tысот 40Q-700 м. 
На восточном :.О.акросклоне НлючевскоR r •pynnы вyJЦiaftoв выде­

ллютея три категории вулканогенно сниж~нных границ леев: 

1. Растительность бнла локально уничтожена лавовыми пота~ 
кв мИ исторических извержений ( r:.;юрывы TyAJia, ВиJШкаА. ЮбuеА­
ныR, Аnахончкч), ~ГЛ доходит До НIВНИХ отметок языков лавовых 
nотоков. Су~рнал протлженнtJТЬ сниженной таким образом ВГЛ 

незначительна. 

2. ВГЛ сфорwирова.nась на древних .nавовых nотоках, возрвет 
которых до 2000 Лет (датировка nроведена сотрудниками Институ­
та вуJiканологии). Потоки М(:,q>ологиqески хорошо J!Ьiд~яmся кв 
аэрофотоснимках. ВГЛ (участки 34-38, табл. 2) ~еет сниа~ННЬd 
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аредеJIЫ сомкнутоl'о леса, варьирующие от ·350 до 600 м; отметки 
наиболее высоко расnоложенных деревьев · дости~ают 800 м. В зто~ 
высотном интервале между сомкнутым лесом и отдельными Аеревья~ 

ми, достигающим местами 400-45n м, в условиях очень nологих 
склонов ширина т11кого экатона (где лесная растительно::ть, как 

и на Толбачинском доле, находится · в nроцессе восстановительных 

сwен) составляет 4-5 км. Граница сомкнутого леса либо nроходит 
по нижнему краю древних лавов.ых nотоков и резко выражена; либо 

восстанавливающаяся растительность более nлавно переходит в от­

носительно сомкнутый лес nрямо на древних nотоках. Последнее, 

вероятно, связано с большей скорость~· восстановительных смен в 

связи с ускоренным биогеоценотичещсим nроцесс'?м в более б.'Iаrо­

nриятных хwиматичесю1х условиях лесного пояса. Здесь же, осо­

бенно на участке ~ 3?, широко раэвиrы nлощади, занятые отложе­
ниями временных водотоков и их руслами, где ра·эреженно растут 

мягколиств~нные породы (тоnоль, ольха) и кустарники <·ива, оло­
ховыя· стланик). 

3. ВГЛ резко сниже~~а наnравленным взр,~вом вулкана · БезЫмян 
ный (1956 г.), На склонах КлючевекоЯ сопки, вулканов Камень, 
Безымянный, Острая Зимина (участки 38-4!, табл: 2) она распола­
галась до извержен"я Безымянного примерно на тех же высотах, 

что и на оru1санных выше •участках 34-38. После иэвеJl"Кения грани­
ца сомкнутого леса снизw.ась до 350-300 м (no краям района-воз­
действия ·в меньшей степени), а в~mе (до 500-600 м) в течение 
последуL~ИХ' 30 лет nроисходило nостеnенное вссствноnление nоло­
жения уничтоженных деревьев (береза каме;ш~я. тополь) и кустар­

ников. 

Мощные вул·канические воздействия сущестьенно снижают ВГЛ, 

уничтожая и повреждая , е • В Ключевской груnпе вулканов -это сни­
жение в среднем составляет 200-400 м. 

Таким образом·, nоясность расти'l·ельноGт. в рассматривае­
мом массиве nредс·.авлена, на наш· язгляд, двумя nоясами - лео­

ным, гольцовым и ра~дел ·:>Щей их подгольцавой г.олосой. Ширина 

поясов nn вертикали достигает 1000 м, а лодгольцовой· nолосы -
300-400 м. Лесной nояс дробится на тр'l полссы: лие;·1•венн~ников, 

ельников и каменноберезн~ков. Первая охватывает южные и эаnад­
ные лремгорья _ массива, вторая выражена там же фрагментарно, и 

.пo~SJW.SЛ представлена ловсемес·.rно. Подгольцовал nолоса марки-
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руется зapooJIJIMII oJti,KOI ого и кедрового стлаников, которь.е комn­

лексуютоn с nyt•tlмИ ydt льnийского тиnа, лесными сообществами в 
нижней ~асти JJOJI щ 11 t•nрно-тундровш.lи еообщес'!'1:!8МИ - : верхней 
части . Нижнея 1111 1'1·~~ II(JJ(I'OльцoвoA r:олосы является эко•rон ВГЛ, · 
занv.мающиЯ oбtjllfiO 111 м1 11 nоловинь;, ее протяженности no верти­
tшли. 

Максималь11 nt II!H10'I'IIO nоложение верхней граниiJр~ сомкнуто­
го .'leca дсстигtl ' 1 I<JIK)IJ rt коИ груnпе вулканов 950-980 111, nр••­
ближаясь но О'I',Ц JIJ•IЩX у 11\ <JTI<UX к отметке 1000 м. Верхняя грани­
ца деревьев C~' I\OJI 11 ~ фопм~ для береэьr каменной обычно нг пре­

вышает 000-960 м, '' ДJIH Jl\10'10 lti1111Jiol ot:a f .J IOO м выше. Листвен·­
ВИlJiоl нестволоr.10~ форtш о•rм tl IIЬI до высоты II50-1200 м, т.е. за­

частую за npeдeJIOMII 110д1 111•1\ОUОй tюлосы, в нижней части гольца~ 

вс.r ·о пояс.а. 

Минималь11ы о tiiJ<II)'.I'tUJ СJ~·м 'l'IIИ КЛИNВТИ'!ески обусловленноЯ 
ВГЛ в . массиве не np OIJWII!O'r ltOO и 600 м соответственно для гра­
НИЧ:r~ сомкнутого лосо и о·.rд 111•111J>t деревьев. Максимальны;; диапа­
зон изменения высот~1оrо пол ж 111111 IЗГJJ е массиве, таким образ()м, 

nриближается к 500 м. lluиdoл < IСОI'Троотные по высоте отметки 

находятся в двух npo'l'ИDOПOJIOЖtiЬIX "уrлох" массива - юго-эаnадном 

•· севера-восточном, а на соо powO,I .одо и юго-востоке располо~е­
ны участки, на ко•.rорых проиоходИ'l' ноибелое резкое изменение вы­

сотного nоложения ВГЛ. 

ЛокаЛJ>НЬiе nерепад/.11 ВЬIСОТ IСЛИМ8'J'ОГе11НОЙ ВГЛ связаны с uелье­
фом и не r.ревышаtv , нескольких дooiJTJcou метров. Значительно~ сни­
аение ВГЛ и нарушение высотноя ПОJIОНооти связаны с вулканически­
ми изве~енюши как современными, 'l'liк и достаточно древними, 
промсшедmими в nоследние 2000 лет. 

Максимальные высотные отметки ВГЛ в исследованиw: вулкани~ 
ческих горах сравниМо~ с таковыми на Иомчвтке. Наибопьшие значе­

ния они имеют в ц~>чтральноА части nо .. уострова (табл. 1). Так, 
на &.iстриi , ском и Коl)ыревокоw хреб'l'ах ВГЛ достигает тех же высот­
ных отметок, что и в ~чевокоА груnпе вулканов, в иногда лре­

~ыmает их, несмо'l'ря на значительно меньщую высоту гор, соответ-
с~венно,1500-2000 м и 3500-4000 м (Гришин, 1983). · 

Наибмьшие значения Рысотного ноJSОJtення ВГ.Л в массиве от­
,~ечаютоя на меньшей no nротяженности ~еоти Илюч~~скоА rpynnы 
вулк~нов; не других участках оно снижаете~ до уровня бОG-700 м 
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над ур. моря, который, nо-видимому, nреобладает на !Шмчатке 
(кроме nрибрежной nоло а.~, где мес•rаыи лесной nояс выкпинивает­

ся). 
Сраrунение с ближайшими горными районами, расnоложенны~ 

за nределами !Шмчатки, не со11сем оnравда· · о, так как "8 оRраине 

континента структуру высотной nоясности растительности оnределя­
~т не шv.ротная, а меридиональная зональность. Так, блИ11айmюш 
территориями, где максимальное высотное nоложение ВГЛ ·сходно с 
таковым s исследованном массиве, отмечается на южных Курильских 
ОGТровах (Васильев, Розенберг, 19?7) и в средней части Сахалина 
(Толмачев, 1956), т.е. намного южнее (nриблизительно на 5° и !1° 
широты). В Dасnоложенных на nараллели Нл.ючевской груnnы вулканов 
блкsайших - ~йонах материRа (север Хабаровскоr~ края) ВГЛ дости­
га~т в удаленных от nобережья хреGтах 1200-1400 м (Шлотгауэр, 
1978), а в nриморской 30Не существенно снижается. Hanp~ep, на-· 
9-ве Большой Шантар, no нашим данным, она не nревыmает 400-
500 м (Еловые леса ••• , 1984). ' 
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