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(32 ����). �� ��	�
 � ��
������ ������� ���������� – �� ��
�
 
��
��������
 �� ����
 
����������
 – �������� ����� 30 �����. 
�������� ������� ���
����� 	������������ 
������� �������	� 
�������� � ������������ (�� 18 �����) � ������������
 
������� �
 
����
� �������� � ���
������ (11).  

��������	�
�� 
������� ��������� ���
����������� �.!. "�������� (#$� 

%��) 
� ����&� � ����������� ��������� � '����� ������ � 
���-
�����, ��������� ��� ���	������ ������. *���� ���	����� 
+./. ������� (#$� %��) 
� ������������ ��������� �������� � 
'����� ������ �� �� ������4�����������. $����������� �������� 
���������� %55$ (������ 07-04-00325). :������'�� �� ;������� � 
;������ <����� ���&���������� ��� ��������� NSF USA (	���� 
ARC-0508109, ������� ������������ – B. Fitzhugh).  
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Flora and vegetation of mine Berezitovii and neighboring territories 
V.M. Starchenko, I.G. Borisova 

Amur branch of Botanical Garden–Institute FEB RAS, Blagoveshchensk  

%����� «#���
������» (#%) ��
������ �� 
����� �������� ��-
����� (�+). $
-
� ����������������� H��� ����� ����� �
���� � ��-
���������� ����4���� (<������, 1922; ;��������, 2008). +������� 
������������ ����������� � ��������� 50 ��� (;�����, 1969; <����-
�����, <����������, 1993; <���������, 1993; ;��������, 2005, 
2008). "���������� ��� ���������� �������� �� �������� ������� 
���4�
 �������� ������
����� ��� ��
����� ������ �� ����� !���-
��	� ������� %����� (;��������� …, 1985-1996) � ����� �+ (;���-
�����, 2008). ;������� � �����
 � �
�������
 ����
 �������� ����-
���� � «<������ ���	� %5» (2008) � ��	��������� ������ (;������-
�� � ��., 1995). #����������� ������������ ��������������� �� ���-
������� #% � � ������� 20-50 �� ���� ��������� ������ � ���'� XX 
���� ��� ���������� ��	������
 ����� � Y��4�-+��������� 
���-
�������� �
�� (;��������, 2001, 2008). 

!�� ��������������	� ������ 
��������� ��������� �������-
��-������ � �
�������� ��	���-��������� �������������� � �����-
��'�� � 	������ � �������� '���
��� (���. 1). �������4�� ���&�-
�� 
������� ���������� ������ �������������� (79,4%), 
���� �����-
�� ����4����� ���������� (12,2%), �
�������� ��	���-��������� 
(3,9%), 	����� � �������� �������������� (4,5%) (���. 2). 

� ������&�� ����� �� ���������� #% ����������� �������-
������ ���������-��	���������� � ��������������� ���� � ���-
������ �
 Pinus pumila, ��������, �� ����4����� '���
� � 
����-
��� �������� Betula platyphylla � ����
������ ������ '���
� � �� 
	���������� (���. 1, 2). �� ���������� #% ������� Betula platyphylla 
� �����
 ����������
  ���
�����  �� ������� �
 ����4�������. ���- 
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���. 1. �����	
�����

� 

�	
 	����	���� �����

 «������	����» (��) � ��� �
���	-
���	��. ���
���
� �
�	�	������	�: 1 – ���	��������� ���������-�
������
���� ���
 
� ������
�� �� 
�������� �	�
��

; 2 – ����������� ��������-���	��������� 	�
��-
��-
��	
���
���� ���
; 3 – ����������� ��������� � ��
�	��� ���	������� 	�
����-

��	
���
���� ���
; 4 – �������
������� ���	��������� ���
������; 5 – ������-��-
!
���
���� �
�������� 
�����; 6 – �
���	�
���� ���	��������-��������� ���
 � 
��
�	��� ���, ������� � 	�����; 7 – �
���	�
���� ��������� ���
. "�	�
���
���
� 
�
�	�	������	�: 8 – 
������ �

����� ��!
���
�� � ���� �
 
����
�; 9 – ��������-
�
� �
 �
���
� � �
�����

�; 10 – ���	��������� ������-
��	
����
���� �
��; 11 – 
��������� 
��	
����
���-	�
����-������� �
��; 12 – �����
���-���
���� ����	�; 
13 – �
�	�	������	� �

�. #
��!���
� �
�	�	������	�: 14 – �
��; 15 – ��������� ��-
��$��	�
 �
 �������
� ��������� ����	�������. %����� �����
�����: 16 – ����
; 
17 – ��
�; 18 – 
����&	��� ����	�; 19 – �
��-'*������ �	�
�� �
 �������
� ������-
��� ����	�������; 20 – ��+�
	� ��; 21 – �
��!����� 	����	����, �����

&$�� 
 
�����!������ � ��	���� ��+�
	
�; 22 – ������ 

Fig. 1. Vegetation map of mine Berezitovii and adjacent areas. Zonal vegetation: 1 – larch 
forests with Vaccinium vitis-idaea and Ledum sp. and with Pinus pumila understory; 2 – 
secondary birch-larch forests with herbs and shrubs; 3 – secondary birch forests with single 
trees of larch with herbs and shrubs; 4 – moist larch woodlands; 5 – forested taluses cov-
ered with mosses and lichens; 6 – larch-birch forests with spruce, Korean willow and poplar 
with dense herb layer; 7 – birch forests with dense herb layer. Intrazonal vegetation: 8 – 
crustaceous lichen communities on taluses; 9 – riparian vegetation on the alluvial deposits; 
10 – larch mires with mosses and dwarf shrubs; 11 – birch mires with dwarf shrubs and 
grasses; 12 – boggy vegetation with grasses; 13 – vegetation on the rock outcrops. Devas-
tated vegetation: 14 – burnings; 15 – pioneer communities on mineralized substrates. Other 
symbols: 16 – lakes; 17 – rivers; 18 – mountain top elevation marks; 19 – chemically pol-
luted mineralized substrates; 20 – mine constructions; 21 – disturbances around mine con-
structions; 22 – roads 

����� ������� ��� #% ��������� ��
�����
 �������-�������������
 
������������
 � ����
�����
 ��������
���
 ����� �� ����������-
��
 �������������
 (���. 2). ;����� ������ 
������� ����������-
����-���������� �������������� III-IV ������ �������� � ��
���-
��� ����������� (���. 2), � ����	�� ������ ����� ������� – ����-
���������� ���������� � ���������-��	���������� (���. 1).  

"� ������� ����� ������������� ������
�����, ������ ���-
��� ������� �������� H����
�'��, ���
��� ������ ������������ 
4�����
 �����
 ������ �������������� ��
������������ �������-
������� � ��������� �
 ����� Salix spp., Betula divaricata, Duschekia 
fruticosa. � �������� ������� ������������ ����
 �����������
 
��������������� ����������� �����, �������� ���������� � ���	-
����� �
�. "� ���&�� ����� � ��������� ������� ���	�������� 
�������� ���� � ������������� Betula divaricata ��� Vaccinium uli-
ginosum, Carex spp. � ���	����
 �
�� (���. 2). 

"� ������� � ������ ��� ����
� ������ #% �
����� �������-
���� �������� ����. +�� ���������� ��	���� ������� ��������. � 

����������  ��  �������,  ��������� ��������
��&��� �������� �  
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���. 2. %��$
���� �
����������� 	����	���� ��. / – ���	��������� ���������-�
-
������
���� � ��������������� ���
 � ������
�� �� 
�������� �	�
��

; /-1 – ���-
�������� ��������-���	��������� 	�
����-
��	
���
���� ���
; /-2 – ����������� 
��������� � ��
�	��� ���	������� 	�
����-
��	
���
���� ���
; /-3 – �������
�-
������ ���	��������� ���
������; < – 
����� � *�
����	
�� ��!
���
����� ��
��-
�
; <-1 – �
�������� 
�����; /-4 – �
���	�
���� ���	��������-��������� ���
 � 
��
�	��� ���, ������� � 	�����; %� – ���������
� �
�	�	������	� �
 ���

� � �
���-
��

�; /-5 – �
���	�
���� ��������� ���
; <-2 – ������-��!
���
���� �
�������� 


�����	�� �
��
��; /= – ���	��������� ������-
��	
���
���� �
��; �= – ������-
��� 	�
����-������� �
��; � – �����
���-���
���� ����	
; >
 – �

���
�; � – �
��; 
%�� – �
���
�
�	
��� �
 �������
� ��������� ����	�������; �?@ – �
��-'*������ 
�	�
��; �%@ – ����������!������ ��+�
	� ������ 
�������� ����	
 

Fig. 2. Areas of major vegetation types. / – larch forests with Vaccinium vitis-idaea and 
Ledum sp. and with Pinus pumila understory; /-1 – secondary birch-larch forests with herbs 
and shrubs; /-2 – secondary birch forests with single trees of larch with herbs and shrubs; 
/-3 – moist larch woodlands; < –taluses covered with mosses and lichens; <-1 – forested 
taluses; /-4 – larch-birch forests with spruce, Korean willow and poplar with dense herb 
layer; %� – riparian vegetation on the sands and alluvial deposits; /-5 – birch forests with 
dense herb layer; <-2 – moss and lichen communities on stony surfaces; /= – larch mires 
with mosses and dwarf shrubs; �= – birch mires with dwarf shrubs and grasses; � – boggy 
vegetation with grasses; >
 – rock outcrops; � – burnings; %�� – pioneer communities on 
mineralized substrates; �?@ – chemically polluted mineralized substrates; �%@ – mine con-
structions 

��
 ��	�� ���� Picea ajanensis, Populus suaveolens, Salix spp., ���� – 
Larix gmelinii. "�� ����4���� ������ ��� ������� ���� ��������� 
��������
��&��� �������� ���������� Chosenia arbutifolia, Salix 
cardiophylla � Larix gmelinii.  

�
�������� ��	���-��������� �������������� �������� ����-
��������� ��
���-������������� � ����
���� �������-��
���� ��-
��, ���������-�������� ������, ����������� �������������� �� 
�����
 � 	��������
. [������������ ��
���-������������� ���� 

������� ���������, ����� ������������ �����
�����. � ��������� 
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���������� Larix gmelinii, ���� Betula platyphylla � Populus tremula. 
*������-�������������� ���� ������ ����
��� Ledum palustre, Vac-
cinium uliginosum, Salix myrtilloides, Vaccinium vitis-idaea, Chamae-
daphne calyculata, ���� Calamagostis � Carex (���. 2). ���������-
�������� ������ �������� �� ����������� X����� � 
������� ��
��-
��������� ���&��� (���. 2). "���������� �������������� �������� 
�� ����	�� �. X����� �, ����, �� ����	�� �. +��	����. +�� ������-
���� ������4�� ������� �����, ����� ������
 ����������� Salix 
spp., Chosenia arbutifolia � ����������� �����������. 

C������� �������������� ������������ �� ������
, �������-
��
 ��
����
, �������
 �������
 �� ����	�� ���������, � ������ 
������� �� ����	�� �. X�����. :�� �������������� �������� 
�����-
��� ��� H�����
�������� � � 
����������� ������� ������� �
 ���-
��
 � ������
 �����. L���� ����� �� ���� �������� ��������� �� 5 
�� 25 � 
���������� �� ������� �������������. ��������� ����, 
������� ������ ��� #%, ����������� ������������� � ������� H��
 
'���
��. < ��� ��������� Aquilegia amurensis, Betula lanata, Empet-
rum subholarcticum, Hedysarum branthii, Potentilla inquinans, Rheum 
compactum, Saxifraga spp., Viola biflora. 

����4����� ���������� 
������� 12,2 % ���&��� ������� 
(���. 2). < ��� ���������: 	���; ����	��� ��������� 
�����������; 
	���-H������� ������; 	���������4������ ��\���� ������ �����-
��	� 
�����. %������������� ����4����
 ���������� �� ���������� 
��������
��� � ��	�������. D� ��������� 
������ �� ������� � ���-
&��� ����4����, 
�������� ����4����	� ������� � ���������. "� 
��
�������� ������������ 1999-2000 � 2006-2007 		. ��������� ��-
&�� 
�������������: 
��������� ������� 
����������� ���� � �����-
��� ���	� �� 
��������� ���� (;��������, 2001). �������������� 
���
���� � ��������� H�����: ��������� ��������������; ��������� 
�����������, �������� Betula platyphylla � ���	�
 ��������; ������ 
'���
�; �������� ������ '���
�, ���
��� � �������� (����������-
����, 
���������� ��� ����� ���	�). 

"�������� �������������� ����������� ������&�������� ��-
���� � 4������� ��������, ������� ����������� ���� (;��������, 
2001). *�
��	���� ����4����� 	����� ������ 
��������� ������ 
�
 �������&�
 ������4����
 ��� ���������4����
 '���
��, ��-
���� ������
 ��������� ������ ������� (Artemisia lagocephala, Sa-
xifraga punctata, Rheum compactum, ���� Carex). "�
����, ��������, 
������4���� �������, ��������� 4����� ����������������� � 
������� ������ (������� 
�������). < ��� ����� ������� Calama-
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grostis spp., Carex spp., Chamerion angustifolium, Chenopodium album, 
Persicaria spp., Rorippa barbareifolia, R. palustris, � ��������� ���-
	��. $
 �������� � ����������� ������� ���������� Rubus idaeus, 
Sorbaria sorbifolia, Duschekia fruticosa, Chosenia arbutifolia, Salix car-
diophylla, Populus suaveolens. "�
���� ���������� ����'� Betula pla-
typhylla, Larix gmelinii � Pinus sylvestris. 

"����� ��
��4���� �������
 ����4����� �� 
����������
 
����������
 ����� � ��
���������� �������������� �� �
��������� 
���� � ��
����� ��������������
 ����� � ������������
 
�������. 
"��'��� ��������� �������� � �������
 ��������� �����������
 
�������
 ����4����� ���������� ����
 	��-��� ����� ��������� 
�����. "������ 
��������� ������������ ��������� (�������� � 
����������� �������) � ������� � ������� 	�������
 �����', 
���� 
�������� ���������� �� ������
 ������
 � ������
 ����� H����
�-
'��. "�H�������� ��
���������� ������������� ��
���� ���������-
��	� ������� � �������������� ������	� �������. ������ � �����-
���� ���'������ (Carex, Juncus, Equisetum, Chenopodium) �����-
������ � ������������� (Rubus idaeus, Sorbaria sorbifolia, Duschekia 
fruticosa). �� �������
 � ��������-������������� ��������������� 
������ Chosenia arbutifolia, Salix cardiophylla, Betula platyphylla, 
Populus suaveolens, ����'� Larix gmelinii � Pinus sylvestris. "������� 
��
�������� ����������� ����
 8-10 ��� � 
���������� �� ������� 
�������������. ��
���� � 
�������� �������������� ����� ������-
&���� ��
��	����	� ��
�������� �����
���� ����� ��������. 

;������������� ������, ��������� ������	������� (�����-
���) ����������, �� 
�������� ����� ���	� ��� 
�������� ������ 
�����, ������&�������� � ������ �����, 	�� ���������� ��������-
�� ���������� ������� �����'�. "�������� �������������� ����-
�� ������������ ��������� � ���������� ��4��������, 2-5 �����-
������� ������ (Dryopteris fragrans, ���� Carex � Poa).  

�� ����� �������������
 ������
 �����4��
 ����� #%, �� 
	����'� � ����� ����������� ����������� ����'�� Larix gmelinii � 
Betula platyphylla. �� �������
 ������
 2-3 �����	� ��
����� ���-
��������� ������� Betula platyphylla, Larix gmelinii � ����� Salix. �� 

����4����
 ���&����
 ����� ������� ���������� ����'� Larix 
gmelinii � Betula platyphylla.  

5���� #% �� ���������� ������
 � ����������
 ����� �����-
������ 296 �����, ��\��������
 � 61 ��������� � 170 �����. "��� 
����� ��������� � ����������� (�!). �� ���� ��������� ���
������ 
~ 2,79 ����� � 4,85 �����. ; ������ ����������
 ����� H�� ����
�-
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���� ��������� �
�������� (����. 1). "��������� ������ �����-
����������, ��� ��������������� ����� �������� ��������� � �� ��-
�������� 
����������� ������� ��
������
���. 

�����
 ������4���� �������
 ��������������
 	���� ����� 
#% � ����� �+ (;��������, 2008) �������� ������������ ������� 
���'��� 	����������
 �������� (����. 2), �����������, ��� �����-
��� ����� �������������� #%, �������� 	��	���������� ���������, 
�������� 
������ ����. � �����	����� ����� (�5) #% ������������ 
� �������� ����������� � ����������� ���������. $��������� ��-
�������� ���������, �������� � ������
 �������� � �����'� 3. "��-
��� 9 �������� �
�������� ����� �������� ���
 ����� (46,75 %), 
��� 
��������� ��� ���������
 ����.  

�����	����� ����� ����������� 7 ��������, �������&�
 ��-
��� 10 �����. � ������ ������ ������� �������� �
���� 157 ����� 
(53,95%). ����&�� �� ����� ����� � ����� ��������� ����� #%, � 
��������, ��������� (����. 3), 
� ����������� �������� Cyperaceae 
� Salicaceae, ������� ��������� � ���	��������, �� ����������� 
����������. +������������ ������������ ����� #% �������� ���-
��� ����� Cyperaceae, ������ ����� Rosaceae � ����� ����� Poaceae. 
�����
 ������������	� ������� �5 #% � ��������� � �5 �+ ����-
���� �� ���'��������� �����, ���
����&�� �� �������������� � 
]��������������� �������������� ������� (����. 4). � ������ ���-
����, H�� ��������� � ������� ����� Cyperaceae � ������������-��-
����� �������, ��� 
��������� ��� ����, '������ ����&�
 � ]��-
������������� �������������� �������. ;�������� � ������� ��-
���������
 ���������� – L�������� ������� (L+), X���������	� 
���� (X<) � O����� (O�) (�������� �� �
 ��
������ ��
����) ����-

����� ���
���� ������������
 ��������. :�� ���
��� � ���, ��� 
����� #% � ����� �����������
 ���������� ��������� ��� � 
����-
������� ������� ��������� � ]��������������� ������� #��������-
	� ���'������ (;��������, 2008). 

�� ����� #% ������ 2 ���� ����������� 10 � ����� ����� � 12 
����� �������� 4-6 ����� (����. 5). � '���� H�� ���� ��\������� 
83 ����, ��� ���������� ����� 28,52 % ���� �����. ;����� ����&�
 
����� �5 #% � ��������� � ������� �������� �5 �+ (;��������, 
2008) ������� � �����'� 5. �����
 ������	� ������� ����
�����, ��� 
� �5 #% � �5 �+ ������ ����� �� ����������� ��������� � � ����-
4�� ������� 
������� ��� Carex (����. 5), ��� 
��������� ��� ���� 
�������	� ����4���� (���������
 ����). %�� Carex ����������� 23 
���� (7,9 % ���� �����), ��� ����������� � ������� ��� ����� �+ 
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* � � � � ' �  1  –  T a b l e  1  

��"���#�$# ������+- "������� � �& �� $ �& �� 
Proportions of major taxa in indigenous flora of Amurskaya oblast’ and 
flora of mine Berezitovii 
>��	��!���� CE C@ CE �� 
<������	������ ���	��!���� CE ������	��: ���: ���  138:574:1764 61:169:291 
%�����	��� ���	��!���� C�E ������	��: ���: ��� 1:4,16:12,78 1:2,77:1,74 

 
* � � � � ' �  2  –  T a b l e  2  


��"���#�$# ������+- �$�"#��"$/#��$- 0��11  
Proportions of the major taxonomical groups  

�
���� ��������
��� CE >������	�� 
�������� ������������ %�
��	���-

������ 
C����

� ���
�	�: 
����� �����/% 1764/100% 68/3,84 12/0,68 1684/95,46 

��: ����� �����/% 291/100% 13/4,47 7/2,4 271/93,13 
 

* � � � � ' �  3  –  T a b l e  3  

#�#2�"�#���-�$4���2 $ �#�#2�"�#���-��4���2 �1#�"�+ %���+ �� 
Top 10 families by number of species (left) and genera (right columns) of 
flora of mine Berezitovii 

>�����	�
 
J���� 
����� 
C�/CL 

% �	 ���� 
*���� >�����	�
 

J���� 
����� 
C�/CL 

% �	 
���� 

*���� 
Cyperaceae 28 9,62 Asteraceae 19 11,24 
Rosaceae 26/1 8,93 Rosaceae 15 8,88 
Asteraceae 26/1 8,93 Poaceae 12 7,1 
Ranunculaceae 21 7,22 Ranunculaceae 9 5,33 
Poaceae 19 6,53 Fabaceae 8 4,73 
Fabaceae 15 5,15 Polygonaceae  6 3,55 
Salicaceae 14 4,81 Scrophulariaceae 5/1 2,96 
Polygonaceae 8 2,75 Caryophyllaceae 5 2,96 
10 ������	� 5-7     
19 ������	� 2-4  20 ������	� 2-4  
24 ������	�
 1  33 ������	�
 1  
M���� 291/5   169/3  

 
(����. 5). ������ ����� ���� Salix � ����� ������� ���'������ ��-
�������� ����� H��	� ���� �� ����� #% � ��������� � ������ �+ 
��������������� � ������������ ������ ��������������. *����� ���-
�� � ������� ������� ����� #% 
������� ��� Artemisia, �����������-
��� � ��
�����
 '���
�
. /���� � 4-	� �� 7-� �� ����� #% ��������-
��� ����� Ranunculus, Potentilla, Viola, �������  ����� �
���� �  ���- 
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* � � � � ' �  4  –  T a b l e  4  
���0, ���$/#�"�#���# $ 1��9#�"��# ���"���#�$� 4#��"$ ������+- �#-
�#2�"� � ���"��# �& �� 1�$�#0��:$- ��2���� 
Rank, absolute number and percentage of species in the top 10 families of 
mine Berezitovii and adjacent areas 

>�����	�� CE C@ 
E���
 ��: 
�
��/����� 

�����/% 

CE N< 
(P��	�
�'� 
� ��., 2001)

E���
 Q< 
(�
�����-
�
��� …, 

2005) 

E���
 J@ 
(E���
 …, 
1987-1997) 

Asteraceae  183/10,37 2/26/8,93 1/231/11,0 1/120/11,2 1/204/10,42 
Cyperaceae  182/10,32 1/28/9,62 2/196/9,3 2/92/8,6 3/161/8,22 
Poaceae  142/8,05 5/19/6,53 3/164/7,8 3/76/7,1 2/205/10,47 
Ranunculaceae  104/5,9 4/21/7,22 4/110/5,2 4/68/6,3 4/111/5,67 
Rosaceae  79/4,49 3/26/8,93 5/93/4,4 5/49/4,6 7/98/5,0 
Caryophyllaceae  57/3,23 – 6/72/3,4 – 8/92/4,7 
Fabaceae  57/3,23 6/15/5,15 8/64/3,0 7-8/33/3,1 5/106/5,41 
Polygonaceae  55/3,12 8/8/2,75 7/69/3,2 7-8/33/3,1 – 
Scrophulariaceae  49/2,78 – 9/59/2,8 10/26/2,4 10/56/2,86 
Salicaceae  43/2,44 7/14/4,81 – – 9/59/3,01 
Saxifragaceae – – 10/56/2,6 – – 
Lamiaceae – – – 6/35/3,3 – 
Orchidaceae – – – 9/27/2,5 – 
Brassicaceae – – – – 6/105/5,36 

�������	��. %�����
� �����
�
&	 �	��	�	��� ������	�
 � ������ ����	
� ���
	�
 
������
. Note. Dash means a lack of family in the list of the top 10 families of the region. 

 

��� ������� ����� �5 �+ (;��������, 2008). %�� Viola ����������� 
�� ���	�
 '���
�
, ��	����&�
 � �������� �����, � ������ ������ 
– � ������� X����� � ���	�
 ���������, ��� ��\������ �	� ������� 
����� � ������� ������� �5 #% (����. 5). � ��	� �
���� �&� 7 �����, 
�
 ������
 ������ Saxifraga � Calamagrostis �������� � ������� 
������ �5 �+ (;��������, 2008). "���������� � ������� ����� Cala-
magrostis, Ribes, Rubus, Ranunculus, Thalictrum, ���
����� �� ����-
4�� ���� ������ (�������) ��������������. � '����, ������� ����-
��� ����, ��� ������������� �������� ���'����� ����� #%. 

5���� #% �������� 4 �������������
 ��������� � ��������-
��� ����. !�� �������������
 ��������� (������ � �����������-
���) �������� 
��������� ��������������� �����������, ������ 
(�������) – H�����
�������� (;��������, 2008). [�	���-��������� 
�������������� �������� �������� �
��������, ��� ��� ����������-
�� � ����� ����� ��� 
���������� �� 
�������� 
�������� �����-
��������� (;��������, 2007; 2008).  
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* � � � � ' �  5  –  T a b l e  5  
���0, ���$/#�"�#���# $ 1��9#�"��# ���"���#�$� ������+- ��4�� � ���-
"��# %��� �� $ �� 
Rank, absolute number and percentage of species in the top genera of mine 
Berezitovii and flora of Amurskaya oblast’ 

��� CE C@: �
��/����� �����/% CE ��: �
��/����� �����/% 
Carex 1/138/7,82 1/23/7,9 
Salix 2/37/2,1 2/10/3,44 
Artemisia 3/30/1,7 3/6/2,06 
Saxifraga 4/28/1,59 8-14/4/1,83 
Viola 5/27/1,53 4-7/5/1,72 
Potentilla 6/25/1,42 4-7/5/1,72 
Poa 7/22/1,25 – 
Saussurea 8/19/1,08 – 
Ranunculus 9-10/18/1,09 4-7/5/1,72 
Calamagrostis 9-10/18/1,09 8-14/4/1,83 
Equisetum – 4-7/5/1,72 
Thalictrum – 8-14/4/1,83 
Rubus – 8-14/4/1,83 
Ribes – 8-14/4/1,83 
Vicia – 8-14/4/1,83 

�������	��. %�����
� �����
�
&	 �	��	�	��� ���
 � ������ ����	
� ���
	�
 �����-
�
. Note. Dash means a lack of the genus in the top 10 genera of the region. 

�����
 ���������
 �����
 ����
�����, ��� ������ ����� �� 
����������� ����� 
������� ������, ������ – �
�������� ��	���-
���������, 
���� ������� �������������� � ������� �����������-
��� ���������. �����
 ������������� ����� �������������
 ����-
������ �� H����	�-'����������� 	������ (���. 3) ��������������� � 

����������� ������� ��&�� ������ � ������ ������
������ H����-
	�-'����������
 	����. [����� ����������� � �����
�����-������ 
���� ���������� ������&�������� � ������� ���, � ������ ���-
���� – �. X�����. � ��	���-��������� ���������, �������� ����-
�������� ��&�� ��	���-��������� � �����-�������� 	�����, ��� 
���
��� � ������������ ����������
 ��	���-��������
 '���
��. 

#���4�� ���� �������������
 ����� ��\�������� 	����� 
�-
�������� ������� #%, � ����������� ������ ���
 H����	�-'��������-
��
 	���� (	���������������� � ���������� ���������) – �������-
���� �� ���������� #% ������	����
 � ���	���'���
 '���
��. �� 
��������������� ���������� 	����� ���� ���������� ������&���-
����� � ��������� (����	�� �. X����� � +��	����). ;������ ���� �  
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���. 3. ?
��������
�� ���
	� 
���������� *���� �� 
Fig. 3. Ecological spectrum of indigenous flora of mine Berezitovii  
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���. 4. �����
*����
�� ���
	� 
���������� *���� �� 
Fig. 4. Geographical spectrum of indigenous flora of mine Berezitovii  

������4�� ���������� ����������� �� ��������
 �������������
 
�������
 �� ����	�� ���������, ���� – �� ������
. 

������4�� ����� ����������
 ����� ���
��� � ����������� 
������
 ���������
 ������� � ���������������� ���
���� � �����-
��, 
����������� ��������� ����������, ��
�����&�� ��������-
��� ������ � ����� ������ ���������. �� ��
����� ��������, ��� 
����� ����������
 � ����������
 ����� ���������� � ������4�� 3-
5 ���, ��	�� ����� �����
����� ����������� H��������'�� #%. 

�����
 �5 #% �� 	��H�������� (���. 4, ����. 6) ����
�� ���-
��������� 4�������������
 �����. +�� ���������� 54,8 %, ����4�  
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* � � � � ' �  6  –  T a b l e  6  
���1�#4#�#�$# �$4�� ����$0#���2 %���+ �� 1� 0#�0��%$/#��$� ;�#-
�#�"�� $ %���$�"$/#��$� ���1�#���� 
Proportions of species of indigenous flora of mine Berezitovii in geographi-
cal spectra 
E�����	����-

�� 
�����
� [% \C CC >C/>

C-MC 
MC/M
C->C 

MC-
�% 

MC-
]> 

[C/M
C-[C @C ?# M��-

�� 
/\ 19 9 2 5 7  2  2  46 
/\-#= 1 3 1 6 18   1 3  33 
/\->N 5 7 1 5 8  2  2 1 31 
/\-_N 5 1 1 1  1    1 10 
C=-�= 7 3 4 3 1 1     19 
C=-== 4 2 1 7 1 1     16 
>_ 2        1  3 
>_-�> 1 3  2 2  2    10 
>_-/> 1 2   1  4 1 1  10 
/% 16 11 4 3 4  1  1  39 
/%-/� 7 4 2 1 3 1 1 1 2  22 
/%-M� 15 10  3 4 2 5    40 
/%-ML 1  1        2 
/%-%� 7    1    1  9 
M����  91 55 17 36 50 6 17 3 13 2 290 
 
�������� ����� #%. _������� ���� �	���� �������
�������, ����� 
����&�� 
����������� �����, � �
������-������������ ����. ���-
������
������� ����, 
���������� ��� ����� �+ � '���� � ����
 
������� ������� � ����������� (;��������, 2005, 2008), ����������-
�� ������, ��� ��, ��� ����� ���� � H����� (���. 3). � '���� ��� 
����� #% 
��������� ��������� ���� ������������� ����� �� 	��-
	���������� H��������, ��� ��� ����� �+ (;��������, 2008). `��-
	���������� �����
 ����� #% ������������, ��� H�� ����� �������-
�� � ]��������������� �������, �� �� �� ������������ ���
����� 
������� ���������
������� �������������� �������. 

%������������ ����� �5 #% �� 	��	���������� H�������� � 
�������������� ���������� ����
�����, ��� 4�������������� ��-
�� ������������ ����������� �� ���
 �������������
 ���������
 
(����. 6). ���������
������� ���� 
��������� ��� �����	� ������-
�������	� ���������, �������� ��� ������ ����������� 	�����. �� 
������������ ��������
 H����	�-'����������
 	���� 
������� 
������� ���
��� ������������� � �
������-������������ ���� 
(����. 6). *�������������� � ��������-H����	�-	��	���������� ���-
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��
� �5 #% ���
����� �� �� �������������� � ������� ������	��-
��� ����� ]��������������� �������������� �������. 

`��	���������� ��������� ��������������� ���������� #% 
����������� ��������� �� ������ �����, � ������� ������� ����, 

������&�� ��	�������� ������� ����
 �������. *���� ����, ����-
�� � H�������, �������� ���������� ���������������������� � 
��������� � &���&�� ������ �����������
������. � �������
 #% 
� ��� ����� �������: Aquilegia oxysepala, Athyrium sinense, Empet-
rum subholarcticum, Juniperus davurica, Scutellaria ochotensis, Smilaci-
na davurica, Veratrum dolichopetalum � Vicia ramuliflora.  

�� ���������� #% �������� 4 ����, ���������
 � ��	������-
��� «<������ ���	�» (;�������� � ��., 1995): Corallorrhiza trifida, 
Lilium pensylvanicum, Iris laevigata, Rhododendron dauricum. � ����-
������������ ���
���� � #% ������ ������������� ��� Lilium bu-
schianum. < 	����� �����
 � �
�������
 �������� ����� ��������� 
Rheum compactum, ������� ������� � «<������ ���	� %5» (2008). 
� ������&�� ����� �������4�� ������������ ��
����� ��������� 
������4�� ���
������������ ������������� ��
���� Corallorrhiza 
trifida, �������&���� ������� � ���������� ���'����� ��
�����, 
��� ������ 
��������� �	� ��
������� ex situ.  
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!�
�� 
�
���
�)D ��
�
	�* �
�
(������� ���	��� 

;�������� ����������� �� ������� :�	����, ���� � ���� – 
� ���������� �������. ������ �������� 
����� �� ��������� ��-
��� ��
������ 
����� j. ��
����� �������� ���� �� ;.<. L�����-
���� (1995). � ���	��
 ������
 ��������� ��������. +���� 
��
-
������ (*) �������� ����, 
��������� � ������ (;�������� � ��., 
1995), ����� (**) – ����, 
��������� � <������ ���	� %5 (2008).  

!�� �����	� ���� ���
��� H����	�-'����������� ���������-
����� � 	��	���������� H������ (/���4��, "�4����, 1984; ;���-
�����, 2008). 
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�������
��

�� �����	�� (�/) ������������� �����������	��-
���� � ��&�	������ (����������) ��������� �����. �������� ������-
&�� 	�����. �$1���"����"����� (�/-`/). +�\������� ����, ������-
������ � ��
������ ������ 	�� � 	������������������ ��������-	��	��-
��������� ����� � ����
������&�� ������&�������� � ���	�������
 ��-
��&�����
. %������� H��� 	����� ��� ������� ���
���&�
 ������� � ���-
���������
 �������� 	������ ��������� � ������ ���� �� ������� ����-
�����. ������ (��&��������), ��� ���������� 	����� (�/-//). +�\�����-
�� ����, 
���������� ��� �������
 �������� � ���������� ���������� 
(�����, ����� � �������, ������ 	��������) ���������
 �������
 ������ 
	�� ��������� 
��� (������&��������). 

�	�
�� �����	�� ([D) ��\������� ����, ������&���� � ���������-
��� 
���, � ������� ���� 
������� ��������� �������������. �������� 
������&�� 	�����. �
 – ��\������� ���� �����	� ��������� ��
 ����� 
���������� �������������� � ������������� �����. �
-
D – ������
-
�����-������ –���� ��
�����
 ��������� ������
 ������
�����
 �����. 
�
-�D – �����
�����-������ – ����, ������������ � �����
������ ��-
���. �
-	= – ����������� – ����, 
���������� ��� ����������
 �����. 

��	�
�� �����	�� (;*) ��\������� ����, �����������4���� � 
������� 
���. � ������&�� ����� � ��	���� ���������� ������ ���, �.�. ��-
��������� ������������&�� ��
���-	��	���������� �������, ��H���� ���-
��� �������� ��������� � ������� 
��������� (H�����
���������). � ���-
������ �������� ������&�� 	�����. 
� – ���� ������	� ��������� ��
 
���������� �������������� � ������������ ��������������. 
�-�
 – 
	����������� – ����, ������������ � �������� ���������� ������ ����-
�������� �������. 
�-�
 – ����������� – ���� ����������
, ������-
&�������� ��	���
 '���
��, ������ ����
���&�
 � ������, ����� ����-
4����� ��� ��
�������� '���
�. 

������-����	

�� (����

�-�������) �����	�� ([") ��\������� 
���� �
�������
 �������������. "����
������� � ��
����� H��	� ����-
����� ���
��� � ������������� ��
�����
 ��������� � ��������, ��� H��� 
���������&�� 
������� ����������� ��
��� ������������� ���������� 
����. �������� ������&�� 	�����: �! – ���� ��	���-��������	� ���-
������ ��
 ���������� H����	�-����'����������� ��������������. �!-
�� – ��	���� – ���� ��������
 ��	��. �!-�� – ������-�������� – ���� 
��������� ��� ����� ��������� ����������
 ������������� (���������-
������, �������-��	���� ��������). �!-�� – ������ – ���� �������� 
(	��������). �!-!� – ����������� – ���� �������������, ��������&�
-
�� � �������
 ������������
 
��������� � ���4����. 

��-�� – ���	
���
�-���	����
�� ������. +�\������� 
������� ��-
�� � 4������ H����	������� ����������, 
������&�� ������&�������� 
����������� �������������, ������������� ������
 �� ���������� �+ 
���
��� � 
�
���������� ������������� ��������. 
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�#�0��%$/#��$# ;�#�#�"+ ��\������� ���� �� �
����� �������. 
"�� 
������������� ����� #% ���������� ������&�� 	��	���������� H��-
�����: E! – '������������� H������ – ���� � '������������� ��� ���-
�� '������������� ����������������. 
� – ����
������� (�����������-
���) H������ – � �������� 	������������� ����, 4����� ���������������� 
� D���
��. �� – ���������
������� H������ – ����, ���������������� ���-
���&�������� � �������
 ���������
������� �������������� �������. 
��-
� – ���� � �������, 
�
�������&�� ;������� � ��������� �
��, � 

����������� ������� ��������� � ���������
�������� H�������. 
� – ��-
�����
������� H������ – ����, ����� ������
 '������ ��� ����� '������ 
���������� � ;������� �
��. 
�-�� – ���� � �������, 
�
�������&�� 
�������� � ��������� �
��, � 
����������� ������� ��������� � ������-
�
�������� H�������. E� – '���������-�
������� H������ – ���� � �����-
��� ������� � ]���������� �
��. E�-�� – ���� � �������� ������� � 
��������� � ]���������� �
��. ��-�
 – ���������
������-����������-
��� H������ – ���� � �������� ������� � ��������� �
�� � E���� ;���-
��, �������� ������������� ��������-���������������� H�������. ��-(! 
– ���������
������-
��������'��������� H������ – ����, � 
����������� 
������� ������������ � ������� ���������� � �������� _������� "�'�-
����. �� – �
������-������������ H������ – ����, ���������������� � 
����������
 ������
 �
�� � �������. �� – ��&��
������� H������ – ��-
��, ���������������� ����� ����������� � �
�� ��� � ����4������ �
 
������
 �������� (;�-��, ]�, E�, _�). G	 – H��������� H������ – ��-
��, ���������� �� �	���������� ���������� %!� � �������
 ��	�����. 

 
A t h y r i a c e a e :  Athyrium sinense Rupr. – [D-�/; �� j Gymnocarpium 
dryopteris (L.) Newm. – [D-*X, ;X; ]" j G. jessoense (Koidz.) Koidz. – �/-`/; ]" 
j Diplazium sibiricum (Turcz. ex G.Kunze) Kurata – [D-*X, ;�; D� 
D r y o p t e r i d a c e a e :  Dryopteris fragrans (L.) Schott – �/-//; �� 
P o l y p o d i a c e a e :  Polypodium sibiricum Sipl. – �/-`/; �� 
W o o d s i a c e a e :  Woodsia ilvensis (L.) R.Br. – �/-//; ]" 
E q u i s e t a c e a e :  Equisetum fluviatile L. – ["-�#; ]" j E. pratense Ehrh. –  
[D, ["; ]" j E. scirpoides Michx. – [D-*X, ;X; ]" j E. sylvaticum L. – [D; ]" j 
E. variegatum Schleich. ex Web. et Mohr. – �/-//; ]" 
L y c o p o d i a c e a e :  Lycopodium annotinum L. – [D; ]" 
P i n a c e a e :  Larix gmelinii (Rupr.) Rupr. – [D-;X; ;� j Picea ajanensis (Lindl. et 
Gord.) Fisch. ex Carr. – [D-*X; ��-_" j P. obovata Ledeb. – [D-*X; ;� j Pinus pu-
mila (Pall.) Regel – �/-`/; ;�-�� j P. sylvestris L. – [D-;X; D� 
C u p r e s s a c e a e :  Juniperus davurica Pall. – [D-�/, ;X; �� j J. sibirica 
Burgsd. – �/-`/; D� 
T y p h a c e a e :  Typha laxmannii Lepech. – ["-�#; D� 
S p a r g a n i a c e a e :  Sparganium hyperboreum Laest. – ["-�#, �!; ]" 
A l i s m a t a c e a e :  Alisma orientale (Sam.) Juz.; ["-�#; �� 
P o a c e a e :  Agrostis clavata Trin. – [D, ["; ]" j A. trinii Turcz. – ["; ;�-�� j 
Alopecurus aequalis Sobol. – ["; ]". j Beckmannia syzigachne (Steud.) Fern. – ["; 
]" j Calamagrostis angustifolia Kom. – ["-�#, [`; ��-_" j C. barbata V.Vassil. – 
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[D; ;�-�� j C. korotkyi Litv. – �/-//; ;�-�� j C. purpurea (Trin.) Trin. –  ["-
[`; D� j Deschampsia sukatschewii (Popl.) Roshev. – ["; D� j Elymus sibiricus L. – 
[D, ["; ]" j Elytrigia repens (L.) Nevski – [", %Y; ]" j Eragrostis pilosa (L.) 
Beauv. – [", %Y; D� j Festuca jacutica Drob. – [D-;X; ;�-�� j Glyceria spiculosa 
(Fr.Schmidt) Roshev. – ["-�#; ��-_" j G. triflora (Korsh.) Kom. – ["-�#; D� j Poa 
botryoides (Trin. ex Griseb.) Kom. – ;*-`;; ;�-�� j P. pratensis L. – [", %Y; ]" j 
P. urssulensis Trin. – ;*-`;, [;; D� j Setaria pumila (Poir.) Shult. – [", %Y; ]" 
C y p e r a c e a e :  Carex atherodes Spreng. – ["-�#; ]" j C. bohemica Schreb. – 
["-�#, %Y; D� j C. callitrichos V.Krecz. – [D-�/, ;X; �� j C. chordorrhiza Ehrh. – 
["-�#; ]" j C. cinerea Poll. (C. canescens auct.) – [D-;X; ]" j C. drymophila Turcz. 
ex Steud. – [D-�/; ;�-�� j C. eleusinoides Turcz. ex Kunth – �/-`/; �� j 
C. falcata Turcz. – [D-�/; ;� j C. globularis L. – �/-`/; D� j C. iljinii V.Krecz. – 
[D; E; j C. laevissima Nakai – [D-�/; �� j C. macroura Meinsh. – [D-;X; +� j 
C. media R.Br. – �/-`/; ]" j C. mollissima Christ – [D-;X; D� j C. pallida 
C.A.Mey. – [D-�/; ;�-�� j C. pediformis C.A.Mey. – ;*-`;; D� j C. rhynchophysa 
C.A.Mey. – ["-�#; ]" j C. rotundata Wahlenb. – �/-`/; ]" j C. schmidtii Meinsh. 
– ["-�#; ;�-�� j C. sedakowii C.A.Mey. ex Meinsh. – [D-;X; ��-;� j C. tenuiflora 
Wahlenb. – ["-�#; ]" j C. vanheurckii Muell. Arg. – �/-//; ;�-�� j C. vesicata 
Meinsh. – ["-�#; ;� j Eleocharis mamillata Lindb. fil. – ["-�#; D� j E. palustris (L.) 
Roem. et Schult. – ["-�#; ]" j Eriophorum brachyantherum Trautv. et C.A. Mey. – 
�/-`/; ]" j E. komarovii V.Vassil. (E. polystachion auct.) – �/-`/; �� j Scirpus 
tabernaemontani C.C.Gmel. – ["-�#; D� 
J u n c a c e a e :  Juncus ambiguus Guss. – ["-�#, "%; D� j J. turczaninowii 
(Buchenau) Freyn – ["-�#; ��-E; j Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. (L. pallescens Sw.) 
– [D-;X; D� j L. rufescens Fisch. ex E.Mey.; [D-;X; ;�-�� 
C o n v a l l a r i a c e a e :  Maianthemum intermedium Worosch. – [D-�/; �� j 
Smilacina davurica Fisch. et C.A. Mey. – [D-;X, �/; �� j S. trifolia (L.) Desf. – [", 
[D; �� 
L i l i a c e a e :  *Lilium buschianum Lodd. – [D-�/; �� j *L. pensylvanicum Ker-
Gawl. – ["; ��-;� 
M e l a n t h i a c e a e :  Veratrum dolichopetalum Loes. fil. – [D-�/, *X; �� 
T r i l l i a c e a e :  Paris verticillata Bieb. – [D; ��-;� 
I r i d a c e a e :  *Iris laevigata Fisch. et C.A. Mey. – ["-�#; ;�-�� j I. sanguinea 
Donn (I. orientalis Thunb.) – ["-[`; ��-;� 
O r c h i d a c e a e :  *Corallorrhiza trifida Chatel. – [D-*X, ;X; ]" j Goodyera 
repens (L.) R.Br. – [D-*X; ]" j Spiranthes amoena (Bieb.) Spreng. – ["-�#; D� 
S a l i c a c e a e :  Chosenia arbutifolia (Pall.) A.Skvorts. – [D-�/; ��-;� j 
Populus maximowiczii A. Henry – [D-�/; �� j P. suaveolens Fisch. – [D-�/; ;�-�� 
j P. tremula L. – [D-�/; D� j Salix abscondita Laksch. – [D-�/; ��-;� j 
S. bebbiana Sarg. – [D-�/; �� j S. brachypoda (Trautv. et C.A. Mey.) Kom. – [D; ��-
;� j S. cardiophylla Trautv. et C.A. Mey. – �/-`/; ��-_" j S. myrtilloides L. – ["-
�#; D� j S. rorida Laksch. – [D-�/; +� j S. pyrolifolia Ledeb. – [D-;X; D� j 
S. schwerinii E.Wolf – [D-�/; ;�-�� j S. taraikensis Kimura – [D-�/, ;X; ]�-�� 
j S. udensis Trautv. et C.A. Mey. – [D-�/; ��-;� 
B e t u l a c e a e :  Alnus hirsuta (Spach) Turcz. ex Rupr. – [D-;X; ;�-�� j Betula 
divaricata Ledeb. (B. middendorffii Trautv. et C.A. Mey.) – �/-//; ;�-�� j B. lanata 
(Regel) V. Vassil. – �/-//; ;�-�� j B. platyphylla Sukacz. – [D-�/; +� j 
Duschekia fruticosa (Rupr.) Pouzar – [D; ;�-�� 
U r t i c a c e a e :  Urtica angustifolia Fisch. ex Hornem. – [D, %Y; ;�-�� 
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P o l y g o n a c e a e :  Fallopia convolvulus (L.) A.Love – ["-[`, %Y; ]" j 
Persicaria hydropiper (L.) Spach – ["-�#; ]" j P. lapathifolia (L.) S.F.Gray – ["-"%, 
%Y; ]" j P. scabra (Moench) Mold. – ["-"%, %Y; ]" j Polygonum aviculare L. s.l. – 
[", %Y; ]" j **Rheum compactum L.; �/-//; ;� j Rumex maritimus L. – ["-�#, 
%Y; D� j Truellum sieboldii (Meissn.) Sojak (Polygonum belophyllum Litv.) – ["-�#, 
%Y; ��-E; 
C h e n o p o d i a c e a e :  Chenopodium album L. – ["-"%, %Y; ]" j C. hybridum 
L. – ;*-`;; ]" j Corispermum elongatum Bunge – ["-"%; �� 
C a r y o p h y l l a c e a e :  Cerastium arvense L. – ;*-[;, %Y; ]" j Moehringia 
lateriflora (L.) Fenzl – [D; ]" j Psammophiliella muralis (L.) Ikonn. – [", %Y; D� j 
Silene aprica Turcz. ex Fisch. et C.A.Mey. (Melandrium apricum (Turcz. ex Fisch. et 
C.A. Mey.) Rohrb.) – ;*-[;; ]� j S. repens Patrin – [", ;*; D� j Stellaria longifolia 
Muehl. ex Willd. – [", [D; ]" j S. media (L.) Vill. – [", %Y; ]" 
R a n u n c u l a c e a e :  Aconitum ambiguum Reichenb. – ["; ��-E; j 
A. ranunculoides Turcz. ex Ledeb. – [D-;X; ��-;� j A. volubile Pall. ex Koelle – [D; 
D� j Actaea erythrocarpa Fisch. – [D; D� j Aquilegia amurensis Kom. – �/-//; ��-
;� j A. oxysepala Trautv. et C.A. Mey. – ["-[`; �� j A. parviflora Ledeb. – [D-;X; 
��-;� j Atragene ochotensis Pall. – [D-;X; ��-;� j Caltha palustris L. – ["-�#; 
]" j Halerpestes sarmentosa (Adams) Kom. – ["-"%, �#; +� j Ranunculus acris L. – 
["-[`, %Y; ]" j R. chinensis Bunge – ["-[`, �#; +� j R. gmelinii DC. – ["-"%, 
�#; ]" j R. lapponicus L. – [D; ]" j R. sceleratus L. – ["-[`, %Y; ]" j Thacla 
natans (Pall. ex Georgi) Deyl et Sojak – ["-�!; �� j Thalictrum baikalense Turcz. ex 
Ledeb. – [D-�/; ��-;� j T. contortum L. – ["-[`; ��-;� j T. minus L. – [D, ["; 
]" j T. sparsiflorum Turcz. ex Fisch. et C.A.Mey. – [D; �� j Trollius riederianus 
Fisch. et C.A. Mey. – �/-`/; �� 
P a p a v e r a c e a e :  Chelidonium asiaticum (Hara) Krachulkova – [D, %Y; �� 
F u m a r i a c e a e :  Corydalis sibirica (L. fil.) Pers. – [D-;X; D� 
B r a s s i c a c e a e :  Arabis pendula L. – [D, %Y; D� j Capsella bursa-pastoris (L.) 
Medik. – ["-[`, %Y; ]" j Cardamine prorepens Fisch. – ["-"%; �� j Rorippa 
barbareifolia (DC.) Kitag. – [", %Y; �� j R. palustris (L.) Bess. – [", %Y; ]" 
D r o s e r a c e a e :  Drosera rotundifolia L. – ["-�#; ]" 
C r a s s u l a c e a e :  Hylotelephium pallescens (Freyn) H.Ohba – ["-[`; ;� j 
H. triphyllum (Haw.) Holub – ["-[`; ]" j Sedum aizoon L. – ;*, %Y; +� 
S a x i f r a g a c e a e :  Chrysosplenium sibiricum (Ser.) Charkev. – [D; +� j Saxi-
fraga aestivalis Fisch. et C.A.Mey. – �/-//; D� j S. bronchialis L. – ;*-`;; ;� j 
S. cernua L. – �/-//; ]" j S. punctata L. – �/-`/; ;� 
G r o s s u l a r i a c e a e :  Ribes dikuscha Fisch. ex Turcz. – [D; ;� j 
R. pauciflorum Turcz. ex Pojark. – [D; ��-;� j R. procumbens Pall. – [D-;X; ;�-�� 
j R.  triste Pall. – [D; �� 
P a r n a s s i a c e a e :  Parnassia palustris L. – ["; ]" 
R o s a c e a e :  Agrimonia pilosa Ledeb. – [", %Y; ]" j Aruncus dioicus (Walt.) 
Fern. – [D; ]" j Crataegus dahurica Koehne et Schneid. – [D-�/; �� j Filipendula 
palmata (Pall.) Maxim. – [D, ["-[`; ��-;� j Fragaria orientalis Losinsk. – [D, ;*; 
�� j Geum aleppicum Jacq. – [D, %Y; ]" j Padus asiatica Kom. (Prunus padus L.) – 
[D-�/; �� j Pentaphylloides fruticosa (L.) O.Schwarz – �/-//; ]" j Potentilla 
fragarioides L. – [D-;X, �/; ��-;� j P. inquinans Turcz. – �/-//; ;� j 
P. intermedia L. – �!-%Y j P. norvegica L. – [", %Y; ]" j P. supina L. – ["-"%, %Y; 
]" j P. tergemina Sojak – ;*-`;; ��-E; j Rosa acicularis Lindl. – [D-;X; ]" j 
R. davurica Pall. – [D, ["; ��-;� j Rubus arcticus L. – [D; ]" j R. humulifolius 
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C.A.Mey. – [D; D� j R. idaeus L. – [D, %Y; ]" j R. saxatilis L. – [D; ]" j San-
guisorba officinalis L. – ["-�#; ]" j S. tenuifolia Fisch. ex Link – ["-�#; �� j Sor-
baria sorbifolia (L.) A.Br. – [D-�/; ;�-�� j Sorbus sibirica Hedl. – [D; D� j Spiraea 
media Franz Schmidt – [D; D� j S. salicifolia L. – [D; D� j S. ussuriensis Pojark. – ;*-
`;; �� 
F a b a c e a e :  Amoria repens (L.) C.Presl – [", %Y; D� j Astragalus alpinus L. – 
�/-`/; ]" j A. membranaceus (Fisch.) Bunge – ;*-[;; ��-;� j A. schelichowii 
Turcz. – ["-[`; �� j A. uliginosus L. – ["-[`; ��, ]� j Hedysarum branthii Trautv. 
et C.A.Mey. – �/-//; _" j Lathyrus humilis (Ser.) Spreng. – [D-�/, ;X; +� j 
L. pilosus Cham. (L. palustris auct.) – ["-�#, [`; ]" j Lupinaster pentaphyllus Moench 
– ;*-[;, %Y; D� j Oxytropis strobilacea Bunge – ;*-`;, [;; E; j Trifolium pratense 
L. – [", %Y; ]" j Vicia amoena Fisch. – ;*-[;; +� j V. cracca L. – ["-[`, %Y; ]" 
j V. ramuliflora (Maxim.) Ohwi – [D-�/; �� j V. venosa (Willd. ex Link) Maxim. – 
[D; ��-E; 
G e r a n i a c e a e :  Geranium erianthum DC. – ["; �� j G. maximowiczii Regel et 
Maack – [D-�/; �� j G. sibiricum L. – [", %Y – D� j G. wlassowianum Fisch. ex 
Link – ["-�#; ��-E; 
C a l l i t r i c h a c e a e :  Callitriche palustris L. – ["-�!; ]" 
B a l s a m i n a c e a e :  Impatiens noli-tangere L. – [D-�/; ]" 
E m p e t r a c e a e :  Empetrum subholarcticum V.Vassil. (E. androgynum auct.) – 
�/-*�, `/; ;� 
H y p e r i c a c e a e :  Hypericum gebleri Ledeb. – [D, ["; +� 
V i o l a c e a e :  Viola biflora L. – �/-*�, `/; ]" j V. epipsiloides A. et D. Love 
(V. repens Turcz. ex Trautv. et C.A.Mey.) – [D-*X, ;X; �� j V. gmeliniana Schult. – 
;*-[;; ��-E; j V. sacchalinensis Boissieu – [D-;X; ��-E; j V. selkirkii Pursh ex 
Goldie – [D; ]" 
O n a g r a c e a e :  Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. – [D, %Y; ]" j 
C. latifolium (L.) Th. Fries et Lange – �/-`/, *�; ]" j Circaea alpina L. – [D-*X; 
]" j Epilobium palustre L. – ["-�#; ]" 
A p i a c e a e :  Aegopodium alpestre Ledeb. – [D-;X, �/; +�. j A. alpestre var. 
daucifolium Gorovoi – [D-;X; :� j Kitagawia terebinthacea (Fisch. ex Spreng.) 
M.Pimen. (Peucedanum terebinthaceum (Fisch. ex Trev.) Ledeb.) – ;*-`;; �� j 
Sphallerocarpus gracilis (Bess. ex Trev.) K.-Pol. – [", %Y; ;�-�� 
C o r n a c e a e :  Swida alba (L.) Opiz – [D-�/; D� 
P y r o l a c e a e :  Orthilia obtusata (Turcz.) Hara – [D; ]" j Pyrola incarnata 
(DC.) Freyn – [D-;X; �� 
E r i c a c e a e :  Chamaedaphne calyculata (L.) Moench – ["-�#; ]" j Ledum pal-
ustre L. – ["-�#; ]" j *Rhododendron dauricum L. – [D-;X, �/; ��-E; j Vaccin-
ium uliginosum L. – [", [D; ]" j V. vitis-idaea L. – [D-;X; ]" 
P r i m u l a c e a e :  Androsace filiformis Retz. – [", %Y; D� j A. septentrionalis L. 
– ;*, ["; ]" j Primula farinosa L. – �/-`/; D� j Trientalis europaea L. – [D; ]" 
G e n t i a n a c e a e :  Gentiana triflora Pall. – ["-�#, [`; ��-;� j Gentianopsis 
barbata (Froel.) Ma – ["-[`; +� j Halenia corniculata (L.) Cornaz – ["; ��-;� 
P o l e m o n i a c e a e :  Polemonium sp.  
B o r a g i n a c e a e :  Lappula consanguinea (Fisch. et C.A.Mey.) Guerke – [", %Y; 
D� 
L a m i a c e a e :  Galeopsis bifida Boenn. – �!-%Y; D� j Mentha canadensis L. 
(M. haplocalyx Briq., M. arvensis auct.) – ["-[`; �� j Scutellaria dependens Maxim. – 
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["-�#; �� j S. ikonnikovii Juz. (~S. regeliana s.l.) – ["-�#; ��-E; j S. ochotensis 
Probat. – [D-*X; :� j Stachys aspera Michx. – [", %Y; �� 
S c r o p h u l a r i a c e a e :  Euphrasia maximowiczii Wettst. – [", %Y; �� j 
Limosella aquatica L.["-"%; ]" j Linaria vulgaris L. – �!-%Y j Odontites vulgaris 
Moench – ["-[`, %Y; D� j Pedicularis labradorica Wirsing – [D-;X; D� j Veronica 
longifolia L. – ["-[`; D� 
O r o b a n c h a c e a e :  Boschniakia rossica (Cham. et Schlecht.) B.Fedtsch. – [D; 
]" 
P l a n t a g i n a c e a e :  Plantago major L. – %Y; ]" j P. depressa Schlecht. – [", 
%Y; +� 
R u b i a c e a e :  Galium boreale L. – ;*, [D; ]" j G. trifidum L. (~G. baicalense 
Pobed.) – ["-�#; ]" 
C a p r i f o l i a c e a e :  Linnaea borealis L. – [D; ]" j Lonicera edulis Turcz. ex 
Freyn – [D-;X, �/; ��-;� j Sambucus sibirica Nakai – [D; D� 
V a l e r i a n a c e a e :  Valeriana alternifolia Ledeb. – [D, ["; ;�-�� 
C a m p a n u l a c e a e :  Adenophora sublata Kom. – [D-�/, ;X; �� j 
A. tricuspidata (Fisch. ex Schult.) A. DC. – ;*-[;; ��-E; j Campanula rotundifolia L. 
– �/-//; D� 
A s t e r a c e a e :  Achillea asiatica Serg. – [D, %Y; D� j Artemisia commutata Bess. 
– ;*-[;, ["; D� j A. integrifolia L. – [", %Y; ��-;� j A. lagocephala (Bess.) DC. – 
�/-//; ;� j A. mongolica (Bess.) Fisch. ex Nakai – ;*-[;, %Y; ��-E; j 
A. scoparia Waldst. et Kit. – [", %Y; D� j A. tanacetifolia L. – [D-;X; ]" j Bidens 
radiata Thuill. – ["-�#; D� j Cacalia hastata L. – [D-�/, ;X; D� j Cirsium pendu-
lum Fisch. ex DC. – ["-[`, %Y; ��-_" j Crepis tectorum L. – [", %Y; D� j Dendran-
thema zawadskii (Herbich) Tzvel. – ;*-`;; D� j Erigeron acris L. s.l. – %Y j E. politus 
Fries – [", %Y; ]" j Filaginella uliginosa (L.) Opiz – [", %Y; ]" j Hieracium umbel-
latum L. – [D, [", %Y; ]" j Inula britannica L. – [", %Y; D� j Lactuca sibirica (L.) 
Maxim. – ["-[`, %Y; ]" j Picris davurica Fisch. – ;*-[;, %Y; ��-E; j Ptarmica 
acuminata Ledeb. – ["-[`; ��-E; j Saussurea amurensis Turcz. – ["-�#; ��-E; j 
S. dubia Freyn – [D-;X; �� j S. neoserrata Nakai – [D-�/; �� j Senecio dubitabilis 
C.Jeffrey et Y.L.Chen (S. dubius Ledeb.) – [D-;X, %Y; D� j Tanacetum boreale Fisch. 
ex DC. – �/-`/; �� j Taraxacum sp.  
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