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Отзыв ведущей организации
на дпссертационную рабоry Киселева Константица Вадимовпча

<<Реryляция бпоспнтеза и значецие стильбецов в lc.lleTKax растеший>,
представленuую в диссертационный совет

99.0.0б4.02 на базе ФГБУН <Федеральный научный центр
биоразпОобразия цаземцой бноты Восточцой Азии> .ЩВО РАII на

сопскание учецой степенп докгора бшологических наук по научной
специальности 1.5.б. Бпотехнологпя (биологическпе HayKlr).

Акryальность темы выполненной работы

Известно, что большинство ценных биологически активных веществJ

используемых в медицине, явJUIются вторичными метаболитами

растительного проиохожденшI. Также вторичные метаболиты заuцщают

растения от ряда биотических и абиотических стрессов. В растенllях известно

несколько десятков тысяч вторичных метаболитов, которые сильно

отличаются по строению и функциям.

стильбены, включая наиболее изrtенный ресвератрол или резвератрол

(3,5,4t-тригидрокси-Tранс-стильбен), представJIяют собой семейство

фенольных метаболитов растений, которые являются предметом

исследований из-за их ценных биологически активньIх свойствинтенсивных



и вклада в устойчивость растений к абиотическим и биотическим стрессам.

Понимание естественньfх механизмов реryляции биосинтеза стильбенов в

pacTeнIrlx может быть полезно как для получения богатых источников

стильбенов, так и для разработки новых стратегий защиты растений, Более

того, резвератрол обладает высоким потенциалом для применения в

фитотерапии и фармакологии, потому что есть множество сообщений о его

положительном влиянии на сердечно-сосудистlто систему, на увеличение

продолжительности жизни животных.

необходимость пол).чения ценных стильбенов в значительных

количествах открывает вопрос о суцествующих природньIх прод}центах

этих веществ и о создании альтернативных быстро воспроизводимых

источников стильбенов.

В литератlре слабо освецены вalкные аспекть1 биосинтеза, полу{ения и

применения ценных стильбенов растений. Поэтому, с одной стороны, работа

направIена на получение новых фундаментальных знаний о молекулярно-

генетических механизмах и сигнальных путях, реry]Iируюцих биосинтез

стильбенов. С другой стороны, работа наuравлена на разработку методов

получения культур клеток растений, обладающих активным ростом и

высоким уровнем содержания резвератрола с помощью современных

биотехнологических подходов. Кроме того, исследования направлены на

изучение возможности использования стиJIьбенов как безопасвых для

человеческого здоровья биологических агентов в сельском хозяйстве д,lя

улуч шен ия рос,lовых xapak] ерис гик рас lений.

Таким образом, работа актуальна в области изученI.ц биосинтеза ценных

вторичных метаболитов растений и влияния их на защитные свойства

растений, что может помочь в по'lтгrении новых более устойчивых к

неблагоприятным условиям роста сортов растениЙ. Также работа исследует

несколько естественных источников стильбенов. что может [омочь в поиске

альтернативных источников данных ценных вторичных метаболитов

растений.



Ilовизна псследовация, получеццых результатов, выводов,

сформулированных в диссертации

Впервые авторzrми показано, что внешняя обработка растений водными

растворами стипьбенов и траIrсформация гена.luи стильбен синтаз растений

окaвывает значительное защитное действие против ryбительного

ульT рафиолетового облучения и высоких температур.

Нйден наиболее богатый источник стильбенов среди известных

доступных растительных источников кора ели Picea jezoeпsis, где общее

содерх{шlие стильбенов достигало 251 мг/г clxoro веса коры.

Впервые из}чено влияние трансформации растительных кJIеток генами

кальциевых сенсоров {CDPK, CML), МуЬ-транскрипционных факторов и

генадли ro/ на биосинтез стильбенов. Установлены гены из семейств киназ,

транскрипционньж факторов и генов rоi агробактериЙ (VаСРК20, VаСМLб5,

rolB), которые обладают высоким потенциilлом дJUI использования в

биотехнологии растений с целью получения растений и культур KJleToK

растений с высоким содержанием ценных вторичных метаболитов.

Представ.пенные результаты и выводы явJIяются уникапьными и несут

наччное значение. доказательством

высокорейтинговыхrryбликации в

,Щостоверпость результатов цсследования

Полуrенные научные результаты и выводы Киселева Константина

Вадимовича явJuIются обосноваттными и достоверными. Это обусловлено

адекватностью выбранньrх методических подходов, правильностью

использованиrI этих методов, хорошей выборкой экспериментальных данных,

многократным повторением экспериментов, детtlJIьным описанием

полr{енньD( данных.

существенное

мItогочисленные

изданиях,

чего служат

рецензируемых



работа выполнена на хорошем методическом уровне. Основные

результаты диссертации отryбликованы в инострzlнньIх и отечественных

реферируемьж высокорейтинговых изданиях и доложены на многих

конференциях.

Содержание автореферата соответствует основным положениям

диссертационной работы. Все использовЕtЕные в работе данЕые пол)лены

самим автором или при непосредственном r{астии автора на всех этапах

вылолнен}ý прелставлен ной рабоr ы.

Зпачимость для науки и практпки полученных автором

диссертации результатов

,Щиссертационнм работа Киселева Константина Вадимовича содержит

уникаJIьные фундалента,rьные результаты по биотехнологии и молеку:rярной

биологии растений. Более того, некоторые результаты по устойчивости к

высоким температ}рам и ryбительному ультрафиолетовому облуrению

представляют практический интерес для полгIеншI более устойчивых сортов

растеIrий.

Полученные соискателем результаты важны для развитшI

фlтlдаментальных представлений об особенностях реryляции биосинтеза

вторичньIх метаболитов и их участия в комплексной защите растений от

абиотических и биотических стрессов.

Общая хараlсгеристпка работы

Рукопись диссертации изложена на 206 сrраницах, состоит из

следующих разделов: Введение, Обзор литераryры, Материалы и методы,

Результаты и обсуждение и Зак.rпочение. В диссертационной работе так же

имеются выводы, перечень сокращений и список литерат}ры.

14ллюстративный материап содержит 20 таблицы и 3З рисунка. Обзор

литерат)фы написан подробно и четко, содержит 354 источника.



Содержание автореферата о.tражает защищаемые положениJl

диссертации. По теме диссертации опубликовано 71 работа, в том числе 2

патента РФ и 57 статей в рецензируемых ж}рнаJIitх из базы данных Web of
Science, рекоменДованньж ВАК Министерства науки и высшего образования

Российской Федерачии. Большинство статей оrryбликованы в х(урнiшах из

первого квартиля Web ofScience.

.Щля реа.тизации поставленных задач использован большой объем

экспериментаJIьного материала, проведено множество экспериментов ло

ана.лизу стильбенов в разньtх органах растений винограда, ели, соснь].

Получено несколько трансгенных культур клеток винограда и растений

арабидопсиса ДrаЬidорs is thаIiапа,

Все описанные 9ксперименты сделаны с привлечением современньгх

методов молекулярной биолоrии и биотехнологии (вэжх, секвенирование,

агробактериальнм трансформачия, культура клеток растений, ItrIР с

детекцией результатов в реаJIьном времени и др.). Все методы довольно

подробно и понятно описаны в разделе Материалы и методы.

В целом диссерmционное исследование Киселева К.В. заслуживает

положительной оценки, так как выполнена большая по объему, ,rрудоемкая,

грамотно построеннм работа, завершеннм важными в научном и

практическом отношении результатами.

Вопросы к работе и замечания

В ходе знакомства с диссертационной рабmой возникло песколько

вопросов, замечаний и лредложений, которые представлены ниже:

1) Имело бы смысл вкJIючить в диссертационную рабоry обсуждение

возможностеи даьнейшего практического применения стильбенов и

меюдических подходов по улучшению устойчивостиразработанньп<

растений к неблагоприятным условиям окружающей среды.

2) Олним из существенных результатов, представленных в работе,

является обнаружение реryляторных свойств стильбенов, которые способны



увеличивать транскрипцию ряда защитных генов, Работа выиграJIа бы, если

бы автор вкJIючил в рабоry более дета:lьное обсуждение результатов,

описывающих реryляторные свойства стильбенов.

З) Авторам следовало бы более подробно описать результаты,

IIосвяценные изменению уровня травскрипции и метилирования трансгенов

в нескольких поколениях растений арабидопсиса, поскольку это важно дJuI

возможного применения генетиrIески модифицированньfх организмов в

сельском хозяйстве.

Хотелось бы отметить, что сделанные в отзыве замечация не влияют на

актуальность, фундамента:Iьный характер, новизну и практическую

значимость сделанных выводов в диссертационной работе,

заключение

Диссертационная работа Киселева Константина Вадимовича <Реryляция

биосинтеза и значение стильбенов в KJleTKax растений), представленной на

соискание ученой степени доктора биологических наук по науlной

специальности 1.5.6. Биотехнология (биологические науки), являётся

законченной научно-квалификационной работой, в которой исследован

состав стильбенов в разлиtIньгх растениях (виноград, ель, сосна, трансгенный

арабидопсис) и влияние стильбенов на защитные способности растений.

По акryальносr и темы. на} чно\fу уровню- теоретической и лракr ической

значимости результатов диссертация отвечает требованиям п. 9-14

<Положения о порядке присуждения ученых степеней)), утвержденного

Постановлением Правительства Российской Федерации от 23.09.2013 г.

No 842, а ее автор Киселев Константин Вадимович заслуживает присуждениrI

ученой степени доюора биологическлх наук по научной специальности 1.5.6.

Биотехнология (биологические наукл).

,Щиссертационная работа Киселева К.В. и отзыв были обсуждены и

одобрены единогласно на заседании отдела биохимии вирусов растеtrий.

протокол Nэ 1 от 24 декабря 2024 года.



Отзыв составлен заведдощим отделом биохимии вирусов растеЕий,

профессором, доктором биологических наук по специальности 03.02.02 -
вирусология, Соповьевым Андреем Геннадьевичем.
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