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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìåæäóíàðîäíàÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ øêàëà îñ-
íîâûâàåòñÿ íà ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ. Ïîäðàçäåëåíèÿ ìåçîçîÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ, â îñ-
íîâíîì, ïî àììîíèòàì è äâóñòâîðêàì. Â êîíòèíåí-
òàëüíûõ òîëùàõ âûäåëåíèå ñòðàòîíîâ þðñêîãî è ìå-
ëîâîãî âîçðàñòà, à òàêæå îáîñíîâàíèå ãðàíèö ýòèõ ñè-
ñòåì âñåãäà ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñëîæíóþ ïðîáëåìó.
Åùå â 1962 ã. àêàäåìèêîì Â.Â. Ìåííåðîì áûëà âûñêà-
çàíà ìûñëü, ÷òî åäèíñòâåííûì ìåòîäîì, ïîçâîëÿþ-
ùèì ïðîâîäèòü êîððåëÿöèþ ìîðñêèõ, ëàãóííûõ è íå-
ìîðñêèõ îòëîæåíèé, ÿâëÿåòñÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèé [21].
Ïðåèìóùåñòâî ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïàëèíîìîð-
ôû îáèëüíû è ïåðåíîñÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿ-
íèÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáû÷íî ïûëüöà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
íà 50–100 êì, íî ïðåäåëû äàëüíîñòè òðàíñïîðòèðîâêè
ìîãóò èçìåðÿòüñÿ òûñÿ÷àìè êèëîìåòðîâ [14]. Ñïîðû è
ïûëüöà çà÷àñòóþ àêêóìóëèðóþòñÿ â îäíîâîçðàñòíûõ
ñëîÿõ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà.

Â ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè ãðàíèöà þðû è ìåëà îïðåäåëÿåòñÿ äîâîëüíî óâå-
ðåííî [10, 20, 26, 29]. Áåððèàññêàÿ ïàëèíîôëîðà èçó-
÷åíà èç îòëîæåíèé êàê ìîðñêîãî (òàóõèíñêàÿ ñâèòà,
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ñîäåðæàùàÿ àììîíèòû, äâóñòâîðêè, ãàñòðîïîäû, áðà-
õèîïîäû è ìîðñêèå åæè), òàê è êîíòèíåíòàëüíîãî (óñ-
òèíîâñêàÿ òîëùà ñ îáèëüíûìè ðàñòèòåëüíûìè îñòàò-
êàìè) ãåíåçèñà. Óñòàíîâëåíû åå õàðàêòåðíûå ÷åðòû,
íå çàâèñÿùèå îò ôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé [18, 19].
Ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü åå ýòàëîííîé äëÿ âîñòîêà Àçèè
è èñïîëüçîâàòü ïðè ìåæðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè.

Ðàçðåçû âåðõíåé þðû è íèæíåãî ìåëà ââèäó èõ
óãëåíîñíîñòè èíòåíñèâíî èçó÷àëèñü â Áóðåèíñêîì
áàññåéíå [2, 3, 5, 7, 11, 15, 23, 27, 31, 33 è äð.]. Âî
âðåìÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ è ïîèñêîâûõ ðàáîò áûëè
ïðîéäåíû ìíîãî÷èñëåííûå ñêâàæèíû è ãîðíûå âû-
ðàáîòêè, âñêðûâøèå ýòè îòëîæåíèÿ.

Îñíîâûâàÿñü íà ïàëèíîêîìïëåêñàõ, ñîäåðæà-
ùèõ îáèëüíûå ïàëèíîìîðôû õîðîøåé ñîõðàííîñòè,
áûëè ïîëó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè ïàëèíîêîìïëåêñîâ
êàæäîé ñâèòû, ïðîâåäåíà êîððåëÿöèÿ ñ îäíîâîçðàñò-
íûìè êîìïëåêñàìè ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà, ðåêîíñòðóèðîâàíû êëèìàòè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè è ïàëåîîáñòàíîâêè. Ïðè ýòîì
ïðèîðèòåòíûìè çàäà÷àìè áûëî óñòàíîâëåíèå ïîëî-
æåíèÿ þðñêî-ìåëîâîé ãðàíèöû è âðåìåíè óãëåîáðà-
çîâàíèÿ â áàññåéíå.

Èçó÷åíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû èç óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé òàëûíäæàíñêîé è äóáëèêàíñêîé ñâèò
Áóðåèíñêîãî áàññåéíà. Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà âåðõíåé ÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû õàðàêòåðíî äîìèíè-
ðîâàíèå ãîëîñåìåííûõ, â îñíîâíîì áëèçêèõ ê ñîñíîâûì, à òàêæå Ginkgocycadophytus. Êîëè÷åñòâî ïà-
ïîðîòíèêîîáðàçíûõ íåâåëèêî ïðè äîâîëüíî âûñîêîì èõ òàêñîíîìè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè. Îòìå÷àåòñÿ
ïîñëåäíåå ïîÿâëåíèå ñïîð Staplinisporites pocockii, Camptotriletes cerebriformis, C. nitida, Cingulatisporites
sanguinolentus, òèïè÷íûõ äëÿ ïîçäíåþðñêèõ ïàëèíîôëîð. Â ïàëèíîêîìïëåêñå äóáëèêàíñêîé ñâèòû ïðå-
îáëàäàþò ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå. Ýòî ãëàâíûì îáðàçîì Cyathidites è Duplexisporites. Â ñîñòàâå ãîëîñå-
ìåííûõ íàðÿäó ñ õâîéíûìè òàêæå âîçðàñòàåò ó÷àñòèå Classopollis. Âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ Stereisporites
bujargiensis, Neoraistrickia rotundiformis, Contignisporites dorsostriatus, Duplexisporites pseudotuberculatus,
D. rotundatus, Appendicisporites tricostatus, Concavissimisporites asper. Ýòè ñïîðîìîðôû õàðàêòåðíû äëÿ
áåððèàññêèõ ïàëèíîôëîð. Òàêèì îáðàçîì, ãðàíèöà ìåæäó þðîé è ìåëîì, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïðîõî-
äèò ìåæäó òàëûíäæàíñêîé è äóáëèêàíñêîé ñâèòàìè.
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Ñ ïîçäíåãî òðèàñà ïî ñðåäíþþ þðó Áóðåèíñêèé
áàññåéí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé êðàåâîé ïðîãèá, ñôîðìè-
ðîâàâøèéñÿ íà âîñòî÷íîé îêðàèíå îäíîèìåííîãî
ñðåäèííîãî ìàññèâà â çîíå åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ îáëàñ-
òüþ ìåçîçîèä. Åãî äëèíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 300 êì è
øèðèíà 60–80 êì (ðèñ. 1). Ýòà ñòðóêòóðà ñëîæåíà
ìîðñêèìè è ïðèáðåæíî-ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè. Â
ïîçäíåé þðå â ðåçóëüòàòå ðèôòîãåíåçà îáðàçîâàëèñü
äâå âïàäèíû: Êûíäàëñêàÿ (J3-K2) è Òûðìèíñêàÿ (J3-
K1), âûïîëíåííûå ïðåñíîâîäíî-êîíòèíåíòàëüíûìè
îòëîæåíèÿìè. Ðàçðåç íà÷èíàåòñÿ äåøñêîé, ñèíêàëü-
òèíñêîé, ñâèòàìè; âûøå ñëåäóþò ýïèêàíñêàÿ, ýëüãèí-
ñêàÿ è ÷àãàíûéñêàÿ ñâèòû ìîðñêîãî ãåíåçèñà ðàííå-
è ñðåäíåþðñêîãî âîçðàñòà [26, 28, 29, 31]. Îáùàÿ
ìîùíîñòü – îêîëî 5000 ì. Èõ ïåðåêðûâàåò òàëûíä-
æàíñêàÿ ñâèòà. Îíà ñëîæåíà ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëè-
òàìè, òóôàìè è ñîäåðæèò îêîëî 10 ïëàñòîâ óãëÿ, èç
êîòîðûõ äâà èìåþò ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå. Åå
ìîùíîñòü âàðüèðóåò îò 200 äî 800 ì [31]. Â îñíîâà-
íèè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû (îáíàæåíèå íà ïðàâîì áå-
ðåãó ð. Áóðåÿ íèæå óñòüÿ ð. Óìàëüòà) íàéäåíû îñòàò-
êè ëèìóëèä, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâÿçè áàññåéíà â
ýòî âðåìÿ ñ ìîðåì [5, 15]. Â ýòîì æå îáíàæåíèè
âñêðûòà ïî÷òè âñÿ òàëûíäæàíñêàÿ ñâèòà (êðîìå åå
ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè), ñîäåðæàùàÿ îáèëüíûå ðàñòè-
òåëüíûå îñòàòêè, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþò õâîé-
íûå, ÷åêàíîâñêèåâûå è ãèíêãîâûå (Pseudotorellia
angustifolia Dolud., P. pulchella (Heer) Vassil.). Áîëü-
øàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïàïîðîòíèêàì è öèêàäîôèòàì
ïðè çíà÷èòåëüíîì ó÷àñòèè õâîùåé.

Èñêîïàåìóþ ôëîðó â ðàçíîå âðåìÿ èçó÷àëè ìíî-
ãèå ïàëåîáîòàíèêè. Èç íèõ íàèáîëüøèé âêëàä âíå-
ñëè Â.Ä. Ïðèíàäà [23, 24], Â.À. Âàõðàìååâ [2, 4],
Ì.Ï. Äîëóäåíêî [2], Å.Ë. Ëåáåäåâ [4], Â.À. Êðàñèëîâ
[13, 15, 37, 38]. Ñîãëàñíî ìíåíèþ ýòèõ èññëåäîâàòå-
ëåé, âîçðàñò òàëûíäæàíñêîé ñâèòû ñ÷èòàåòñÿ ïîçäíå-
þðñêèì. Îòìåòèì îäíàêî, ÷òî Â.Ä. Ïðèíàäà [23, 24]
ðàññìàòðèâàë ôëîðó Áóðåèíñêîãî áàññåéíà êàê åäè-
íóþ ñðåäíå- è ïîçäíåþðñêóþ, íå ðàñ÷ëåíÿÿ åå íà îò-
äåëüíûå êîìïëåêñû.

Ñ ìåñòíûì íåñîãëàñèåì íà ïîðîäàõ òàëûíä-
æàíñêîé ñâèòû çàëåãàåò óðãàëüñêàÿ ñâèòà, êîòîðàÿ
ðàíåå ïîäðàçäåëÿëàñü íà äâå ïîäñâèòû: äóáëèêàíñ-
êóþ è ñîëîíèéñêóþ [2]. Ïîçæå îíè áûëè ïåðåâåäå-
íû â ðàíã ñâèò [26].

Íàìè ïðèíÿòî ïîäðàçäåëåíèå íà ñâèòû [26].
Äóáëèêàíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâà-

íèåì êîíãëîìåðàòîâ, ïåñ÷àíèêîâ, à òàêæå àëåâðîëè-
òîâ, òóôôèòîâ, óãëåé è óãëèñòûõ ïîðîä è îòíåñåíà ê
âîëæñêîìó ÿðóñó âåðõíåé þðû. Îáùàÿ ìîùíîñòü –
îò 250 äî 600 ì [26].

Ïî ìíåíèþ Â.À. Êðàñèëîâà [15], äóáëèêàíñ-
êàÿ ôëîðà ñõîäíà ñ îïèñàííîé Å.Ë. Ëåáåäåâûì
ôëîðîé ð. Òûëü, çàêëþ÷åííîé ìåæäó ñëîÿìè ñ îêñ-
ôîðä-ðàííåâîëæñêîé ôàóíîé âíèçó è âàëàíæèíñ-
êîé ââåðõó. Ïîýòîìó îí ïðèøåë ê âûâîäó î âîçìîæ-
íî ïîçäíåâîëæñêîì – áåððèàññêîì âîçðàñòå äóáëè-
êàíñêîé ñâèòû.

Ñîëîíèéñêàÿ ñâèòà âêëþ÷àåò ãðàâåëèòû, ïåñ÷à-
íèêè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñîðòèðîâàííîñòè, àëåâðîëè-
òû, àðãèëëèòû, ïåïëîâûå òóôû, óãëè. Ìîùíîñòü –
380 ì [26]. Äëÿ îáåèõ ñâèò õàðàêòåðíà âûñîêàÿ óãëå-
íîñíîñòü – êîëè÷åñòâî óãîëüíûõ ïëàñòîâ äîñòèãàåò
42, èç íèõ ïðîìûøëåííûõ – 11–22.

Ïî âñåìó ðàçðåçó îáèëüíû îñòàòêè ðàñòåíèé.
Äëÿ ôëîðû äóáëèêàíñêîé ñâèòû õàðàêòåðíî ïðåîáëà-
äàíèå óçêîëèñòíîé ôîðìû Pseudotorellia angustifolia,
îáðàçóþùåé ìîíîâèäîâûå òàôîöåíîçû èëè àññîöèè-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Áóðåèíñêî-
ãî áàññåéíà. Êâàäðàòîì îáîçíà÷åíà ïëîùàäü èññëå-
äîâàíèé, äåòàëüíî ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 2.
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ðóþùåé ñ Pityophyllum. Öèêàäîôèòû è ïàïîðîòíèêè
ìíîãî÷èñëåííû è ðàçíîîáðàçíû [15].

Âî ôëîðå ñîëîíèéñêîé ñâèòû ïðåîáëàäàþò õâîé-
íûå ñî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ãèíêãîâûõ è ÷åêàíîâ-
ñêèåâûõ. Âûñîêî ðàçíîîáðàçèå öèêàäîôèòîâ [15].
Òèïb÷íf òàêæå Raphaelia diamensis Sew.

Âûøå ñ íåñîãëàñèåì çàëåãàåò ÷àãäàìûíñêàÿ
ñâèòà, ïðåäñòàâëåííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíèêà-
ìè, àëåâðîëèòàìè, àðãèëëèòàìè è óãëÿìè (äî 10 ïëà-
ñòîâ óãëåé ðàáî÷åé ìîùíîñòè). Î÷åíü ðåäêè ïåïëî-
âûå òóôû. Ìîùíîñòü – îò 100 äî 580 ì [26, 33]. Â òà-
ôîöåíîçàõ ïðåîáëàäàþò ãèíêãîâûå Ginkgoites ñ êðóï-
íûìè ëèñòüÿìè è Eretmophyllum glandulosum (Sa-
myl.) Krassil. Ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ ó÷àñòèå öèêàäîôè-
òîâ – íàéäåí åäèíè÷íûé Neozamites.

Ýòè îòëîæåíèÿ ñîãëàñíî ïåðåêðûòû ïîëèìèêòî-
âûìè ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîëèòàìè ÷åì÷óêèíñêîé
ñâèòû. Â íåé òàêæå âñòðå÷àþòñÿ óãëè. Ìîùíîñòü
ñâèòû 400–500 ì [26]. Âî ôëîðå ïðåîáëàäàþò ãèíêãî-
âûå, èì ñîïóòñòâóþò ÷åêàíîâñêèåâûå, òàêñîäèåâûå è
öèêàäîôèòû. Îòíîñèòåëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ìîõî-
îáðàçíûå [15].

×àãäàìûíñêî-÷åì÷óêèíñêèé ôëîðèñòè÷åñêèé
êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿëñÿ Â.À. Êðàñèëîâûì ñ ýêñåíÿõ-
ñêèì Ëåíñêîãî áàññåéíà è êîìïëåêñàìè èç óãëåíîñ-
íûõ îòëîæåíèé Þæíîãî Ïðèìîðüÿ [12, 15]. Òàêîãî
æå ìíåíèÿ ïðèäåðæèâàëñÿ è Â.À. Âàõðàìååâ, ñ÷èòàÿ
âîçðàñò ýòèõ êîìïëåêñîâ áàððåì-àïòñêèì [2]. Íà IV
Ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ñîâåùàíèè ïðèíÿò ãîòåðèâ-ðàí-
íåàïòñêèé âîçðàñò ýòîãî êîìïëåêñà.

Óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ ïåðåêðûâàþòñÿ áåç-
óãîëüíûìè òåððèãåííûìè, ïîðîäàìè èîðåêñêîé è
êûíäàëñêîé ñâèò. Ïåðâàÿ ïðåäñòàâëåíà êîíãëîìåðà-
òàìè, ãðàâåëèòàìè, ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè è àð-
ãèëëèòàìè ìîùíîñòüþ äî 650 ì. Âòîðàÿ æå – êîíãëî-
ìåðàòàìè, ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, àðãèëëèòàìè,
èçâåñòíÿêàìè è ìåðãåëÿìè. Åå ìîùíîñòü äîñòèãàåò
880 ì. Â ýòèõ ñëîÿõ íàéäåíû îñòàòêè ìîðñêîé ôàóíû
è ðàñòåíèé [26, 33]. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ñðåäè ïîñëå-
äíèõ âñòðå÷åíû ðåäêèå öâåòêîâûå. Âîçðàñò èîðåêñ-
êîé ñâèòû îïðåäåëåí êàê ïîçäíèé àïò-ðàííèé àëüá,
êûíäàëñêîé – àëüá-ðàííèé ñåíîìàí [26].

Ïàëèíîëîãè÷åñêè èçó÷åíû âñå íåìîðñêèå ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ Áóðåèíñêîãî áàññåéíà
[35]. Â ðåçóëüòàòå áûë óñòàíîâëåí  ñëåäóþùèé âîç-
ðàñò ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé: òàëûíäæàí-
ñêîé ñâèòû – ïîçäíåþðñêèé, äóáëèêàíñêîé – âàëàí-
æèíñêèé, ñîëîíèéñêîé è ÷àãäàìûíñêîé – ãîòåðèâ-
áàððåìñêèé, ÷åì÷óêèíñêîé (íèæíÿÿ ÷àñòü) – àïòñ-
êèé, ÷åì÷óêèíñêîé (âåðõíÿÿ ÷àñòü) – ðàííåàëüáñêèé,
íàäóãëåíîñíîé òîëùè (èîðåêñêîé è êûíäàëñêîé) –
àëüá-ñåíîìàí-òóðîíñêèé (?).

Ïîçäíåå Â.Ñ. Ìàðêåâè÷, ïðîàíàëèçèðîâàâ åùå
ðàç äàííûå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, óñòàíîâèëà
âîçðàñò òàëûíäæàíñêîé ñâèòû â ïðåäåëàõ ïîçäíåé
þðû, óðãàëüñêîé – áåððèàñ-ãîòåðèâ (äóáëèêàíñêîé–
áåððèàñ, ñîëîíèéñêîé–âàëàíæèí-ãîòåðèâ), ÷àãäà-
ìûíñêîé – áàððåì, ÷åì÷óêèíñêîé – àïò, èîðåêñêîé è
êûíäàëñêîé – àëüá [18]. Ýòè ðåçóëüòàòû âõîäÿò â íå-
êîòîðîå ïðîòèâîðå÷èå ñ Ðåøåíèÿìè IV ÐÌÑÊ [26].
Íèæå ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå íàøåé òî÷êè çðåíèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Áûëè îïðîáîâàíû 16 ñêâàæèí è 14 îáíàæåíèé
â Áóðåèíñêîì áàññåéíå. Èç íèõ â ïÿòè ñêâàæèíàõ
(¹¹ 4, 68, 89, 109, 495) è îäíîì îáíàæåíèè (Ó-3)
âñêðûò êîíòàêò âåðõíåþðñêèõ è íèæíåìåëîâûõ îò-
ëîæåíèé (ðèñ. 2).

Äëÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà îáðàáîòàíî
îêîëî 1500 ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ïðîá. Áîëüøèíñòâî èç
íèõ ñîäåðæàëè îáèëüíûå ïàëèíîìîðôû õîðîøåé ñî-
õðàííîñòè.

Îáðàáîòêà ïðîá îñóùåñòâëÿëàñü ïî ñòàíäàðò-
íîé ìåòîäèêå È.Ý. Âàëüö [1]. Ïðè ìàöåðàöèè óãëåé
èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü Ëþáåð [22]. Òóôîãåííûå ïîðî-
äû äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ ïëàâè-
êîâîé êèñëîòû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Èç êåðíà ñêâàæèí è îáðàçöîâ èç åñòåñòâåííûõ
îáíàæåíèé è ãîðíûõ âûðàáîòîê ïîëó÷åíà äåòàëüíàÿ
ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âñåõ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé Áóðåèíñêîãî áàññåéíà; ïðî-
ñëåæåíî èçìåíåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïàëè-
íîìîðô ïî âñåìó ðàçðåçó (ðèñ. 3); âûÿâëåíû êëþ÷å-
âûå è êîððåëÿòèâíûå òàêñîíû; ïðîâåäåíà êîððåëÿöèÿ
ñ îäíîâîçðàñòíûìè ïàëèíîôëîðàìè ñîïðåäåëüíûõ
òåððèòîðèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè âñåé îáùíîñòè òàê-
ñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà òàëûíäæàíñêîé ïàëèíîôëî-
ðû, â íåé ôèêñèðóþòñÿ íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ ñîîòíî-
øåíèÿ îñíîâíûõ ãðóïï ðàñòåíèé, ïî-âèäèìîìó, ñâÿ-
çàííûå ñî ñìåíîé ôàöèé. Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà èç
ñðåäíåé ÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû õàðàêòåðíî ïðå-
îáëàäàíèå ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ, ãëàâíûì îáðàçîì,
÷èñòîóñòîâûõ è öèàòåéíûõ (äî 90 %), çíà÷èòåëüíîå
ó÷àñòèå ðàçíîîáðàçíûõ ìîõîîáðàçíûõ. Ñðåäè ãîëî-
ñåìåííûõ äîìèíèðóþò áëèçêèå ê ñîñíîâûì è
Ginkgocycadophytus. Â ïàëèíîêîìïëåêñàõ èç âåðõíåé
÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû êîëè÷åñòâåííîå ó÷àñòèå
ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ ñîêðàùàåòñÿ (ïðè óâåëè÷åíèè
èõ òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ), â òî âðåìÿ êàê
ãîëîñåìåííûõ – âîçðàñòàåò. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëå-
íû â îñíîâíîì áëèçêèìè ê ñîñíîâûì (äî 70 %), à
òàêæå Ginkgocycadophytus (äî 40 %).
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Îñîáåííîñòüþ ïàëèíîêîìïëåêñà èç äóáëèêàíñ-
êîé ñâèòû ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå
ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ (äî 84 %). Â ñîñòàâå ãîëîñå-
ìåííûõ íàðÿäó ñ õâîéíûìè òàêæå ïðåîáëàäàþò è
Classopollis (îêîëî 20 %). Äëÿ áåððèàññêèõ ïàëèíî-
ôëîð Âîñòîêà Àçèè òàêæå õàðàêòåðåí “õåéðîëåïèäè-
åâûé ïèê”, â íèõ ñîäåðæàíèå ïûëüöû Classopollis äî-
ñòèãàåò 45 % [16–18].

Â ïàëèíîêîìïëåêñå ñîëîíèéñêîé ñâèòû äîìè-
íèðóþò õâîéíûå (äî 60 %) ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòè-
åì Ginkgocycadophytus. Ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå ñîêðà-
ùàþòñÿ äî 50 %. Â èõ ñîñòàâå äîâîëüíî áîëüøîé âåñ
ïðèîáðåòàþò ãëåéõåíèåâûå è ñõèçåéíûå.

Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà ÷àãäàìûíñêîé ñâèòû õà-
ðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå ñïîð, ãëàâíûì îáðàçîì,
Cyathidites. Ñðåäè ãîëîñåìåííûõ ïðåîáëàäàþò
Ginkgocycadophytus è õâîéíûå.

Â ïàëèíîêîìïëåêñå ÷åì÷óêèíñêîé ñâèòû âûñîêî
ðàçíîîáðàçèå è ó÷àñòèå ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ (öèà-
òåéíûõ, ãëåéõåíèåâûõ è îñìóíäîâûõ), ñðåäè ãîëîñå-
ìåííûõ äîìèíèðóþò ñîñíîâûå è òàêñîäèåâûå, îñòàåò-
ñÿ äîâîëüíî âûñîêèì ó÷àñòèå Ginkgocycadophytus.

Â ïàëèíîêîìïëåêñå èîðåêñêîé ñâèòû äîìèíèðó-
þò ãîëîñåìåííûå, â îñíîâíîì áëèçêèå ê Pinaceae è
Taxodiaceae. Ñðåäè ïàïîðîòíèêîâ ïðåîáëàäàþò ïðåä-
ñòàâèòåëè Schizaeaceae.

Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà êûíäàëñêîé ñâèòû õàðàê-
òåðíî âûñîêîå òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Âåëè-
êî ó÷àñòèå ñïîð ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ Rouseisporites,
óæîâíèêîâûõ Foraminisporites, Foveosporites è äð.
Ïðåîáëàäàþò ïàïîðîòíèêè öèàòåéíûõ, êî÷åäûæíè-
êîâûõ è ãëåéõåíèåâûõ (Cyathidites, Laevigatosporites
è Gleicheniidites) è ãîëîñåìåííûå. Ñðåäè ïîñëåäíèõ

âûñîêà ðîëü Pinaceae è Taxodiaceae. Ïîêðûòîñåìåí-
íûå ïðåäñòàâëåíû ïðèìèòèâíîé òðåõáîðîçäíîé
ïûëüöîé Tricolpites spp. (äî 5 %).

Öâåòêîâûå ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ãðóïïîé, øèðîêî
èñïîëüçóåìîé äëÿ öåëåé ñòðàòèãðàôèè. Îíè ñ ìîìåí-
òà ñâîåãî ïîÿâëåíèÿ â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè äå-
ìîíñòðèðóþò áûñòðûå òåìïû ýâîëþöèè è âûñîêèå
ñêîðîñòè ðàññåëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò äîâîëüíî óâå-
ðåííî ïðîâîäèòü ìåæðåãèîíàëüíóþ êîððåëÿöèþ.

Äëÿ ñåíîìàíñêèõ ïàëèíîôëîð õàðàêòåðíî áî-
ëåå âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå è êîëè÷åñòâåííîå ó÷àñ-
òèå ïîêðûòîñåìåííûõ (äî 17 %). Èõ ïûëüöà, íà÷è-
íàÿ ñ ïîçäíåãî ìåëà, ïðåäñòàâëåíà áîëåå ýâîëþöèîí-
íî ïðîäâèíóòûìè ìîðôîòèïàìè, êîòîðûå íå âñòðå÷å-
íû â ïàëèíîêîìïëåêñå êûíäàëñêîé ñâèòû [18]. Íà
ýòîì îñíîâàíèè ìû ñ÷èòàåì âîçðàñò ýòîãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ àëüáñêèì.

Îñíîâíîé öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî âû-
ÿâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàëèíîìîðô âáëèçè þðñêî-ìå-
ëîâîé ãðàíèöû â êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèÿõ Áóðå-
èíñêîãî áàññåéíà. Åãî ìîæíî ïðîñëåäèòü â îáíàæåíèè
Ó-3, íàõîäÿùåìñÿ â äîðîæíîé âûåìêå ïî ïðàâîìó
áîðòó ð. ×åãäîìûí (ðèñ. 4). Çäåñü âñêðûâàåòñÿ êîíòàêò
ïåñ÷àíèêîâ òàëûíäæàíñêîé ñâèòû ñ êîíãëîìåðàòàìè
äóáëèêàíñêîé ñâèòû, âêëþ÷àþùèìè ïðîñëîè è ëèíçû
ïåñ÷àíèêîâ. Ïðîáû íà ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç îòî-
áðàíû èç ïåñ÷àíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ðàçðåçà.

Ïàëèíîêîìïëåêñ èç âåðõíåé ÷àñòè òàëûíäæàíñ-
êîé ñâèòû õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû
ãîëîñåìåííûõ ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò äâóìåøêî-
âîé áëèçêîé ê ñîñíîâûì, è ìîíîñóëüêàòíîé Ginkgo-
cycadophytus. Ðåäêà ïûëüöà Classopollis classoides
Pfl. emend. Poc. et Jans.. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðà-
çèå ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ äîâîëüíî âåëèêî ïðè íå-
áîëüøîì èõ ó÷àñòèè. Ñðåäè íèõ îïðåäåëåíû òðèëåò-
íûå ãëàäêèå Cyathidites, øèïîâàòûå Osmundacidites,
ñåò÷àòûå Klukisporites, ñòðèàòíûå Duplexisporites.
Õàðàêòåðíû ñïîðû Staplinisporites pocockii Jans. et
Sah., Camptotriletes cerebriformis Naum et Jar., C.
nitida (K.-M.) Schug., Cingulatisporites sanguinolentus
(Sah. et Il.) Markev.

Â ïàëèíîêîìïëåêñå èç ïåñ÷àíèêîâ íèæíåé ÷àñ-
òè äóáëèêàíñêîé ñâèòû âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ñïîð
Cyathidites, Duplexisporites (âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
ýòîãî òàêñîíà óâåëè÷èâàåòñÿ ïîÿâëåíèåì D. pseudo-
tuberculatus Shug. è D. rotundatus Shug.), à òàêæå
Classopollis classoides. Ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ ó÷àñòèå
äâóìåøêîâîé ïûëüöû è ìîíîñóëüêàòíîé Ginkgo-
cycadophytus. Ïîÿâëÿþòñÿ ñïîðû Stereisporites bujar-
giensis (Bolch.) Schug., Neoraistrickia rotundiformis
(K.-M.) Taras., Contignisporites dorsostriatus (Bolch.)
Fok., Appendicisporites tricostatus (Bolch.) Poc.,
Concavissimisporites asper Poc. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî

Ðèñ. 2. Ìåñòîíàõîæäåíèå ñêâàæèí (êðóæêè) è îáíà-
æåíèÿ (êâàäðàò) â Áóðåèíñêîì áàññåéíå, âñêðûâøèõ
êîíòàêò âåðõíåþðñêèõ è íèæíåìåëîâûõ ñëîåâ.
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ñðåäè Duplexisporites ïðèíèìàþò ó÷àñòèå D. pseudo-
tuberculatus Shug. è D. rotundatus Shug., âñòðå÷àþùè-
åñÿ òîëüêî â áåððèàññêèõ ïàëèíîôëîðàõ.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ñêâàæèíàì 4, 68,
89, 109, 495 ïîäòâåðæäàþò âûÿâëåííûå çàêîíîìåð-
íîñòè. Íàïðèìåð, íà ðèñ. 5 è 6 ïðåäñòàâëåíû ñõåìà-
òè÷íàÿ êîëîíêà ñêâ. 89 ñ èíòåðâàëàìè îòáîðà ïðîá è
ãðàôèê èçìåíåíèÿ ïî ðàçðåçó ñîîòíîøåíèé îñíîâ-
íûõ ãðóïï ñïîð è ïûëüöû. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå
èçìåíåíèÿ â ïàëèíîñïåêòðàõ ïðîèñõîäÿò â èíòåðâàëå
ìåæäó 207 è 197 ì, âñêðûâàþùåì ïåïëîâûå òóôû è
ãðóáîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñëîè, âñêðûòûå ñ ãëóáèíû 252 ì è ïî 207 ì, ïîçäíå-
þðñêèå ïî âîçðàñòó. Â ïàëèíîêîìïëåêñå èç ýòîãî èí-
òåðâàëà ïðåîáëàäàþò áëèçêèå ê ñîñíîâûì, äîâîëüíî
âåëèêî ó÷àñòèå Ginkgocycadophytus. Âûøå ïî ðàçðåçó
â ïàëèíîêîìïëåêñå íàáëþäàåòñÿ ðåçêèé ñïàä õâîé-
íûõ è Ginkgocycadophytus ïðè ÿâíîì äîìèíèðîâàíèè
ïàïîðîòíèêîâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ðàííåìåëîâûõ ïà-
ëèíîêîìïëåêñîâ ýòîãî áàññåéíà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ñ ïîçäíåé þðû ïî ðàííèé ìåë ñîîòíîøåíèÿ îñ-
íîâíûõ ãðóïï ñïîð è ïûëüöû âî âñåõ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé Áóðå-
èíñêîãî áàññåéíà îñòàþòñÿ â íåêîòîðîé ñòåïåíè
ïðèìåðíî îäèíàêîâûìè (ðèñ. 7). Ïî-âèäèìîìó, ýòî
îáóñëîâëåíî ñåäèìåíòàöèåé â îäíèõ è òåõ æå óñëî-

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå íåêîòîðûõ ïàëèíîìîðô íà êîíòàêòå òàëûíäæàíñêîé è äóáëèêàíñêîé ñâèò â îáíàæå-
íèè Ó-3.

âèÿõ çàáîëî÷åííîé ðàâíèíû. Êàê èçâåñòíî, ôîðìèðî-
âàíèå óãëåé ïðîèñõîäèò ïðè áàëàíñå òàêèõ ôàêòîðîâ,
êàê òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì, ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ,
êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû (èç êîòîðûõ íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåíåí ïîêàçàòåëü âëàæíîñòè) è ñîñòîÿíèå ýêîñè-
ñòåì, ïðîäóöèðóþùèõ áèîìàññó, äàëåå ïðåîáðàçóþ-
ùóþñÿ â ìîðòìàññó. Òåì íå ìåíåå, ìåçîôèòíûå êëè-
ìàêñíûå ñîîáùåñòâà, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà æåñò-
êàÿ ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ ñòðóêòóðà, ðåàãèðóþò íà êà-
êèå-òî àáèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ, âîçìîæíî, âîçäûìà-
íèå êðàåâûõ îáëàñòåé áàññåéíà, âîçäåéñòâèå âóëêà-
íèçìà è íåêîòîðóþ àðèäèçàöèþ êëèìàòà. Ýòî îòðà-
æàåòñÿ â ïàëèíîôëîðå ðóáåæà þðû è ìåëà íàðàñòà-
íèåì ðàçíîîáðàçèÿ ïàïîðîòíèêîâ è óñèëåíèåì ðîëè
õåéðîëåïèäèåâûõ – ðàñòåíèé, êîòîðûå, âîçìîæíî,
ìîãëè ñóùåñòâîâàòü â ñàìûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëî-
âèÿõ [16, 17]. Â òåðìèíàëüíûõ ñëîÿõ þðû âûñîêî
çíà÷åíèå äâóìåøêîâîé ïûëüöû, ÷òî ìîæåò ãîâîðèòü
îá óâåëè÷åíèè ðîëè ñêëîíîâûõ ñîîáùåñòâ, îáû÷íî
ñëàãàåìûõ õâîéíûìè (ðèñ. 4). Äîìèíèðîâàíèå äâó-
ìåøêîâîé ïûëüöû, ïî-âèäèìîìó, îòðàæàåò ýòàïû çà-
òóõàíèÿ èëè ïðåêðàùåíèÿ óãëåîáðàçîâàíèÿ (íàïðè-
ìåð, â êîíöå òàëûíäæàíñêîãî è â èîðåêñêîå âðåìÿ).

Þðñêèå áîëîòíûå ñîîáùåñòâà áûëè â îñíîâíîì
ñëîæåíû öèàòåéíûìè è ÷èñòîóñòîâûìè ïàïîðîòíèêà-
ìè è õâîéíûìè, à òàêæå ìîõîîáðàçíûìè. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â òàêñîíîìè÷åñ-
êîì ñîñòàâå ïàëèíîñïåêòðîâ èç þðñêèõ óãîëüíûõ
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97Ïàëèíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âîçðàñòà ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé þðû è ìåëà

ñëîåâ è ìåæäóïëàñòèé íå âûÿâëåíî, ÷òî ìîæåò ãîâî-
ðèòü î ñõîäíîì òèïå     ðàñòèòåëüíîñòè, çàíèìàâøåé
êàê íèçèíû, òàê è ïëàêîðû. Çàìåòèì, ÷òî â íèæíåìå-
ëîâûõ îòëîæåíèÿõ ïàëèíîñïåêòðû èç óãëåé, îñàäî÷-
íûõ ïîðîä êðîâëè è ïîäîøâû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ðàçíÿòñÿ. Âåðîÿòíî,  â ìåëîâîå âðåìÿ ñòàëà ôîð-
ìèðîâàòüñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íèçèííûõ è ñêëîíîâûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, îáóñëîâëåííàÿ íàðàñòàíè-
åì êîíòðàñòíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Âåðõíåþðñêèå îòëîæåíèÿ Áóðåèíñêîãî áàññåéíà
ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ñîëîíîâàòîâîäíûõ ïðè-
áðåæíûõ âîäîåìîâ è äåëüò [7, 15, 33], à ôèòîöåíîçû
áûëè ñôîðìèðîâàíû õâîùàìè, ïëàóíîâèäíûìè, ïà-
ïîðîòíèêàìè, ãèíêãîâûìè è õâîéíûìè [2, 13, 15]. Â
çàõîðîíåíèÿõ ïðåîáëàäàþò, èíîãäà ìîíîäîìèíàíòíî,
ëèñòüÿ ãèíêãîâûõ è ÷åêàíîâñêèåâûõ, ÷àñòî âñòðå÷à-
þòñÿ îñòàòêè ïàïîðîòíèêîâ è öèêàäîôèòîâ.

Â ïàëèíîêîìïëåêñàõ èç âåðõíåþðñêî-íèæíåìå-
ëîâûõ óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé äîìèíèðóþò ñïîðû
Cyatheaceae è Leiotriletes è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, äâó-
ìåøêîâàÿ ïûëüöà áëèçêèõ ê ñîñíîâûì (ðèñ. 3, 6, 7).
Ðàñòåíèÿ, èõ ïðîäóöèðîâàâøèå, ïî âñåé âèäèìîñòè,
ÿâëÿëèñü óãëåîáðàçîâàòåëÿìè. Íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ
ðàçâèòèÿ áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ â íèõ áîëüøóþ ðîëü
íà÷èíàþò èãðàòü õåéðîëåïèäèåâûå (äóáëèêàíñêîå
âðåìÿ) è ãëåéõåíèåâûå (÷åì÷óêèíñêîå âðåìÿ). Óòðàòà
äîìèíàíòàìè ñâîåãî ïðåæíåãî çíà÷åíèÿ, âîçìîæíî,
áûëà ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà â ñòîðîíó ïî-
òåïëåíèÿ.

Ñåäèìåíòàöèÿ íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé ïðî-
õîäèëà â îáñòàíîâêå âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé âïàäè-
íû. Ðàííåìåëîâûå áîëîòíûå ñîîáùåñòâà ñëàãàëè öè-
àòåéíûå ïàïîðîòíèêè, ãèíêãîâûå è öèêàäîôèòû, à
òàêæå õåéðîëåïèäèåâûå è õâîéíûå. ×èñòîóñòîâûå
òåðÿþò ñâîå çíà÷åíèå è çàìåùàþòñÿ ãëåéõåíèåâûìè
è ñõèçåéíûìè. Ýòè ôèòîöåíîçû äåìîíñòðèðóþò íå-
ñîìíåííóþ ïðååìñòâåííîñòü ïîçäíåþðñêèì è íåêî-
òîðûé êîíñåðâàòèçì òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà, îáóñ-
ëîâëåííûå ñõîäíûìè îáñòàíîâêàìè, â êîòîðûõ îíè
ñóùåñòâîâàëè.

Íî, òåì íå ìåíåå, äàæå â òàêèõ ñîîáùåñòâàõ â
ïåðèîä óõóäøåíèÿ óñëîâèé (íåáëàãîïðèÿòíûõ èçìå-
íåíèé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè, ìåñòîîáèòàíèé
âñëåäñòâèå òåêòîíè÷åñêîé è âóëêàíè÷åñêîé àêòèâè-
çàöèè è ïð.) îñëàáåâàåò öåíîòè÷åñêèé êîíòðîëü, è â
íèõ âíåäðÿþòñÿ ïðåæäå ÷óæäûå èì ýëåìåíòû èëè
ïîëó÷àþò ðàçâèòèå ôîðìû, ïðåæäå ïðåáûâàâøèå â
òåíè. Íàïðèìåð, â îñíîâàíèè íèæíåìåëîâûõ óãëåé

Ðèñ. 5 . Ñõåìàòè÷íûé ðàçðåç ñêâ. 89 ñ òî÷êàìè îï-
ðîáîâàíèÿìè.
1 – ïåñ÷àíèê, 2 – ïåñ÷àíèñòûé àëåâðîëèò, 3 – àëåâðîëèò,
4 – òóô, 5 – óãëèñòûé àëåâðîëèò, 6 – óãîëü, 7 – òî÷êè îï-
ðîáîâàíèÿ.

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ ãðóïï ñïîð è ïûëüöû ïî
ðàçðåçó ñêâ. 89.
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ïàëèíîñïåêòðû ñîäåðæàò ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî
ñïîð Duplexisporites. Íà÷àëî ìåëà â ýòîì ðåãèîíå çíà-
ìåíóåòñÿ ïîÿâëåíèåì òàêèõ ñïîð, êàê Stereisporites
bujargiensis, Neoraistrickia rotundiformis, Contigni-
sporites dorsostriatus, Duplexisporites pseudotubercula-
tus, D. rotundatus, Appendicisporites tricostatus è
Concavissimisporites asper (ðèñ. 4). Ïîñëåäíèå äâà òàê-
ñîíà îòíîñÿòñÿ ê ñõèçåéíûì ïàïîðîòíèêàì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè íåêîòîðîì ñõîäñòâå
òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïàëèíîëîãè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ òàëûíäæàíñêîé è äóáëèêàíñêîé ñâèò, çàìåòíî
è ðàçëè÷èå. Íàìè, ñðåäè ìíîæåñòâà òðàíçèòíûõ
ôîðì, âûÿâëåíû òå, êîòîðûå õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ
êîìïëåêñà êàæäîãî èç ýòèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ îá èõ âðå-
ìåííîì è ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè.

Ïàëèíîìîðôû, â ïîñëåäíèé ðàç ïîÿâëÿþùè-
åñÿ â òàëûíäæàíñêîé ñâèòå:

Staplinisporites pocockii – þðà–ðàííèé ìåë Çà-
ïàäíîé Êàíàäû, Þæíîãî Ïðèìîðüÿ [18, 35, 39].

Camptotriletes cerebriformis – þðà–ðàííèé ìåë
Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Çàáàéêàëüÿ, Ñåâåð-
íîãî Êàâêàçà [8, 11, 18, 25, 35].

C. nitida – ïîçäíÿÿ þðà Õàòàíãñêîé âïàäèíû [8,
9, 18, 35].

Cingulatisporites sanguinolentus – þðà Çàáàéêà-
ëüÿ, Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè [18, 35].

Ñïîðû Duplexisporites, ÷üÿ äèâåðñèôèêàöèÿ
ñîâïàäàåò ñ ïåðåõîäíûì ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëî-
âûì âðåìåííûì èíòåðâàëîì, ïðåäñòàâëåíû:

D. anomalus Shug. – ðàñïðîñòðàíåí â þðå–ðàí-
íåì ìåëó Ïðèîõîòüÿ (áàññåéí ð. Ãåðáèêàí), Ïðèàìó-
ðüÿ (Áóðåèíñêàÿ âïàäèíà, òàëûíäæàíñêàÿ è óðãàëüñ-
êàÿ ñâèòû) [35]

D. anagrammensis (K.-M. ex Bolch.) Shug. ðàñ-
ïðîñòðàíåí â þðå–ðàííåì ìåëó Ðóññêîé ïëàòôîðìû,
Äîíáàññà, Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Çàïàäíîé Ñèáèðè,
Ïðèîõîòüÿ, Ïðèàìóðüÿ (Áóðåèíñêàÿ âïàäèíà, òàëûí-
äæàíñêàÿ è óðãàëüñêàÿ ñâèòû, ðåäêî â ÷àãäàìûíñêîé,

÷åì÷óêèíñêîé ñâèòàõ; Òûðìèíñêàÿ âïàäèíà, óãëåíîñ-
íàÿ òîëùà) [6, 11, 34, 35].

D. gyratus Playford et Dettmann – òðèàñ, þðà,
ðàííèé ìåë. Àâñòðàëèÿ, Ïðèîõîòüå, Ïðèàìóðüå (Áó-
ðåèíñêàÿ âïàäèíà, òàëûíäæàíñêàÿ è óðãàëüñêàÿ ñâè-
òû; Òûðìèíñêàÿ âïàäèíà, óãëåíîñíàÿ òîëùà) [34, 35].

Ïàëèíîìîðôû, â ïåðâûé ðàç ïîÿâëÿþùèåñÿ
â äóáëèêàíñêîé ñâèòå:

Duplexisporites pseudotuberculatus – ðàííèé ìåë
Ïðèîõîòüÿ (ð. Ãåðáèêàí), Ïðèàìóðüÿ (Áóðåèíñêàÿ
âïàäèíà, äóáëèêàíñêàÿ è ñîëîíèéñêàÿ ñâèòû) [35].

Duplexisporites rotundatus – ðàííèé ìåë Ïðèàìó-
ðüÿ (Áóðåèíñêàÿ âïàäèíà, äóáëèêàíñêàÿ ñâèòà) [35].

Stereisporites bujargiensis – ðàííÿÿ þðà–ïîçäíèé
ìåë. Ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïðîñòðàíåí î÷åíü øèðîêî:
ßêóòèÿ, Àíàáàð-Õàòàíãñêàÿ âïàäèíà, Êóçáàññ, Êàíñ-
êî-À÷èíñêèé áàññåéí, Ðóññêàÿ ïëàòôîðìà, Ãåðìàíèÿ,
Çàïàäíàÿ Êàíàäà, Àâñòðàëèÿ [32]. Â Ïðèìîðüå áûë
íàéäåí â áåððèàñå [18, 35].

Neoraistrickia rotundiformis âñòðå÷àåòñÿ â ðàí-
íåé þðå Êàçàõñòàíà; ñðåäíåé þðå Ñåâ. Êàâêàçà, Äîí-
áàññà, âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåí-
íîñòè, Þæíîãî Óðàëà, Ýìáåíñêîãî áàññåéíà; þðå–
ðàííåì ìåëó Çàêàâêàçüÿ (Òêâàð÷åëè); ìåëó Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè [30, 36]. Ðàñöâåò ýòîãî âèäà
ïðèõîäèëñÿ íà áàéîñ–áàò [8]. Â Ïðèìîðüå áûë íàé-
äåí â áåððèàñå [18, 35].

Contignisporites dorsostriatus – ïîçäíÿÿ þðà–
ðàííèé ìåë Åâðîïû, Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Àâñòðàëèè,
ßêóòèè; ðàííèé ìåë Ïðèìîðüÿ è Ïðèàìóðüÿ (Áóðåèí-
ñêàÿ è Òûðìèíñêàÿ âïàäèíû, äóáëèêàíñêàÿ, ñîëîíèé-
ñêàÿ, ÷àãäàìûíñêàÿ, ÷åì÷óêèíñêàÿ ñâèòû) [35, 36].

Appendicisporites tricostatus – áåððèàñ–òóðîí
Åâðîïû, Êàçàõñòàíà, Ñèáèðè, ßêóòèè, Ïðèìîðüÿ,
íèæíèé ìåë Áóðåèíñêîé âïàäèíû (óðãàëüñêàÿ, ÷àã-
äàìûíñêàÿ, ÷åì÷óêèíñêàÿ ñâèòû) [25, 35]. Ïî ìíå-
íèþ Â.À. Âàõðàìååâà, “ñïîðû Appendicisporites íå
áûëè íèêåì íàéäåíû â îòëîæåíèÿõ äðåâíåå áåððè-
àñà” [3]. Ïîÿâëåíèå ýòîé ïàëèíîìîðôû â îñíîâà-

Ðèñ. 7. Ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ãðóïï ñïîð è ïûëü-
öû â âåðõíåé þðå è íèæíåì ìåëó Áóðåèíñêîãî áàñ-
ñåéíà.
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íèè äóáëèêàíñêîé ñâèòû ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î áåððèàññêîì âîçðàñòå.

Concavissimisporites asper – ìåë Çàïàäíîé Åâðî-
ïû, Àíãëèè; þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà, Áóðåèíñêîé âïà-
äèíû (óðãàëüñêàÿ, ÷àãäàìûíñêàÿ, ÷åì÷óêèíñêàÿ ñâè-
òû); Òûðìèíñêîé âïàäèíû (ïåñ÷àíèêîâàÿ òîëùà) [35].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â [26] áûë ïðèíÿò êåëëî-
âåé-îêñôîðäñêèé âîçðàñò òàëûíäæàíñêîé ñâèòû,
âîëæñêèé âîçðàñò äóáëèêàíñêîé ñâèòû è áåððèàñ-âà-
ëàíæèíñêèé âîçðàñò ñîëîíèéñêîé ñâèòû. Ïðè ýòîì
ìíåíèÿ ïàëèíîëîãîâ íå ó÷èòûâàëèñü. Íà ñëåäóþùåì
V ñîâåùàíèè ÌÑÊ ïî ñòðàòèãðàôèè âåðõíåãî ìåçî-
çîÿ Çàáàéêàëüÿ è ÐÄÂ, ñîñòîÿâøåìñÿ â 2000 ã. â ×èòå,
àâòîðàìè âûäâèãàëèñü ïðåäëîæåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ
ïî ïåðåñìîòðó âîçðàñòà âûøåíàçâàííûõ ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, êîòîðûå áûëè ïðèíÿòû âî
âíèìàíèå.

ÂÛÂÎÄÛ

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïàëèíîêîìï-
ëåêñàõ ãðàíè÷íûõ ñëîåâ þðû è ìåëà Áóðåèíñêîãî
áàññåéíà ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ.

Â ïàëèíîêîìïëåêñàõ ïîçäíåé þðû (âåðõíÿÿ
÷àñòü òàëûíäæàíñêîé ñâèòû) äîìèíèðóþò ãîëîñå-
ìåííûå, â îñíîâíîì áëèçêèå ê ñîñíîâûì (äî 70 %), à
òàêæå Ginkgocycadophytus (äî 40 %). Êîëè÷åñòâî ïà-
ïîðîòíèêîîáðàçíûõ íåâåëèêî ïðè äîâîëüíî âûñîêîì
èõ òàêñîíîìè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè. Âïîëíå âåðîÿòíî,
÷òî â ýòî âðåìÿ ñëîæèëèñü íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ, îáóñëîâ-
ëåííûå êðàåâûì âîçäûìàíèåì âïàäèíû, íàðàñòàíè-
åì ñóõîñòè êëèìàòà è ñíèæåíèåì ãóìèäíîñòè, ÷òî
âûçâàëî èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè. Â ïàëè-
íîêîìïëåêñàõ ýòîãî âðåìåíè â ïîñëåäíèé ðàç ïîÿâëÿ-
þòñÿ ñïîðû Staplinisporites pocockii, Camptotriletes
cerebriformis, C. nitida, Cingulatisporites sanguino-
lentus (ðèñ. 4).

Â ïàëèíîêîìïëåêñå ðàííåãî ìåëà (äóáëèêàíñ-
êàÿ ñâèòà) ïðåîáëàäàþò ïàïîðîòíèêîîáðàçíûå (äî
84 %). Ýòî ãëàâíûì îáðàçîì Cyathidites è
Duplexisporites. Â ñîñòàâå ãîëîñåìåííûõ íàðÿäó ñ
õâîéíûìè òàêæå âîçðàñòàåò ó÷àñòèå Classopollis
(îêîëî 20 %). Âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ Stereisporites
bujargiensis, Neoraistrickia rotundiformis, Contigni-
sporites dorsostriatus, Duplexisporites pseudotuber-
culatus, D. rotundatus, Appendicisporites tricostatus,
Concavissimisporites asper (ðèñ. 4). Ýòè ïàëèíîìîð-
ôû îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóþò î ìåëîâîì âîçðàñòå
âìåùàþùèõ îòëîæåíèé. Òàêèì îáðàçîì, ãðàíèöà
ìåæäó þðîé è ìåëîì, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïðîõîäèò
ìåæäó òàëûíäæàíñêîé è äóáëèêàíñêîé ñâèòàìè.

Ôîðìèðîâàíèå äóáëèêàíñêîé ñâèòû ïðèõîäèòñÿ
íà áåððèàñ. Ýòî âðåìÿ íàèáîëüøåãî ðàñöâåòà áîëîò-

íûõ ñîîáùåñòâ, ðàñòåíèÿ êîòîðûõ ïîñòàâëÿëè îáèëü-
íûé ìàòåðèàë äëÿ îáðàçîâàíèÿ óãëÿ.
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V.S. Markevich, Ye.V. Bugdaeva

Pollen analysis basis for the age of the boundary (Jurassic-Cretaceous) deposits  in the
Bureya basin (Russian Far East)

Pollen assemblages in the coal-bearing deposits of the Talyndzhan and the Dublikan Formation, Bureya basin,
were studied The pollen assemblages from the upper part of the Talyndzhan Formation are dominated by
gymnosperms, mainly those close to Pinaceae, and also Ginkgocycadophytus. Ferns are in small amounts;
however, their taxonomical diversity is rather high. The last appearance of the spores Staplinisporites pocockii,
Camptotriletes cerebriformis, C. nitida, and Cingulatisporites sanguinolentus, typical of Late Jurassic pollen
floras, is noted. Ferns prevail in the pollen assemblage of the Dublikan Formation. They are chiefly represented
by Cyathidites and Duplexisporites. Among gymnosperms the role of Classopollis along with conifers rises.
The first appearance of Stereisporites bujargiensis, Neoraistrickia rotundiformis, Contignisporites dorsostriatus,
Duplexisporites pseudotuberculatus, D. rotundatus, Appendicisporites tricostatus, and Concavissimisporites
asper is observed. These spore forms are characteristic of Berriassian pollen floras. Thus, the boundary between
the Jurassic and the Cretaceous most probably runs between the Talyndzhan and the Dublikan Formation.

Key words: palynology, stratigraphy, Late Jurassic, Early Cretaceous, Talyndzhan Formation, Dublikan
Formation, Bureya basin.
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