
P. pinaster Ait (= P. maritima Poir.), 2n = 24, ìèêñîïëîèäû (2n = 24, 36), ×åø-
ñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ã. Ïëüçåíü, äåíäðàðèé «Ñîôðîíêà» (èíòðîäóêöèÿ èç Ñåðáèè),
2005, ßíêîâñêà.

P. ponderosa Laws., 2n = 24, Êûðãûçñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Âîñòî÷íîå Ïðèèññûê-
êóëüå, Àêñóéñêîå ëåñíîå îïûòíîå õîçÿéñòâî ÈËèÎ ÍÀÍ ÊÐ, ïîñ. Òåïëîêëþ÷åí-
êà, 2006, Îíó÷èí.

P. strobiformis Engelm., 2n = 24, ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ã. Ïëüçåíü, äåíäðàðèé
«Ñîôðîíêà» (èíòðîäóêöèÿ èç Ãðèí Ëè, Àðèçîíà, ÑØÀ), 2005, ßíêîâñêà.

P. sylvestris L. 2n = 24, ìèêñîïëîèäû (2n = 24, 48), Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Ñòàâ-
ðîïîëüñêèé êðàé, ã. Åññåíòóêè, ïàðê Ïîáåäû. 2006. Ñåäåëüíèêîâà; 2n = 24, ×åø-
ñêàÿ Ðåñïóáëèêà, îêð. ïîñ. Ïðçèìäà; 2n = 24, ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, îêð. ã. Êðàñëè-
öå, 2005, Êàíàê; 2n = 24, ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, îêð. ã. Äå÷èí, 2005, Êàíàê; 2n = 24,
ìèêñîïëîèäû (2n = 24, 48), ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, îêð. ïîñ. Äîóïîâ-Âàëåê, 2005, Êà-
íàê.

P. uncinata Mill. ex Mirb., ìèêñîïëîèäû (2n = 24, 25), (2n = 24, 48), (2n = 24,
25, 48), ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ã. Ïëüçåíü, äåíäðàðèé «Ñîôðîíêà» (èíòðîäóêöèÿ
èç Ëà Êàáàíåçå, Ïèðåíåè, Èñïàíèÿ), 2005, ßíêîâñêà.

Îáðàçöû ñáîðîâ õðàíÿòñÿ â Ãåðáàðèè Èíñòèòóòà ëåñà èì. Â.Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ ÐÀÍ.

Áëàãîäàðíîñòè

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé-ÁÐÔÔÈ (06-04-81026).

S U M M A R Y

Chromosome numbers of representatives of Cupressaceae (Thuja orientalis L.) and Pinaceae (Pi-

cea abies (L.) Karst., Pinus contorta Dougl. ex Loud. � Pinus banksiana Lamb., Pinus monticola Do-
ugl. ex D. Don., P. mugo Turra, P. peuce Griseb., P. pinaster Ait, P. ponderosa Laws., P. strobiformis

Engelm., P. sylvestris L., P. uncinata Mill. ex Mirb.) in arboretums and recreation parks of Russia,
Czech, Kyrgezstan, France are given.
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Ïðèâåäåíû íîâûå äàííûå î ÷èñëàõ õðîìîñîì äëÿ Panax ginseng. Ó îáðàçöîâ èç êîëëåêöèîííîãî
ïèòîìíèêà âûÿâëåíî íîâîå õðîìîñîìíîå ÷èñëî 2n = 24.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Panax ginseng, Araliaceae, ÷èñëà õðîìîñîì, Ïðèìîðñêèé êðàé, ðîññèéñêèé
Äàëüíèé Âîñòîê.
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×èñëà õðîìîñîì îïðåäåëÿëè ó âåãåòèðóþùèõ ðàñòåíèé èç êîëëåêöèîííîãî ïè-
òîìíèêà áèîëîãî-ïî÷âåííîãî èíñòèòóòà Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ (ÁÏÈÄÂÎ)
ÐÀÍ, Êîëëåêöèÿ ñôîðìèðîâàíà èç äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé, ñîáðàííûõ â ðàçëè÷-
íûõ ðàéîíàõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ â 1996—2004 ãã.

Panax ginseng C. A. Mey., 2n = 24, 2n = 48, ìèêñîïëîèäû (2n = 6, 12, 24, 30, 36,
48), (2n = 12, 24, 30, 36, 48, 72), Ïðèìîðñêèé êðàé, Õàñàíñêèé ð-í, 1996 2n = 24,
ìèêñîïëîèäû (2n = 6, 12, 24, 48), Ïðèìîðñêèé êðàé, ×óãóåâñêèé ð-í, 1996; 2n = 24,
ìèêñîïëîèäû (2n = 6, 12, 14, 16, 18, 24, 30, 32, 36, 42, 48, 54), Ïðèìîðñêèé êðàé, ×ó-
ãóåâñêèé ð-í, 2002; 2n = 24 ìèêñîïëîèäû (2n = 6, 12, 14, 16, 18, 24, 26, 30, 32, 36,
42), Ïðèìîðñêèé êðàé, Ñïàññêèé ð-í, 2002; 2n = 24, ìèêñîïëîèäû (2n = 6, 12, 14,
16, 18, 24, 30, 32, 36), (2n = 6, 12, 14, 16, 18, 24, 30, 32, 36, 42, 60), Ïðèìîðñêèé êðàé,
Ñïàññêèé ð-í, 2003; 2n = 24, ìèêñîïëîèäû (2n = 6, 12, 16, 18, 24, 30, 32, 36, 48),
Ïðèìîðñêèé êðàé, Äàëüíåðå÷åíñêèé ð-í, 2004.

Æåíüøåíü íàñòîÿùèé — ðåäêèé èñ÷åçàþùèé âèä, ïðåäñòàâèòåëü ðåëèêòîâîãî
ñåì. Araliaceae, îáëèãàòíûé ñöèîôèò õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ Þãî-Âîñ-
òî÷íîé Àçèè. Ñîâðåìåííûé àðåàë æåíüøåíÿ çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëñÿ, ïðèðîäíûå
ïîïóëÿöèè ñîõðàíèëèñü, âåðîÿòíåå âñåãî, òîëüêî íà òåððèòîðèè ðîññèéñêîãî Ïðè-
ìîðüÿ è â Êèòàå â ïðîâèíöèÿõ Äçèëèíüè Õåéëóíöçÿí (Æóðàâëåâ, Êîëÿäà, 1996).
Ïî äàííûì êàðèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â ßïîíèè è Êèòàå â
1930—1980-å ãîäû, äëÿ Panax ginseng èçâåñòíû 2 õðîìîñîìíûõ ÷èñëà: 2n = 44 (Su-
giura, 1936 — öèò. ïî: Yi et al., 2004; Graham, 1966 — öèò. ïî: Yi et al., 2004; Yang,
1981 — öèò. ïî: Yi et al., 2004) è 2n = 48 (Harn, Whang, 1963 — öèò. ïî: Yi et al.,
2004; Cui, 1983 —öèò. ïî: Yi et al., 2004; Index.., 1988, 1996). Íà ðîññèéñêîì Äàëü-
íåì Âîñòîêå òàêæå áûëè âûÿâëåíû 2 õðîìîñîìíûõ ÷èñëà: 2n = 44 (Ãðóøâèöêèé,
1961) è 2n = 48 (Ãóðçåíêîâ, Êîëÿäà, 1996).

Ñîâðåìåííûå öèòîãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðåèìóùåñòâåííî íà
êàëëóñíûõ ëèíèÿõ æåíüøåíÿ. ×èñëî õðîìîñîì 2n = 48 îïðåäåëåíî ó òðàíñôîðìè-
ðîâàííûõ øòàììîâ â Êîðåå (Hwang et al., 1993). Êàëëóñíûå ëèíèè, ïîëó÷åííûå â
Ëàáîðàòîðèè áèîòåõíîëîãèè ÁÏÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, õàðàêòåðèçóþòñÿ õðîìîñîìíîé âàðè-
àáåëüíîñòüþ îò 2n = 6 äî 2n = 96 è ïðåîáëàäàíèåì êëåòîê ñ 2n = 48 (Áóëãàêîâ è äð.,
2000; Êîçûðåíêî è äð., 2001). Â õîäå ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé òðàíñãåííûõ
øòàììîâ êàëëóñíûõ ëèíèé è èíòàêòíûõ ðàñòåíèé âûñîêàÿ ñòåïåíü õðîìîñîìíîé
ìîçàè÷íîñòè áûëà îáíàðóæåíà íå òîëüêî ó êëåòî÷íûõ ëèíèé, íî è ó ëèñòüåâ è êîð-
íåé ðàñòåíèé æåíüøåíÿ, ïðè ýòîì ïðîðîñòêè ñîäåðæàëè êëåòêè ñ ïðåîáëàäàíèåì
2n = 48, à ëèñòüÿ âçðîñëûõ ðàñòåíèé — 2n = 24 (Áóëãàêîâ è äð., 2000). Ïåðâîíà÷àëü-
íî ÷èñëî õðîìîñîì 2n = 24 íå áûëî îöåíåíî êàê íîâîå, ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàëîñü,
÷òî ðàçëè÷èå â óðîâíå ïëîèäíîñòè ïðîðîñòêîâ è âçðîñëûõ ðàñòåíèé ñâÿçàíî ñ âîç-
ðàñòíûìè èçìåíåíèÿìè.

Èññëåäîâàíèÿ 30 ðàñòåíèé èç 4 ïîïóëÿöèé êîëëåêöèîííîãî ïèòîìíèêà, ïðîâå-
äåííûå íàìè â 2001—2004 ãã., ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ âñåõ ðàñòåíèé õàðàêòåðíà âûñîêàÿ
õðîìîñîìíàÿ âàðèàáåëüíîñòü, ïðè ýòîì 40—50 % îò îáùåãî ÷èñëà ïðîñìîòðåííûõ
ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê ñîñòàâëÿþò êëåòêè ñ ÷èñëîì õðîìîñîì 2n = 24, íîâîì äëÿ
æåíüøåíÿ. Äàííîå ÷èñëî õàðàêòåðíî êàê äëÿ ïðîðîñòêîâ, òàê è äëÿ âçðîñëûõ ðàñ-
òåíèé.

Êàðèîëîãè÷åñêàÿ íåñòàáèëüíîñòü ðàíåå áûëà ïîêàçàíà åùå ó 2 âèäîâ ðîäà Pa-
nax L. Ó ãèìàëàéñêèõ ïîïóëÿöèé P. pseudoginseng subsp. himalaicus Hara áûëî
îïðåäåëåíî ÷èñëî õðîìîñîì 2n = 24 â îòëè÷èå îò 2n = 48 ó P. pseudoginseng subsp.
japonicus Hara, ðàñïðîñòðàíåííîãî â ßïîíèè (Kurosava, 1966). Ñîâðåìåííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè ÷èñëî õðîìîñîì 2n = 48 ó P. japonicus C. A. Mey íà ìàòåðèà-
ëå èç ßïîíèè (Nakata et al., 2000), â òî âðåìÿ êàê äëÿ ðàçíîâèäíîñòåé P. japonicus,
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ðàñïðîñòðàíåííûõ â Êèòàå, èçâåñòíî ÷èñëî õðîìîñîì 2n = 24 (Yang, 1981 — öèò.
ïî: Nakata et al., 2000). Îäíàêî â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ðîäà ïðåæíèå ðàçíîâèäíîñòè
ïîëèìîðôíûõ âèäîâ P. japonicus è P. pseudoginseng ïðèîáðåëè ñòàòóñ ñàìîñòîÿòå-
ëüíûõ âèäîâ, äëÿ êîòîðûõ óæå õàðàêòåðíî ñòàáèëüíîå ÷èñëî õðîìîñîì: P. japoni-
cus C. A. Mey. (2n = 48) — ýíäåìè÷íûé âèä ßïîíñêèõ îñòðîâîâ; P. pseudoginseng
Wall. (2n = 24) ðàñïðîñòðàíåí â Ãèìëàÿõ; P. sinensis J. Wen (2n = 24), P. bipinnati-
fidus Seem. (2n = 48), P. stipuleanatus Tsai et Feng (2n = 24) ðàñïðîñòðàíåíû â Êè-
òàå (Wen, Zimmer, 1966; Nakata et al., 2000; Wen, 2001; Yi et al., 2004).

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ôèëîãåíèè ðîäà Panax ïîçâîëÿþò îöåíèòü ñòåïåíü
áëèçîñòè P. ginseng ê äðóãèì ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà, â òîì ÷èñëå è ê P. ginseng èç
Ïðèìîðüÿ (Wen, Zimmer, 1996; Zhu et al., 2003; Lee, Wen, 2004;Àðòþêîâà è äð.,
2005). Íà ôèëîãåíåòè÷åñêîì äðåâå â êëàäå Panax âûäåëÿþòñÿ 2 óñòîé÷èâûå ãðóï-
ïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñåêöèÿìè Panax è Pseudoginseng, ïîäðîä Panax (Wen, 2001;
Àðòþêîâà è äð., 2005). Ñðàâíåíèå íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ITS ðåãèîíà
ÿäåðíîé ðÄÍÊ ïîêàçàëî, ÷òî îáðàçåö P. ginseng ñèíåãîðñêîé ïîïóëÿöèè èç Ïðè-
ìîðüÿ äîñòîâåðíî âêëþ÷èëñÿ â ñîñòàâ ñåêöèè Panax, áûë èäåíòè÷åí îáðàçöó èç Êî-
ðåè (GenBank, ¹ U41682) è ñôîðìèðîâàë ñåñòðèíñêóþ ïàðó ñ òåòðàïëîèäíûì âè-
äîì P. japonicus C. A. May (GenBank, N U41792) èç ßïîíèè è îáùèé êëàñòåð ñ òåò-
ðàïëîèäíûì P. quinquefolius L (GenBank, N U41687) èç Àìåðèêè (Àðòþêîâà è äð.,
2005). Áëèçêîå ðîäñòâî ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ òåòðàïëîèäíûõ âèäîâ ïîäòâåðæ-
äàþò è ðåçóëüòàòû ñåêâåíèðîâàíèÿ õëîðîïëàñòíîãî trnK è ÿäåðíîãî 18s rRNA ãå-
íîâ, ÷òî òàêæå ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè ýòèìè âèäàìè îòäåëüíîãî êëàñòåðà
«Northern Clade» (Zhu et al., 2003).

Âòîðîé êðóã ðîäñòâà P. ginseng, ñîãëàñíî ïîëîæåíèþ âèäîâ íà ôèëîãåíåòè÷å-
ñêîì äðåâå, ôîðìèðóþò îñòàâøèåñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåêöèè Panax. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî ýòà áîëüøàÿ ãðóïïà ãàáèòóàëüíî ñõîäíûõ âèäîâ (ïðåæíèõ ðàçíîâèäíîñòåé
P. pseudoginseng è P. japonicus), ðàñïðîñòðàíåííûõ â Âîñòî÷íîé Àçèè, ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ìîëîäîé è àêòèâíî ýâîëþöèîíèðóþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ (Wen, Zim-
mer, 1996; Àðòþêîâà è äð., 2004; Lee, Wen, 2004). Ê ñîæàëåíèþ, äàííûå î ÷èñ-
ëàõ õðîìîñîì èçâåñòíû òîëüêî äëÿ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîéãðóïïû: äè-
ïëîèäíîå (2n = 24) äëÿ P. notoginseng (Burkill) F. H. Chen ex C. H. Chow è P. si-
nensis J. Wen è òåòðàïëîèäíîå (2n = 48) äëÿ P. bipinnatifidus Seem. var. angustifolius
(Burkill) J. Wen (Yi et al., 2004).

Îáîñîáëåííîå — áàçàëüíîå ïîëîæåíèå íà äðåâå êëàäà, îáúåäèíÿþùåãî äè-
ïëîèäíûå âèäû P. pseudoginseng è P. stipuleanatus (ïîäñåêöèè Pseudoginseng), ñâè-
äåòåëüñòâóåò î áîëåå ïðèìèòèâíûõ ïîçèöèÿõ ýòèõ âèäîâ â ðîäå è î çíà÷èòåëüíîé
ôèëîãåíåòè÷åñêîé äèñòàíöèè ìåæäó P. pseudoginseng è P. ginseng (â òîì ÷èñëå îá-
ðàçöà èç èññëåäóåìîé íàìè ñèíåãîðñêîé ïîïóëÿöèè èç Ïðèìîðüÿ) (Wen, Zimmer,
1996; Zhu et al., 2003; Lee, Wen, 2004; Àðòþêîâà è äð., 2005).

Áëàãîäàðíîñòè

Àâòîðû áëàãîäàðÿò Í. Ñ. Ïðîáàòîâó çà êîíñóëüòàöèè è ïðåäîñòàâëåííóþ âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòû ñ ëèòåðàòóðîé èç ëè÷íîé áèáëèîòåêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîãðàììû Îòäå-
ëåíèé ÐÀÍ «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû óïðàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè»
04-1-ÎÁÍ-034.
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S U M M A R Y

New data on the chromosome numbers of Panax ginseng C. A. Mey are presented. A new chro-
mosome number 2n = 24 is revealed in specimens from a collection nursery.
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