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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èËÏÂÌÂÌËÂ Í‡ÎËÈÌ˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ÁÂÏÎÂ‰Â-
ÎËË èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl (Í‡Í Ë ‚ ÒÚ‡ÌÂ ‚ ˆÂÎÓÏ) ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‚Â‰ÂÌÓ Í ÏËÌËÏÛ-
ÏÛ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
Â„Ó ‚ÌÂÒÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÍÓÏ ‚‡ÎÓ‚ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı, ıÓÚfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÙÓÏ
Í‡ÎËfl ‰Îfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡ÎËfl ‚ ÔÓ˜‚Â ÔÓ
‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï ‚˚ÚflÊÍ‡Ï ‰‡ÂÚ ‰‡ÎÂ-
ÍÓ ÌÂ ÔÓÎÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÚÂÔÂÌË Â„Ó ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË Ë ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ÂÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl
·ÛÙÂÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡ÎËfl
Ë Í‡ÎËÈÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î. 

ãÛ„Ó‚Ó-·Û˚Â ÓÚ·ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ (ÚÂÏÌÓ„ÛÏÛ-
ÒÓ‚˚Â ÔÓ‰·ÂÎ˚, ÎÛ„Ó‚Ó-·Û˚Â ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚Â, ÎÛ-
„Ó‚˚Â ÔÓ‰·ÂÎ˚, ·ÂÈ‰Ê‡Ì-ÚÛ) ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ‚ ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËË èËÏÓ¸fl, èË‡ÏÛ¸fl Ë ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó äËÚ‡fl [1]. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, Ë Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Í‡-
ÎËfl ‚ ÌËı ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓÊ‡fl. Ñ‡ÊÂ Í‡ÚÓÙÂÎ¸, ‚˚ÌÓÒfl˘ËÈ Ò
ÛÓÊ‡ÂÏ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡,
Ì‡ ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı ÒÎ‡·Ó ÓÚÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Í‡-
ÎËÈÌ˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ. çÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ‡ÁÓÚÌÓ„Ó Ë
ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl Ì‡ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌË˛ ‚˚ÌÓÒ‡ Í‡ÎËfl, ÍÓÚÓ˚È ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
˜‡ÒÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÎËÏËÚËÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÔË-
Ú‡ÌËfl [2, 3]. êfl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜Â-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ËÁ‚ÂÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Í‡ÎËfl ‚ ÔÓ˜‚Â ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ùÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÎË Í‡Í

Ò ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ Á‡ÏÂÌÓÈ Í‡ÎËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ Í‡Î¸ˆËÈ [4–6], Ú‡Í Ë Ò ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Í‡ÎËÈÙËÍÒËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚ [7]. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰ÓÁ˚ ‚ÌÓÒËÏÓÈ ËÁ‚ÂÒÚË [8]. 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‡·ÓÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ÌÂÒÂÌËÂ ËÁ-
‚ÂÒÚË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰ÓÒÚÛÔ-
ÌÓ„Ó Í‡ÎËfl ‚ ÔÓ˜‚Â, ‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ [9–11]. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ç ÔË
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËË ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡fl‰‡ Al-„Ë‰ÓÍ-
ÒËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓÁË-
ˆËË „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚˚-
Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÔÓÁËˆËÈ, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰Îfl Ó·-
ÏÂÌ‡ Í‡ÚËÓÌÓ‚ [12, 13]. ÖÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡ÎÂÌËfl
·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Í ËÓÌ‡Ï Í‡ÎËfl Ò 
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-ÏÂÒÚ‡-
ÏË (‚ ÏÂÊÔ‡ÍÂÚÌ˚ı „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÛÒÚÓÚ‡ı Â-
¯ÂÚÍË Ë Ì‡ ÍÎËÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÁËˆËflı ÂÂ ·ÓÍÓ‚˚ı
„‡ÌÂÈ), ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ Í‡ÎËfl
Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Â„Ó ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËflÏ [14, 15]. 

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl [16], ˜ÚÓ ÒË-
ÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Í‡ÎËÈÌ˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ë
Ì‡‚ÓÁ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl,
˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ë ÒÌËÊÂÌË-
ÂÏ ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ˝ÌÂ„ËË, Ò ÍÓÚÓÓÈ Í‡Ê‰˚È ËÁ
ÌËı Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓ˜‚˚. èË ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ
„ÛÏËÌÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡‚ÓÁ‡, Ó·Î‡‰‡fl ‚˚ÒÓÍÓÈ ·Û-
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ÙÂÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‰ÂÊË‚‡˛Ú Ò‰‚Ë„Ë Â‡ÍˆËË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎÂÈ Ë ÒÚ‡ıÛ˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. 

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ ÒÔÂˆËÙËÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ Í‡-
ÎËfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡ÎËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Û‰Ó·ÂÌËfl. 

 

åÖíéÑàäÄ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ‚ÌÂÒÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÙÓÌÂ ‚ÌÂÒÂÌËfl ËÁ‚Â-
ÒÚË Ë ·ÂÁ ÌÂÂ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Í‡ÎËfl
·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓ„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡, Á‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÚÛ‰ÌË-
Í‡ÏË èËÏÓÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó
ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ (èËÏçààëï) ‚
1941 „. Ì‡ ÎÛ„Ó‚Ó-·Û˚ı ÓÚ·ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ÒÂ‚Ó-
Ó·ÓÓÚÂ. Ç 9-ÔÓÎ¸ÌÓÏ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚÂ ÔËÏÂÌflÎÓÒ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ: „ÓÓıÓÓ‚ÒflÌ‡fl
ÒÏÂÒ¸ – ÍÛÍÛÛÁ‡ Ì‡ ÒËÎÓÒ – flÓ‚‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡–ÒÓfl–
flÓ‚‡fl Ô¯ÂÌËˆ‡ Ò ÔÓ‰ÒÂ‚ÓÏ Ú‡‚–Ú‡‚˚ 1-„Ó „Ó‰‡
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl–ÒÓfl–fl˜ÏÂÌ¸–ÒÓfl. ç‡‚ÓÁ Ë ËÁ‚ÂÒÚ¸
‚ÌÓÒËÎË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÚ‡ˆËË ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡, ‡
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl (‡ÏÏË‡˜ÌÛ˛ ÒÂÎËÚÛ,
‰‚ÓÈÌÓÈ ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú Ë ıÎÓËÒÚ˚È Í‡ÎËÈ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 90, 120, 90 Í„/„‡ ‰.‚.) ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÔÓ‰
Í‡Ê‰Û˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÓÚ‡-
ˆËÈ. Ç ÓÔ˚ÚÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÎË ‡„ÓÚÂıÌËÍÛ, ÔËÌflÚÛ˛ ‚
Í‡Â, ÔÓÒÂ‚Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ‰ÂÎflÌÍË 250 Ï
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, ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔ˚Ú‡ 3-Í‡ÚÌ‡fl [17]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl 5 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓÔ˚Ú‡: 1. äÓÌÚÓÎ¸
·ÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ; 2. ç‡‚ÓÁ 220 Ú/„‡ ÔÓ‰ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ˚; 3. ç‡‚ÓÁ 220 Ú/„‡ + ËÁ‚ÂÒÚ¸ 16.5 Ú/„‡
ÔÓ‰ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ˚; 4. ç‡‚ÓÁ 220 Ú/„‡ +

+ ËÁ‚ÂÒÚ¸ 16.5 Ú/„‡ ÔÓ‰ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ-
˚ + NPK; 5. NPK. 

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍ‡Ï: Ó·ÏÂÌÌ˚È Í‡ÎËÈ – ÔÓ å‡ÒÎÓ‚ÓÈ, ÌÂÓ·-
ÏÂÌÌ˚È – ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ èÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ËÏ.
Ç.Ç. ÑÓÍÛ˜‡Â‚‡ (2.0 Ì ÒÓÎflÌÓÍËÒÎ‡fl „Ófl˜‡fl ‚˚-
ÚflÊÍ‡), „ÛÏÛÒ – ÔÓ í˛ËÌÛ. í‡Ì„ÂÌÒÌÛ˛ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
Í‡ÎËfl (

 

èÅë

 

Í

 

) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÅÂÍÍÂÚÛ [18]. Ñ‡Ì-
Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÂÒÌÓ Ò‚fl-
Á‡Ì Ò ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÔÓ˜‚Â ËÁÏÂÌÂÌËflÏË, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÎËÓ‡ˆËflÏË Ë ÔÓ ÒÏ˚Ò-
ÎÛ ÎÛ˜¯Â ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÙÂÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓ˜‚ [19]. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ EXCEL.

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

àÒıÓ‰Ì˚Â ÔÓ˜‚˚ ÚflÊÂÎÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚Â, ÍËÒÎ˚Â,
ÒÂ‰ÌÂ„ÛÏÛÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Ë ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl Ë ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Í‡ÎË˛ (Ú‡·Î. 1). áÌ‡˜ÂÌËfl Í‡ÎËÈ-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (

 

äè

 

) [20] ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ Í‡ÎËfl 

‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ (ÒÎ‡·‡fl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ËÓÌÓ‚ Í‡ ÎËfl ËÁ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó). ëÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ËÁÓÚÂ-
Ï˚ ËÏÂ˛Ú S-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ó·-
ÏÂÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ [21]. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ ÍË‚˚ı ÎÂÊ‡Ú ‚˚¯Â ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÛÙÂÌÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÎÛ„Ó‚Ó-·Û˚ı ÓÚ·ÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚ ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ Í‡ÎËÈ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÂÏ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸
Â„Ó (ËÒÛÌÓÍ). 

èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ ÔË
‚ÌÂÒÂÌËË Ì‡‚ÓÁ‡ ‚ ÔÓ˜‚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÓÒÎÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Ë ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl (Ú‡·Î.
1). èÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ Í‡Í ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÓÏ Í‡ÎËfl Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Í‡ÎËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÔÓÎÂ‚Ó„Ó
ÓÔ˚Ú‡

Ç‡Ë‡ÌÚ ç

 

KCl

 

ÉÛÏÛÒ,
%

K

 

2

 

O, Ï„/100 „ ÔÓ˜‚˚
èÅë

 

Í

 

äè*
,

Ï„-˝Í‚/100 „ 
ÔÓ˜‚˚Ó·ÏÂÌÌ˚È ÌÂÓ·ÏÂÌÌ˚È

1. ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ (ÍÓÌÚÓÎ¸) 4.9 3.54 11.8 84.5 65.0 2.54 0.19

2. ç‡‚ÓÁ 220 Ú/„‡ 5.3 3.60 13.3 87.4 64.6 2.51 0.20

3. ç‡‚ÓÁ 220 Ú/„‡ + ËÁ‚ÂÒÚ¸ 16.5 Ú/„‡ 5.8 3.75 12.5 93.1 70.1 2.55 0.20

4. íÓ ÊÂ + NPK 6.2 4.06 17.5 98.8 46.4 2.30 0.23

5. NPK 5.6 3.76 15.4 93.9 52.0 2.33 0.25

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 2–4 Ì‡‚ÓÁ ËÁ‚ÂÒÚ¸ ‚ÌÓÒËÎË ÔÓ‰ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÛÎ¸Ú˚.
* ä‡ÎËÈÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î.

** ãÂ„ÍÓÓ·ÏÂÌÌ˚È Í‡ÎËÈ.

KL**



 

ÄÉêéïàåàü      ‹ 5      2007

 

àáåÖçÖçàÖ èÄêÄåÖíêéÇ äÄãàâçéÉé ëéëíéüçàü

 

3

 

ÔÓ˜‚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡ÎËfl, Ú‡Í Ë Í‡ÎËÈÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÏÌÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ÌÂÒÂ-
ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [16]. 

ÇÌÂÒÂÌËÂ Ì‡‚ÓÁ‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ë ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ ‚˚-
Á‚‡ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ èÅë

 

Í

 

 Ë Í‡ÎËÈÌÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‚ÒÂı ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÙÓÏ Í‡ÎËfl. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ, ‚˚ÓÒÎÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·-
ÏÂÌÌÓ„Ó, Ë ·ÓÎ¸¯Â – ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl. ÇË‰ËÏÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó-
‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Í‡ÎËÈÙËÍÒËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë Í‡ÎËÈÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ËÁ-Á‡ ÛÒË-
ÎÂÌËfl ä-ÒÓ·ˆËË, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Í‡ÎË˛ ÔÓÁËˆËÈ ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁË Í‡ÎËfl Ò Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓ˜‚˚.
çÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ë ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸
Í‡ÎËfl ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ËÁ‚ÂÒÚË ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ [15, 22–24]. 

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı, ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ë ËÁ‚ÂÒÚË ÔË‚ÂÎÓ Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÌË-
ÊÂÌË˛ èÅë

 

Í

 

 Ë Í‡ÎËÈÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ÒÂı ÙÓÏ Í‡ÎËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
ÎÂ„ÍÓÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó (ä

 

L

 

). äË‚‡fl ÒÓ·ˆËË Ò‰‚ËÌÛÎ‡Ò¸
‚Ô‡‚Ó, ÒÌËÁËÎÒfl Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÍË‚ÓÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ, ÙÓÏ‡ ÍË‚ÓÈ ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ (ËÒÛÌÓÍ). åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Í‡ÎËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ Í
ËÓÌ‡Ï Í‡ÎËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ËÏË ÒÔÂˆË-
ÙË˜Ì˚ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌËÏ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ.
Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ·ÎÓÍËÛ˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓÁËˆËË ‚ÚÓ-
Ë˜Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. Ñ‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÒÓÁ‰‡-
ÌË˛ ‚ ÔÓ˜‚Â Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÔË-
Ú‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Í‡ÎËÂÏ Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Ë ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl.
ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
ÓÔ˚Ú‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „Û-
ÏÛÒ‡ ÔË ÒÎ‡·ÓÍËÒÎÓÈ Â‡ÍˆËË ÒÂ‰˚.

ÇÌÂÒÂÌËÂ Ó‰ÌËı ÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·Â-
ÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÒÌËÊÂÌË˛ èÅë

 

Í

 

 Ë Í‡-
ÎËÈÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ıÓÚfl Ë ‚ ÏÂÌ¸¯Â ÏÂÂ, ˜ÂÏ ‚
‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Û‰Ó·ÂÌËflÏË Ë ËÁ‚Â-
ÒÚ¸˛ ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ı ÙÓÏ Í‡ÎËfl. ÇÂÎË˜ËÌ‡ äè ÔË ˝ÚÓÏ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸
ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl, ıÓÚfl Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÛ˛, ˜ÂÏ
ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‚ÌÂÒÂÌËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl Ì‡ ÙÓÌÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓ-
„Ó ÓÒÚ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó „Ó‚ÓËÚ Ó ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÏ ÒÌËÊÂÌËË Í‡ÎËÈÙËÍÒËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-

ÌÓÒÚË. ÇÂÓflÚÌÓ, ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Û‰Ó·Â-
ÌËÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌË˛ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı Í
Í‡ÎË˛ ÒÓ·ËÛ˛˘Ëı ÔÓÁËˆËÈ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ̋ ÌÂ„ËÂÈ
Ò‚flÁË, Ë Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl, ÍÓÚÓ‡fl
‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆË˛ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (Ó·ÏÂÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚).
ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÎÂ„ÍÓÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl (ä

 

L

 

).

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Îfl
ÛÓ‚Ìfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 0.05% ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë Í‡ÎËÈÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·-
ÂÌËÈ ÁÌ‡˜ËÏÓ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ‰Û„Ëı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ÓÔ˚Ú‡ (Ú‡·Î. 2). ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ

 

1 2 3 4 6 7 85
AR 

 

×

 

 10

 

–3

 

, M

 

0.5

 

3

4

5
1
2

 

0.3

0.2

0.1

0

–0.1

–0.2

–0.3

±

 

∆

 

K, Ï„-˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚

 

àÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Í‡ÎËfl ÚflÊÂÎ˚ÏË ÎÛ„Ó‚Ó-·Û˚-
ÏË ÓÚ·ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ-
„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡: 

 

1

 

 – ÍÓÌÚÓÎ¸ ·ÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ, 

 

2

 

 –
Ì‡‚ÓÁ 220 Ú/„‡ ÔÓ‰ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, 

 

3

 

 – Ì‡-
‚ÓÁ 220 Ú/„‡ + ËÁ‚ÂÒÚ¸ 16.5 Ú/„‡ ÔÓ‰ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÍÛÎ¸ÚÛ˚, 

 

4

 

 – ÚÓ ÊÂ + NPK, 

 

5

 

 – NPK; AR – Í‡ÎËÈÌ˚È
ÔÓÚÂÌˆË‡Î.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

Ç‡Ë‡ÌÚ ëÂ‰ÌÂÂ,

 

å

 

ëÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂ-

ÌËÂ, 

 

σ

 

é¯Ë·Í‡ 
ÒÂ‰ÌÂ„Ó, 

 

m

 

ÑÓ‚ÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚È 

ËÌÚÂ‚‡Î, 

 

ê

 

05

 

èÅë

 

Í

 

1 65.0 1.67 0.96 65.0 

 

±

 

 4.1

2 64.6 2.02 1.2 64.6 

 

±

 

 5.0

3 70.1 2.12 1.2 70.1 

 

±

 

 5.3

4 46.4 1.38 0.79 46.4 

 

±

 

 3.4

5 52.0 1.78 1.0 52.0 

 

±

 

 4.4

äè

1 2.54 0.026 0.015 2.54 

 

±

 

 0.07

2 2.51 0.012 0.007 2.51 

 

±

 

 0.03

3 2.55 0.025 0.015 2.55 

 

±

 

 0.06

4 2.30 0.031 0.018 2.30 

 

±

 

 0.08

5 2.33 0.020 0.012 2.33 

 

±

 

 0.05
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ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ Í‡ÎËÈÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔÓ˜‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÂÁÍÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊË‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡ÎËfl ÔË ‚ÌÂÒÂ-
ÌËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ. ÇÌÂÒÂÌËÂ Ì‡‚ÓÁ‡ Ë
ËÁ‚ÂÒÚË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ ÒÎ‡·Ó ‚ÎËflÎÓ Ì‡ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡ÎË
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÌËfl ‚ÌÂÒÂÌËfl Í‡ÎËÈÌ˚ı
Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡ÎËÈÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÎÛ„Ó‚Ó-·Û˚ı ÓÚ·ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚. èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
‚ÌÂÒÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ó·-
ÏÂÌÌ˚ı ÙÓÏ Í‡ÎËfl (ÓÚ 31 ‰Ó 48% ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ÍÓÌÚÓÎ˛), ÓÒÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡-
ÎËfl ·˚Î ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË (11–17%). Ç
˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÓÔ˚Ú‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÚÂ-ÔÂÌË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl
(Ì‡ 8.3–9.1%). ÇÌÂÒÂÌËÂ Ì‡‚ÓÁ‡ Ë Ì‡‚ÓÁ‡ Ì‡ ÙÓÌÂ
ËÁ‚ÂÒÚË ÌÂ ‰‡ÎÓ Ú‡ÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. èË ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌËË ÔÓ˜‚˚ Í‡ÎËÂÏ ÔÛÚÂÏ ‚ÌÂÒÂÌËfl
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ Í‡ÎËÈÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î Í‡-
ÎËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÎÒfl. èË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍÓÈ ÌÂ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ËÓÌÌÓ„Ó
Ó·ÏÂÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÒÚ. èÓ-
‰Ó·Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ë ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎflÏË [25, 26].

èÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ èÅë

 

Í

 

 ÔÓ˜‚˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚‡-
Ë‡ÌÚÓ‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ fl‰: Ì‡‚ÓÁ + ËÁ‚ÂÒÚ¸ +
+ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó·ÂÌËfl < ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó·Â-
ÌËfl < Ì‡‚ÓÁ < ÍÓÌÚÓÎ¸ < Ì‡‚ÓÁ + ËÁ‚ÂÒÚ¸, Ú.Â. ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÁ ‚ÌÂÒÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ Í‡ÎËÈÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ ËÁ-Á‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÒÚË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl, ‡
ÌÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Â„Ó Ó·ÏÂÌÌ˚ı
ÙÓÏ. 

 

ÇõÇéÑõ

 

ç‡ËÎÛ˜¯ËÏ ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÎÛ„Ó‚Ó-
·Û˚ı ÓÚ·ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Í‡ÎËÂÏ ·˚ÎÓ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Û‰Ó·ÂÌËÈ Ì‡ ÙÓÌÂ ËÁ‚ÂÒÚË. Ñ‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚ ÌËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡, ÌÓ Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‰ÓÒÚÛÔ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËflÏ Í‡ÎËfl Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÂÏÍÓÒÚË
Ó·ÏÂÌ‡ ÔÓ˜‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl Û‰Ó·ÂÌËÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÔÂÂıÓ‰Û ‚ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ˜ÌÓ Á‡ÍÂÔÎÂÌ-
Ì˚Ï ÌÂÓ·ÏÂÌÌ˚Ï Í‡ÎËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. Ç˚ıÓ‰ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ˜‚ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓ-

ÒÚ¸˛ Í‡ÎËÂÏ ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÓÔ˚Ú‡
Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ.
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The effect of minerAl and organic fertilizers on the potentiAl potassium-buffering capacity and potassium con-
tent and mobility in fine bleached meadow-brown soils was studied in a long-term stationary field experiment
with and without liming. The best treatment was found for creating satisfactory conditions for potassium supply
of plants.


