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Оценка речных экосистем в контексте особен�
ностей окружающего ландшафта – относительно
новое и быстро развивающееся направление в
речной экологии. Хотя взаимосвязь между ланд�
шафтом, физико�химическими и биологически�
ми особенностями рек давно признавалась гидро�
биологами, развитие концептуальных подходов и
инструментов для оценки значимости таких взаи�
мосвязей состоялось лишь в последние два–три
десятилетия (Hughes et al., 2006). Например, были
предложены известные модели речного контину�
ума (Vannote et al., 1980), дисконтинуума (Perry,
Schaeffer, 1987; Townsend, 1989), четырехмерной
структуры речных экосистем (Ward, 1989), при�
брежного наземного влияния (riparian influence)
(Cummins et al., 1989; Gregory et al., 1991; Cum�
mins, 2002) и др.

В.В. Богатов и Т.В. Никулина (2010) для рек
горно�лесной зоны юга Дальнего Востока устано�
вили количественную связь видового разнообра�
зия сообществ водорослей (Nalg) с площадью во�
досбора (S), которую они описали уравнением
степенной функции: Nalg = 92.72 S0.199; R2 = 0.98.
Показано, что в верховьях рек по мере возраста�
ния водосборной площади до 80 км2 заметно уве�

личивается число видов, разновидностей и форм
водорослей, затем темпы увеличения таксономи�
ческого богатства альгосообществ снижаются.
Было выдвинуто предположение, что причины
такого резкого изменения таксономического бо�
гатства следует искать в особенностях формиро�
вания климатических и ландшафтно�гидрологи�
ческих условий верхних частей водосборных бас�
сейнов. 

Цель настоящей работы заключалась в иссле�
довании роли гидрологических факторов в фор�
мировании таксономического богатства сооб�
ществ водорослей в верховьях модельной горной
реки Комаровки, которая берет начало на южных
склонах хребта Пржевальского (юго�запад гор�
ной страны Сихотэ�Алинь) и впадает в р. Раз�
дольная близ г. Уссурийска. Выбор р. Комаровки
в качестве модельного объекта объясняется сле�
дующими обстоятельствами. Во�первых, вся
верхняя часть бассейна реки входит в состав Госу�
дарственного природного заповедника “Уссурий�
ский” им. В.Л. Комарова Дальневосточного отде�
ления РАН и не испытывает значительного ан�
тропогенного воздействия. Во�вторых, здесь
накоплены уникальные материалы наблюдений

РОЛЬ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ В ФОРМИРОВАНИИ 
ВИДОВОГО РАЗНООБРАЗИЯ СООБЩЕСТВ ВОДОРОСЛЕЙ 

(НА ПРИМЕРЕ РЕКИ КОМАРОВКИ, ПРИМОРСКИЙ КРАЙ, РОССИЯ)

© 2013 г.   В. В. Богатов*, А. С. Федоровский**, Т. В. Никулина*
*Биолого�почвенный институт ДВО РАН

690022 Владивосток, просп. 100�летия Владивостока, 159
e�mail: vibogatov@rambler.ru

**Дальневосточный федеральный университет
690950 Владивосток, ул. Суханова, 8

e�mail: fedor@geo.dvgu.ru
Поступила в редакцию 23.08.2012 г.

Показано, что в р. Комаровке, протекающей в зоне хвойно�широколиственных лесов на юго�западе
горной страны Сихотэ�Алинь (Приморский край, Россия), основное формирование водного стока и
многовидовых фитобентосных сообществ происходит в пределах 60–70 км2 водосборной площади.
Модуль летне�осеннего стока и таксономический состав водорослей на данном участке реки тесно
связаны с площадью водосбора. При дальнейшем продвижении вниз по течению относительная вод�
ность реки снижается в связи с уменьшением количества малых рек, а изменения таксономического
разнообразия водорослей зависят от изменений скоростного и температурного режимов воды.

Ключевые слова: река, водоросли, таксономическое разнообразие, площадь водосбора, порядок ре�
ки, уклон тальвега русла, модуль стока.

DOI: 10.7868/S0367059713060036

УДК 574.5(571.63)



ЭКОЛОГИЯ  № 6  2013

РОЛЬ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ 429

за гидрологическим режимом территории, так
как река входит в состав наблюдательной сети
Приморской воднобалансовой станции (ПВБС)
Приморгидромета, причем материалы наблюде�
ний с 1957 по 1988 г. опубликованы в виде спра�
вочников и общедоступны (Материалы…, 1957–
1988). В�третьих, в бассейне реки специалистами
Биолого�почвенного института ДВО РАН ведутся
многолетние гидробиологические мониторинго�
вые исследования (Никулина, 2005; Богатов, Ни�
кулина, 2009, 2010; Богатов и др., 2010; и др.). По
местоположению и доступности, характеристике
природных условий река представляет собой иде�
альный полигон для изучения взаимосвязи гид�
рологических и гидробиологических факторов, в
том числе и особенностей пространственного
распределения гидробионтов.

ФИЗИКО�ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЙ

Река Комаровка (левый приток р. Раздольной)
образуется слиянием рек Правой и Левой Кома�
ровки в 7 км от истока Правой Комаровки (рис. 1).
Обе реки берут начало на южных склонах хребта
Пржевальского. Длина р. Комаровки от истока
Правой Комаровки составляет 67 км, общее паде�
ние – 386 м, средняя высота над уровнем моря –
210 м, средний уклон – 5.8‰, площадь бассейна –
1490 км2. Река имеет горный, предгорный и рав�
нинный участки. 

Исследуемая территория входит в область уме�
ренного климата средних широт с интенсивной
циклонической активностью и выраженными
признаками муссонной тенденции (Хромов,
1956; Федоровский, 1985). Для региона характер�
ны выходы ослабленных форм тропических цик�
лонов�тайфунов, вызывающих катастрофические
паводки – чаще всего во второй половине лета –
начале осени. В теплый период года здесь выпада�
ет более 80% осадков в виде дождей. Доля стока,
вызванная исключительно снеготаянием, оцени�
вается А.М. Горчаковым (1983) на уровне 18% и
7% от годового стока соответственно для горных
и предгорных территорий. Весеннее половодье в
нижнем течении Комаровки начинается в марте и
длится до начала апреля. В горах половодье начи�
нается в апреле и заканчивается в мае.

На водосборе р. Комаровки произрастает
хвойно�широколиственная древесная, разнооб�
разная кустарниковая и травяная растительность.
Верхняя часть бассейна в пределах Уссурийского
заповедника покрыта смешанными широколист�
венно�кедровыми и широколиственно�пихтово�
еловыми лесами. Сомкнутость полога 0.8–0.9. В
нижней части бассейна произрастают редкие ду�
бовые леса, значительная часть пологих склонов
распахана. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Основным гидробиологическим материалом
послужили многолетние сборы водорослей на
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Рис. 1. Схема района исследований: точки с цифрами – постоянные альгологические станции; точки без цифр – вре�
менные альгологические станции; треугольники с цифрами – посты наблюдательной сети ПВБС.
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р. Комаровке и ее притоках: Левая Комаровка,
Каменка, Каменушка, Турова Падь, в нескольких
ключах и в периодически пересыхаемом истоке
р. Правой Комаровки (см. рис. 1). Исследования
проводили в марте–июле 1984 г., октябре 1989 г.,
июне 1990 и 1992 гг., сентябре 1994 г., июне и сен�
тябре 1999 г. и июле 2000, 2008 и 2011 гг. Основные
работы в бассейне Комаровки осуществляли на
4 постоянных станциях р. Правой Комаровки,
расположенных в 0.5, 1, 2 и 4 км от ее истока, а
также на 10 станциях р. Комаровки, расположен�
ных соответственно в 7, 9, 11.5, 16, 23.5, 31, 37, 54,
56 и 66 км от истока Правой Комаровки (см. рис. 1).
Всего в бассейне Комаровки было отобрано
417 альгологических проб.

На гравийно�галечном грунте при сборе водо�
рослей с каждого участка реки извлекали по не�
сколько камней, которые затем помещали в кю�
вету с небольшим количеством воды. Водоросле�
вые обрастания счищали при помощи скальпеля
и щетки с жесткой щетиной. С поверхности мяг�
ких грунтов водоросли отбирали медицинской
пипеткой, из моховых обрастаний – путем отжи�
мания моховых подушек. Сборы планктонных
водорослей осуществляли с помощью планктон�
ной сети Апштейна и батометра Рутнера. Полу�
ченные пробы фиксировали 4%�ным раствором
формальдегида.

Определение водорослей из отделов Cyano�
prokaryota, Euglenophyta, Dinophyta, Chrysophyta,
Xanthophyta, Rhodophyta и Chlorophyta проводи�
ли по общепринятой методике (Голлербах, По�
лянский, 1951; Водоросли, 1989). Диатомовые во�
доросли перед просмотром прокаливали в переки�
си водорода (Swift, 1967) и помещали в канадский
и кедровый бальзамы. Всего было приготовлено

более тысячи постоянных препаратов диатомей.
При таксономической идентификации водорослей
использовали микроскопы “Amplival” и “Nikon” с
увеличением до 1200 раз. Определение водорос�
лей проведено Т.В. Никулиной.

Для анализа гидрологических условий в бас�
сейне Комаровки использовали 13 постов наблю�
дений за стоком (см. рис. 1). Названия постов на�
блюдений и их основные морфометрические ха�
рактеристики приведены в таблице. На этих
постах, кроме регистрации речного стока, фикси�
ровали атмосферные осадки и ряд других характе�
ристик.

В качестве независимой переменной в изуче�
нии стока и других гидрологических величин в
работе использована площадь водосбора, которая
представляет собой участок территории, ограни�
ченный линией, проходящей по наиболее высо�
ким точкам водораздела и отделяющей данную
реку от смежных. Площадь водосбора определяли
по топографической карте масштаба 1 : 100000 (в
1 см – 1 км) и справочным материалам. Исполь�
зование площади водосбора в исследовании в
значительной степени было обусловлено просто�
той ее определения и присутствием во всех гидро�
логических справочниках. Особенно важна оцен�
ка площади водосбора в условиях, когда инстру�
ментальных наблюдений за стоком мало или они
отсутствуют. Связь речного стока с размером пло�
щади водосбора играет роль инструмента для рас�
пространения характеристик стока на неизучен�
ные территории.

Водосборы рек могут включать водосборы
притоков низшего порядка. При выделении рек
различных порядков применяли иерархическую
схему американского геоморфолога Р.Е. Хортона

Морфометрические характеристики рек в бассейне р. Комаровки (по материалам ПВБС)

№ 
поста Река Наименование 

поста
Площадь 

водосбора, км2
Средняя 

высота, м абс.
Уклон 

тальвега, ‰
Порядок реки 

по Хортону

1 Комаровка Комаровский 60.3 320 10.6 3

2 Комаровка Центральный 157 300 7.2 4

3 Комаровка Садовый 395 260 5.2 5

4 Комаровка Сахарный завод 616 210 2.4 5

5 Каменка Каменский 31.2 340 17 3

6 Комаровская падь Егерьский 24 300 17.8 3

7 Волха Верхний 17.6 270 19.7 3

8 Волха Нижний 69.5 300 14.8 4

9 Учхозный ключ Дальний 36.2 320 16.8 3

10 Семеновская падь Доковский 5.64 200 38.5 2

11 Барсуковка Лесничий 36.8 300 20.5 3

12 Лог Медвежий Медвежий 0.14 216 73 1

13 Ключ Студеный Пионерский 2.24 241 52.4 1
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в редакции Страллера (Хортон, 1948). В этой схе�
ме приводораздельные неразветвленные реки
имеют первый порядок. Сливаясь, две реки пер�
вого порядка образуют реку второго порядка, ко�
торая может принять любое число притоков пер�
вого порядка. Слияние двух притоков второго по�
рядка образует реку третьего порядка и так далее.
Таким образом, водосбор реки третьего порядка
включает как минимум два водосбора рек второго
порядка (их может быть больше, чем два), водо�
сбор реки второго порядка – два и более водосбо�
ров рек первого порядка. 

Номера порядков притков р. Комаровки у по�
стов наблюдений приведены в таблице. Следует
отметить, что р. Правая Комаровка в нижнем те�
чении имеет 3�й порядок, а впадающая в нее Ле�
вая Комаровка – 2�й. При слиянии этих притоков
образуется р. Комаровка, которая к посту Кома�
ровский сохраняет порядок своего правого при�
тока, т.е. 3�й. Ниже поста в реку справа впадает
приток 3�го порядка Каменка, и ниже их слияния
Комаровка приобретает 4�й порядок, который
сохраняется до впадения с левого берега р. Волхи.
У верхнего поста р.Волха имеет 3�й порядок, за�
тем, сливаясь с притоком 3�го порядка Учхозный
Ключ, приобретает 4�й порядок, сохраняющийся
у поста Нижний, расположенный недалеко от
устья. После впадения в р.Комаровку притока
Волхи она приобретает 5�й порядок, который не
меняется вплоть до устья (см. таблицу).

Из других значимых морфометрических и гид�
рологических характеристик реки использовали
уклон тальвега русла (т.е. наиболее пониженных
участков русла), а также относительную водность,
оцениваемую модулем среднемноголетнего стока
в летне�осенний период (в это время в бассейне
выпадает более 80% осадков), по опубликован�
ным данным. При исследовании зависимости мо�
дуля среднемноголетнего летне�осеннего стока
от размеров водосбора было принято во внима�
ние, что для небольших рек изменение их относи�
тельной водности зависит от неравномерности
выпадения атмосферных осадков, вариации сум�
марного испарения и гидрологических свойств
компонентов ландшафтов (рельефа, раститель�
ности, почв, подстилающих горных пород, гидро�
геологических условий и др.). В связи с этим во�
досборы, включенные в анализ, располагались в
относительно однородном ландшафте и охваты�
вали в основном те участки, где исследовался со�
став водорослей. Из анализа были исключены ма�
териалы постов на реках Волхе и Барсуковке: в
первом случае из�за того, что водосбор р. Волхи
обладает повышенной водоносностью, примерно
на 20–40% выше рек аналогичного площадного
диапазона, а во втором – бассейн р. Барсуковки
отличается относительно слабым притоком тре�
щинных вод из�за гидрогеологических условий и
не совсем удачным расположением створа, что

определяет недоучет части стока (Федоровский,
1985).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Всего в пределах р. Комаровки было обнару�
жено 333 вида водорослей, а вместе с разновидно�
стями и формами – 412 таксонов, из которых
82.5% составили представители отдела Bacillario�
phyta (Никулина, 2005; Богатов, Никулина, 2009).
Из рис. 2 видно, что минимальное число таксонов
(9) было отмечено на нулевой альгологической
станции, представляющей собой периодически
пересыхающий исток Правой Комаровки. В усло�
виях постоянного водотока минимальное число
таксонов (94) обнаружено на 1�й станции, а мак�
симальное (189) – на 7�й станции. Между 1�й и
7�й станциями на каждый километр длины реки в
среднем добавлялось почти по 9 таксонов. Одна�
ко наиболее резкое увеличение таксономическо�
го разнообразия наблюдалось в верховьях между
2�й (108 таксона) и 3�й (170 таксонов) станциями,
расстояние между которыми всего 1 км. На дан�
ном отрезке возрастание количества таксонов на
1 км реки было максимальным и составило
62 таксона. Столь значительное увеличение так�
сономического разнообразия связано с расшире�
нием русла примерно с 0.5–1 м до 4.5 м и соответ�
ственно с резким улучшением освещенности во�
дотока, что указывает на важную роль светового
фактора в формировании альгосообществ. Пло�
щадь водосбора на этом участке изменялась соот�
ветственно от 12 до 20 км2.

Затем на протяжении примерно 7 км (стан�
ции 4–6) число таксонов снижалось до 154–157,
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что объясняется ухудшением освещенности реки
в связи с развитием в этом поясе гор крупных ши�
роколиственных пород деревьев. При увеличении
ширины русла до 10–12 м видовое разнообразие
водорослевых обрастаний вновь заметно увели�
чивалось и в районе 7�й станции достигало мак�
симальных значений (189 таксонов). На следую�
щих 6 станциях (8–13�я станции) происходило
снижение числа таксонов с 189 до 102, или при�
мерно по 2 таксона на 1 км длины реки (см. рис. 2),
что, очевидно, связано с изменением скорости
течения и температурного режима потока при его
переходе в полугорный и равнинный участки. В
результате из сообщества фитобентоса выпадали
реофильные таксоны, в то же время планктонное
сообщество, характерное для равнинных участ�
ков рек, на данном отрезке Комаровки еще не бы�
ло сформировано (Богатов, Никулина, 2009).

Если в реках юга Дальнего Востока, протекаю�
щих в горно�лесной зоне, резкое суммарное уве�
личение числа видов, разновидностей и форм во�
дорослей наблюдалось по мере возрастания водо�
сборной площади в среднем до 80 км2 (Богатов,
Никулина, 2010), то непосредственно в р. Кома�
ровка заметное увеличение таксономического
разнообразия наблюдалось до площади 60–70 км2

(рис. 3), причем наиболее резко количество так�
сонов возрастало в пределах 20 км2 водосборной
площади (см. рис. 3б). При дальнейшем возраста�
нии площади бассейна темпы увеличения таксо�
номического богатства альгосообществ практи�
чески не изменялись и на графике представляли
собой слабо наклоненную к оси абсцисс прямую
линию (см. рис. 3а). 

Из рис. 4, на котором приведен график изме�
нения порядков рек в речной системе Комаровки
с ростом площади водосбора, видно, что вначале
мощность речной системы нарастает быстро, но в
районе площади водосбора в 60–70 км2 рост за�
медляется. Этот участок совпадает с точкой нача�
ла резкого замедления возрастания таксономиче�
ского состава водорослей с увеличением водо�
сборной площади. Очевидно, что подобная
взаимосвязь непосредственно относится к про�
странственному распределению гидробионтов,
разнообразие которых интенсивно растет в диа�
пазоне рек 1�го и 2�го порядков, замедляется на
реках 3�го порядка и далее на реках 4�го и 5�го по�
рядков практически не меняется (см. рис. 3).

Следует отметить, что с увеличением размера
реки заметно меняются ее морфометрические ха�
рактеристики. Так, на рис. 5 показана зависи�
мость уклона тальвега русла от размера водосбо�
ра. Видно, что уклоны тальвегов русел рек резко
снижаются от 73 до 20‰ в диапазоне площадей
водосборов от 0.14 до 20 км2. Причем, как показано
выше, именно на данном участке реки, соответ�
ствующей площади водосбора 10–20 км2, происхо�
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дит наиболее быстрое нарастание таксономиче�
ского разнообразия водорослей. В дальнейшем
спад уклона тальвегов р. Комаровки замедляется
(см. рис. 5).

Оценка изменения среднегодовых модулей
летне�осеннего стока р. Комаровки с увеличени�
ем площади водосбора также показала (рис. 6),
что от истока до площади примерно 20 км2 значе�
ния модулей стока нарастают наиболее быстро,
затем рост сокращается, а примерно с площади
70 км2 их значения начинают заметно уменьшать�
ся. Причины снижения модулей стока на водо�
сборах свыше 70 км2 различны. Во�первых, с уве�
личением размера реки снижается ее относитель�
ная дренирующая способность и как следствие
относительная водоносность, при этом максималь�
ная дренирующая способность в этом районе свой�
ственна рекам с площадью водосбора до 10 км2 (Фе�
доровский, 1985). Во�вторых, из�за снижения аб�
солютных высот бассейнов и выхода рек в
предгорья уменьшается поступление атмосфер�
ных осадков и существенно растут потери воды на
суммарное испарение. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Площадь водосбора уже с первой трети про�
шлого века широко используется для изучения
пространственных изменений речного стока и в
гидрологических расчетах (Воскресенский, 1962;
Федоровский, 1985; и др.). В.В. Богатовым и
Т.В. Никулиной (2010) показано, что размер пло�
щади водосбора имеет значение и в изменении
разнообразия альгосообществ. Кроме того, ранее
А.Ф. Алимовым (Alimov, 2003) по данным Дж. Дэ�
вида Аллана (Allan, 1995) получена связь площади
бассейнов рек (S) с числом видов рыб (Nfish) в реч�
ных системах почти всех континентов Земли. Та�
кая взаимосвязь была выражена степенным урав�
нением: Nfish = 0.134 S0.544; R2 = 0.967.

Исторически сложившиеся ландшафты в верх�
них частях речных бассейнов оказывают суще�
ственное влияние на фомирование биологиче�
ского разнообразия речных соообществ (Богатов
и др., 2010). В частности, в верховьях р. Комаров�
ки темпы изменения морфометрических и гидро�
логических характеристик рек хорошо совпали с
темпами изменения таксономического состава
альгосообществ. Оказалась, что водосборная тер�
ритория в пределах 60–70 км2 (что соответствует
рекам 1, 2�го и частично 3�го порядков) обеспе�
чивает формирование и поддержание многовидо�
вого сообщества водорослей – обитателей горно�
го и полугорного участков. Именно в пределах
данной водосборной площади наблюдается жест�
кая зависимость как морфогидрологических ха�
рактеристик рек, так и таксономического разно�

образия водорослей от величины водосборной
площади. Замедление темпов увеличения таксо�
номического разнообразия водорослей, наблюда�
емое с последующим продвижением вниз по те�
чению, указывает на некоторую границу, за пре�
делами которой речное сообщество переходит в
иное состояние, свойственное многоводным
участкам рек, в континууме которых наблюдается
более медленный оборот питательных веществ по
сравнению с реками наиболее низких порядков
(Minshall et al., 1983), а изменение структурно�
функциональных характеристик биоты имеет бо�
лее сглаженный вид (Богатов, 1994). Поскольку
ранее для горного и полугорного участков р. Ко�
маровки был показан сходный характер измене�
ния видового состава альгосообществ и зообенто�
са (Богатов и др., 2010), можно говорить об опре�
деляющей роли верховьев рек в формировании
речного бентосного сообщества в целом. 

На примере верховий р. Комаровки была вы�
явлена тесная взаимосвязь в темпах формирова�
ная фитобентосных сообществ с такими морфо�
гидрологическими характеристиками реки, как
ее порядок и уклон тальвега русла. В свою очередь
известно, что изменение уклонов рек связано с
размерами и формами русел рек, составом отло�
жений, условиями освещенности. В верховьях
малых горных рек преобладают узкие долины, по�
росшие густой древесной, кустарниковой и тра�
вянистой растительностью, а каменистые русла с
валунами часто засорены упавшими деревьями.
Для таких участков характерна слабая освещен�
ность преимущественно рассеянным светом, так
как прямые солнечные лучи попадают только при
высоком стоянии солнца в течение нескольких
часов в сутки и в основном перехватываются рас�
тительностью. Движение приземного воздуха на
данных участках затруднено, его влажность часто
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находится в состоянии насыщения. Ниже по те�
чению долины расширяются, русла становятся
глубже, состав донных отложений меняется на
фракции меньшего размера, растительность раз�
реживается. Это улучшает условия освещенности
и вентиляции, что оказывает прямое воздействие
не только на наземные, но и речные сообщества.

Известно, что рост порядков рек отражается не
только в увеличении площади их водосборов, но и
в изменении их роли в переносе воды. И.Н. Гарц�
ман (1974) предложил разделять все реки по
функциональному критерию на две категории:
дренажные и транзитные. Дренажными были на�
званы реки, служащие коллекторами избыточной
воды на водосборе. К ним относятся преимуще�
ственно реки 1�го и 2�го порядков, т.е. малые ре�
ки. К транзитным относятся реки более высоких
порядков, участвующие в переносе объемов во�
ды, доставляемой дренажными элементами реч�
ной сети. Именно дренажные элементы речной
сети собирают воды родников и ручьев в распад�
ках и непосредственно приток почвенного и де�
лювиального, а иногда и поверхностного стока со
склонов водосборов. Распределение среднегодо�
вого летне�осеннего стока с водосбора Комаров�
ки подтверждает это положение. Концентрация
числа рек 1–2�го порядков на водосборах площа�
дью 20–30 км2

 наиболее велика, поэтому модули
стока, выражающие сток с единицы площади,
здесь относительно большие. С ростом размера
водосбора в структуре речной сети увеличивается
доля транзитных элементов, а часто и бессточных
участков, поглощающих сток, и модули стока на�
чинают уменьшаться. Таким образом, сток с во�
досбора большой реки в замыкающем створе
практически равен суммарному стоку малых рек.
Отсюда следует фундаментальный вывод: коли�
чество и качество вод больших рек определяются
исключительно водами малых рек, а рост площа�
ди водосбора сам по себе в данном случае играет
второстепенную роль. 

Основываясь на представлениях И.Н. Гарцма�
на, мы можем заключить, что в р. Комаровке ос�
новное формирование многовидовых сообществ
фитобентоса происходит в пределах дренажных
участков рек, при этом суммарное число таксонов
водорослей здесь тесно связано с величиной во�
досборной площади до значений, равных при�
мерно 60–70 км2. Последующие изменения видо�
вого состава альгосообществ, происходящие в
условиях транзитных участков рек, определяются
не столько площадью водосбора, сколько измене�
ниями скоростного и температурного режимов
воды, что особенно важно при выходе рек на рав�
нину и соответствующей смене реофильных со�
обществ на потамофильные.

Работа выполнена при поддержке Отделения
биологических наук РАН (грант № 12�1П30�01).
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