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Обсуждаются конхологические характеристики хранящихся в Зоологическом 
музее ДВФУ (г. Владивосток) раковин пресноводных двустворчатых моллюсков рода 
Sinanodonta из Юго-Восточной Азии, проводится сравнение с опубликованными дан-
ными по азиатским и по европейским популяциям синанодонт. Находка Sinanodonta 
на о-ве Боракай (Филиппины) ранее в литературе не отмечена.

SOUTH-EAST ASIAN ANODONTINS OF THE GENUS SINANODONTA 
STORED IN THE ZOOLOGICAL MUSEUM OF FAR EASTERN 
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159 Stoletiya Vladivostoka Avenue, Vladivostok, 690022, Russia. E‑mail: sayenko@ibss.dvo.ru

Collection of the shells of freshwater bivalve mollusks of the genus Sinanodonta from 
Southeast Asia stored in the Zoological Museum of the Far Eastern Federal University 
(Vladivostok) is under discussion. A comparison of conchological features of the collected 
shells with published data on Asian and European Sinanodonta populations is made. 
Sinanodonta from Boracay Island (Philippines) has not been previously reported in the 
literature.

Введение

Семейство Unionidae – ​одно из наиболее разнообразных семейств пресново-
дных двустворчатых моллюсков, насчитывающее порядка 700 видов из Северного 
полушария и Африки. Среди унионид представители азиатского рода Sinanodonta 
Modell, 1945 занимают особое положение, как широко инвазивные моллюски.

Природное местообитание синанодонт – ​бассейн р. Янцзы (Китай) (Kantor 
et al., 2010), бассейн р. Амур и юг Приморья (Старобогатов и др., 2004; Богатов, 
2007; Graf, 2007; и др.), кроме того в Азии моллюск известен из водоемов Кореи 
(Kwon et al., 1993) и Японии (Higo, Goto, 1993; Kondo et al., 2006). Начав в 1980-х 
годах освоение европейских водоемов с территорий Румынии (Sárkány-Kiss, 1986) 
и Венгрии (Petró, 1984), в настоящее время синанодонты отмечены по крайней мере 
в 19 европейских странах. За последние десятилетия эти моллюски распространи-
лись за пределы Евразии, появившись на островных территориях Юго-Восточной 
Азии, кроме того они уже отмечены в Центральной Америке и островах Карибского 
моря (Watters, 1997).
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Первоначально род Sinanodonta был создан с целью выделить азиатские виды 
из состава рода Anodonta Lamarck, 1799 (Modell, 1945). Москвичева (1973) раздели-
ла синанодонт на три подрода: Sinanodonta s.l., Anemina Haas, 1969 и Cristariopsis 
Moskvicheva, 1973. Позже Anemina выделили в отдельный род (Затравкин, Бога-
тов, 1987), однако ряд зарубежных исследователей долгое время рассматривали 
и Sinanodonta, и Anemina в качестве подродов в составе рода Anodonta (Higo, Goto, 
1993; Kamburska et al., 2013; и др.). Описанные с юга Приморского края новые виды 
S. ovata и S. manchurica, отличающиеся от других синанодонт формой раковины, 
были объединены в подрод Ellipsanodon в составе рода Sinanodonta (Богатов, 
Старобогатов, 1996).

Со времени выделения рода Sinanodonta его видовой состав претерпел су-
щественные изменения, однако до недавнего времени не существовало единого 
мнения относительно количества и идентичности видов в пределах рода (Богатов, 
Саенко, 2002; Старобогатов и др., 2004; Богатов, 2007; Kondo, 2008; He, Zhuang, 
2013; Graf, Cummings, 2019). Проведенные в последнее время молекулярные ис-
следования показывают наличие нескольких таксономических единиц в составе 
рода (Vikhrev et al., 2017; Kondakov et al., 2018; Wu et al., 2018; Lopes-Lima et al., 
2020). Статус наиболее широко распространенного вида S. woodiana (Lea, 1834) 
также остается под вопросом. До начала применения генетических методов многие 
исследователи принимали широкую концепцию вида S. woodiana, особенно в от-
ношении инвазивных моллюсков, считая, например, все европейские популяции 
конспецифичными (Nagel et al., 1998). Нередко малакологи называли вид условно 
(обычно как S. woodiana), ссылаясь на незавершенность ревизии азиатских синано-
донт и недостаточность признаков для их надежной идентификации (Юришинец, 
Корнюшин, 2001; Kondo et al., 2006).

Начатые в последнее время генетические исследования показали наличие вну-
три вида S. woodiana по крайней мере семи сильно расходящихся линий мтДНК 
(Bolotov et al., 2016), некоторые виды с территории российского Дальнего Востока 
были сведены в синонимы (Саенко и др., 2017). Согласно последним ревизиям 
(Bolotov et al., 2016; Саенко и др., 2017; Bolotov et al., 2020; Lopes-Lima et al., 
2020), подтверждена валидность 5-ти видов. Для территории Японии отмечены S. 
tumens (Haas, 1910) и S. calipygos (Kobelt, 1879), оба вида с о-ва Хонсю. Вид S. lauta 
(Martens, 1877) кроме Японии (острова Кюсю, Хонсю и Хоккайдо) встречается 
на юге и востоке Корейского полуострова, далее в прибрежных водоемах северо-
западного побережья Приморского края вплоть до Владивостока. Вид S. schrenkii 
(Lea, 1870) отмечен в бассейне Амура и в западной части Корейского полуострова. 
Вид S. ogurae (Kuroda & Habe, 1987) сведен в синонимы с S. tumens (Lopes-Lima et 
al., 2020). Статус видов S. cf. woodiana и S. cf. elliptica (Heude, 1878) остается под 
вопросом, необходимо продолжить исследования с анализом данных из типовых 
мест.

Особого внимания заслуживают синанодонты Вьетнама. Для севера страны 
указывали виды S. lucida (Heude, 1877), S. elliptica, S. jourdyi (Morlet, 1886) (Đặng 
et al., 1980) и S. hunganhi Thach, 2016, при этом последний вид сейчас считают 
синонимом вида S. jourdyi (Do et al., 2018). Генетические данные свидетельствуют 
о наличии на севере Вьетнама двух таксонов, отличных от S. woodiana и S. elliptica 
из Китая (Do et al., 2018 со ссылкой на личное сообщение Lopes-Lima). Кроме того, 
для Вьетнама упоминают S. woodiana, рассматривая его как комплекс видов, внутри 
которого выделяют линии S. cf. elliptica и S. lucida (Do et al., 2018 со ссылкой на 
личное сообщение Lopes-Lima).
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Доказано, что изменчивость формы раковин унионид, в т.ч. синанодонт, зави-
сит от условий среды обитания и связана с различной скоростью увеличения таких 
параметров как высота и выпуклость раковины. Сведения о морфологической 
изменчивости Sinanodonta Юго-Восточной Азии крайне скудны, поэтому мерные 
характеристики раковин из Зоомузея ДВФУ отчасти восполняют этот пробел. 
Зоологический музей (часть научно-образовательного музея Дальневосточного 
федерального университета, г. Владивосток) обладает одной из крупнейших в Рос-
сии коллекций моллюсков Дальневосточного региона.

Материал и методы

В настоящее время в коллекции Зоологического музея ДВФУ хранятся сборы 
Sinanodonta cf. woodiana из провинций Цзянсу и Юньнань (КНР), о-ва Суматра 
(Индонезия), о-ва Боракай (Филиппины), окрестностей Нячанга (Вьетнам), централь-
ного Хонсю (Япония); Sinanodonta cf. elliptica из окрестностей Ханоя (Вьетнам); 
S. tumens (= S. ogurae) из центральных районов о-ва Хонсю (Япония).

У всех раковин были измерены следующие основные характеристики: L – ​
длина раковины; Hmax – ​максимальная высота раковины с учетом высоты крыла; 
Hu – ​высота раковины у макушки; B – ​выпуклость раковины (при отсутствии одной 
из створок бралась двойная величина выпуклости имеющейся створки).

Морфологические признаки оценивались с помощью дискриминантного ана-
лиза, для расчетов использован пакет программ STATISTICA ver. 8.

Результаты и обсуждение

Все проанализированные экземпляры Sinanodonta можно разделить на не-
сколько размерных классов, которые соответствуют разным возрастным группам 
(Afanasjev et al., 2001; Саенко, Холин, 2013): мелкие (5–10 см), средние (10–15 см) 
и крупные (более 15 см). В коллекции Зоомузея полностью отсутствует ювениль-
ная группа, с раковинами менее 5 см длиной. Сборы с островов Хонсю (Япония) 
и Боракай (Филиппины) относятся исключительно к мелким раковинам, крупные 
раковины только в пробе из оз. Эрхай (Китай). Основная часть сборов включает 
экземпляры двух возрастных групп – ​мелкие и средние (Табл. 1).

Многие пресноводные двустворчатые моллюски характеризуются аллометриче-
ским ростом, т.е. форма раковины моллюска с возрастом меняется, следовательно, 
с возрастом меняются и индексы, описывающие форму раковины (Алимов, 1981). 
Однако для синанодонт из природных ареалов Дальнего Востока России наличие 
аллометрического роста не было показано: по результатам дискриминантного 
анализа индексов, описывающих форму раковин, все изученные популяции фор-
мировали единое поле в пространстве первых двух канонических переменных, 
без разделения на возрастные подгруппы (Саенко и др., 2014). Данный вывод об 
отсутствии аллометрического роста у синанодонт можно экстраполировать на все 
популяции из естественных мест обитания, что позволяет сравнить между собой 
весь объем мерных признаков раковин.

Предполагается, что при равных климатических условиях особи как из есте-
ственного ареала, так и из колонизованных территорий не отличаются между собой 
скоростью роста (Spyra et al., 2012; Guarneri et al., 2014). Это также позволяет про-
вести сравнение морфологических признаков раковин из разных популяций, т.к. 
собранные на территории Китая и Японии экземпляры относятся к естественному 
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Таблица 1
Промеры раковин Sinanodonta из коллекции Зоологического музея ДВФУ (в см)

Вид Место сбора

L
длина 

ракови-
ны

Hu
высота ра-
ковины у 
макушки

Hmax
высота 

раковины 
с учетом 

крыла

В
выпу-
клость 

раковины

S. cf. 
woodiana

руч. Гион, бассейн р. Асахи, 
о-в Хонсю, префектура Окаяма 
(Япония)

6,8–9,0 3,7–4,9 4,8–5,3 2,3–3,7

оз. Эрхай, провинция Юньнань 
(КНР) 16,5 10,2 10,7 5,5

уезд Шэян, провинция Цзянсу 
(КНР) 13 7,8–8,8 8–9 4,6–5,4

окрестности Нячанга (Вьетнам) 11,5–
12,6 7,1–8,5 8,6–9,1 3,8–4,2

о-в Боракай (Филиппины) 5,3–8,3 2,8–4,5 3,7–5,5 1,9–3,2
о-в Суматра, провинция Западная 
Суматра (Индонезия) 6,4–13,5 3,8–8,2 4,2–8,7 2,1–5,2

S. tumens
(= S. ogurae)

р. Эдо, г. Хираката, префектура 
Осака, о-в Хонсю (Япония) 7,0 4,9 5,1 2,7

S. elliptica окрестности Ханоя (Вьетнам) 8,2–11,1 4,4–6,2 5,1–7 2,8–3,8

ареалу синанодонт, в то время как моллюски из Вьетнама и с островов Боракай 
и Суматра относятся к тропической инвазивной линии.

Среди раковин из коллекции Зоомузея ДВФУ наибольшие показатели индекса 
удлиненности раковины (отношение длины раковины к высоте у макушки, L/Hu) 
отмечены для некоторых экземпляров S. cf. woodiana из Японии (бассейн р. Асахи), 
Филиппин (о-в Боракай) и S. cf. elliptica из Вьетнама (окрестности Ханоя) (Табл. 1), 
при этом полученные значения соответствуют индексу удлиненности раковины 
у голотипа S. elliptica из Китая (Табл. 2).

Кроме индекса удлиненности оценивался также индекс выпуклости (B/L) ра-
ковин. Наименьший индекс выпуклости раковин оказался у мелких экземпляров 
с о-ва Суматра (Индонезия) (Табл. 1).

Ранее анализ морфологической изменчивости раковин Sinanodonta проводился 
для природных популяций синанодонт с территории российского Дальнего Востока 
(Саенко и др., 2014, 2017), а также инвазивных популяций из Сибири (Kondakov et 
al., 2020a), Украины (Mezhzherin et al., 2014), Польши (Afanasjev et al., 2001; Soroka, 
Zdanowski, 2001) и Италии (Guarneri et al., 2014).

В результате сравнения индексов раковин коллекционных экземпляров с опу-
бликованными данными (Табл. 2) с помощью дискриминантного анализа получилось 
равномерное распределение всех данных. Полученные результаты подтверждают 
ранее установленный факт (Саенко и др., 2014, 2017), что с помощью морфоло-
гических признаков невозможно определить к какому бассейну относится та или 
иная раковина Sinanodonta.

Цвет перламутра на внутренней стороне раковин у разных популяций отлича-
ется (Рис. 1–3): очень светлый (голубовато-белый, бледно-розовый или желтовато-
голубой) у экземпляров из Японии и Китая; изумрудный с голубыми и лиловыми 
пятнами у особей с Филиппин; насыщенный оранжевый или малиновый с зеле-
новатыми или голубыми участками у раковин из Вьетнама. Такое разнообразие 
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вместе с большой вариабельностью морфологических индексов свидетельствует 
о существующей географической изменчивости между моллюсками.

В настоящее время выделяют две основные линии инвазии Sinanodonta, с раз-
ными источниками происхождения. Одна из них относится к умеренным широтам 
и охватывает очень широкий ареал в Европе, а ее источником считают бассейн 
Янцзы (Watters, 1997; Bolotov et al., 2016). По территории России инвазия сина-
нодонт идет уже с запада на восток, судя по всему, из Казахстана, в бассейны рек 
Волга, Обь, Енисей, и включает два вида – ​S. woodiana и S. lauta (Kondakov et al., 
2020).

Другая инвазивная линия – ​тропическая, охватывающая всю Юго-Восточную 
Азию, включая Малайский полуостров, Филиппины, Индонезию и Зондские остро-
ва (Bolotov et al., 2016; Vikhrev et al., 2017; Lopes-Lima et al., 2020). На основании 
анализа интродуцированных рыб источником данной инвазии считают Тайвань 
либо южные регионы континентального Китая (Djajasasmita, 1982; Watters, 1997; 

Рис. 3. Внешний вид раковин Sinanodonta из Вьетнама: 1–4, 5–8 – ​створки из окрестностей 
г. Ханой; 9, 10 – ​створки из окрестностей г. Нячанг. Масштабные линейки 5 см
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Bolotov et al., 2016). Именно с Тайваня в 1969 г. сначала на остров Яву, а чуть 
позже с Явы на Суматру завезли карповых рыб для разведения (Djajasasmita, 1982; 
Watters, 1997).

При всем разнообразии формы и цвета раковин синанодонт, многочисленные 
данные говорят о том, что, используя только признаки раковин, практически не-
возможно идентифицировать виды Sinanodonta. Полученные на основе анализа 
коллекции данные соответствуют результатам изучения морфологических при-
знаков раковин двух инвазивных линий – ​тропической (Юго-Восточная Азия) 
и умеренных широт (Сибирь, Европа), которые конхологически между собой не 
различаются (Болотов, устное сообщение).

Основным источником инвазии Sinanodonta считают завоз рыб, зараженных 
личинками (глохидиями) моллюсков. На территории Филиппин Sinanodonta от-
мечены на наиболее крупных островах: Минданао (Bautista, 1991; Demayo et al., 
2012; Superales et al., 2013; Uy et al., 2015), Миндоро и Лейта (Fornillos et al., 2020), 
Бикольском регионе о-ва Лусон (AnimalBase, 2005–2021). Как и в остальной части 
Юго-Восточной Азии, инвазия моллюсков связана с интродукцией рыбы в круп-
ные вулканические озера, откуда моллюски стали распространяться по речным 
бассейнам. Ранее в публикациях находки синанодонт в озерах острова Боракай не 
отмечались. Вполне возможно что хранящиеся к коллекции Зоологического музея 
ДВФУ раковины (сбор в марте 2014 г.) – ​на данный момент первое свидетельство 
инвазии синанодонт на остров Боракай.

Исходя из последних исследований, можно предположить, что территория Вьет-
нама является естественным ареалом по крайней мере для двух видов Sinanodonta, 
также там обитают особи, попавшие в страну путем тропической инвазивной линии, 
эти моллюски на данный момент следует относить к комплексу S. cf. woodiana.

Одной из причин успешной инвазии синанодонт является их толерантность 
к условиям среды, эти беззубки могут заселять и проточные, и стоячие водое-
мы, исключая лишь холодные горные речки. Это подтверждают и хранящиеся 
в коллекции Зоомузея раковины, т.к. сборы проведены из совершенно разных по 
экологическим условиям водоемов. Например, бассейны достаточно крупных рек 
Асахи и Эдо на острове Хонсю (Япония) входят в число водотоков, периодически 
подверженных наводнениям. Горное озеро Эрхай (расположено на высоте 1857 м 
над уровнем моря) является вторым крупнейшим озером провинции Юньнань 
и седьмым по величине пресноводным озером Китая: его длина составляет порядка 
42 км, ширина с востока на запад 9 км, площадь озера 256,5 км2, средняя глубина 
10 м, самая большая глубина составляет 20 м. Вулканическое озеро Маниньжау 
на о-ве Суматра образовалось почти 52 миллиона лет назад после извержения. 
Это тоже достаточно крупное и глубокое озеро, длиной до 16 км и шириной 7 км, 
площадь озера 99,5 км2, средняя глубина около 100 м. В отличие от крупных озер 
Эрхай и Маниньжау, мелкие озера в центральной части о-ва Боракай (Филиппины) 
не более 300 м длиной, источник инвазии синанодонт в эти пресноводные озера 
остается под опросом.
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