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АННОТАЦИЯ 

Представлены результаты влияния стимулятора роста Экопин различных концентраций на энергию 

прорастания, лабораторную всхожесть семян и биометрические показатели проростков пихты 

цельнолистной (Abies holophylla Maxim.).  

Экопин оказал наиболее стимулирующий эффект на энергию прорастания - во всех концентрациях 

растворов и на лабораторную всхожесть - при концентрациях 1·2·10-3-1·7·10-3 мл/л. На нарастание 

проростков по длине положительное влияние оказали все исследуемые концентрации растворов 

препарата, по массе - концентрации - 1∙2∙10-3-1∙5∙10-3 мл/л. 

ABSTRACT  

The results on the effect of the growth stimulator Ekopin of different concentrations on germinative energy, 

laboratory germination and biometric parameters of Manchurian fir (Abies holophylla Maxim.) sprouts are 

presented. 

Ekopin had the most stimulating effect on germinative energy - in all solution concentrations, on the 

laboratory germination with concentrations 1·2·10-3-1·7·10-3 ml/l. All studied solution concentrations of the 

preparation had positive effect on the growth of biometric parameters of sprouts along the length and the 

concentrations 1∙2∙10-3-1∙5∙10-3 ml/l - along the mass. 

Ключевые слова: пихта цельнолистная, стимулятор роста, Экопин, энергия прорастания, 

лабораторная всхожесть, проростки, длина и масса. 

Key words: Manchurian fir, the growth stimulator, Ekopin, germinative energy, laboratory germination, 

sprouts, length and mass. 

 

Введение.  

Уникальным биологическим разнообразием, 

обусловленным природными и историческими 

факторами, своеобразием лесообразовательного 

процесса, девственной лесной растительностью, 

являющейся естественной средой обитания 

большинства видов флоры и фауны, в том числе и 

краснокнижных, выделяется Приморский край 

[15]. 

В южной части края распространены 

чернопихтово-широколиственные леса, где 

главным лесообразователем в них, наряду с кедром 

корейским, является пихта цельнолистная (Abies 

holophylla Maxim.) [1]. 

Это ценное реликтовое растение и самая 

мощная, крупная древесная порода, 

произрастающая на Российском Дальнем Востоке. 

Этому виду свойственен полиморфизм, 
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свидетельствующий как о его древности, так и 

приспособленности к достаточно жесткому 

климату [12]. Является горноукрепительной 

древесной породой [13,14]. 

В соответствии с приказом Федерального 

агентства лесного хозяйства от 5 декабря 2011 г. № 

513 «Об утверждении Перечня видов (пород) 

деревьев и кустарников, заготовка древесины 

которых не допускается», в этот документ 

включена и пихта цельнолистная [11]. Несмотря на 

административные запреты, продолжается 

сокращение ее ареала, в результате хозяйственной 

деятельности человека: интенсивной 

промышленной заготовки древесины, рубок 

местного населения на «новогодние елки» и 

уничтожением подроста лесными пожарами 

[13,14]. В настоящее время чернопихтово-

широколиственные леса занимают около 23 тыс. га 

[3].  

Биологические и экологические особенности 

пихты цельнолистной, высокое 

народохозяйственное значение, незначительность 

занимаемой территории требуют охраны и 

проведения активных мер по ее воспроизводству. 

Основными направлениями по сохранению 

дальневосточной пихты являются охрана лесов от 

лесных пожаров, незаконных рубок спелой 

древесины и интенсификация работ по 

лесовосстановлению, за счет применения 

стимуляторов роста, положительно 

зарекомендовавших себя в опытных работах, 

проводимых в последние десятилетия в лесном 

хозяйстве [7, 9-10].  

Настоящая работа посвящена изучению 

эффективности стимулятора роста Экопин при 

проращивании семян пихты цельнолистной. 

Данный стимулятор роста положительно 

зарекомендовал себя в сельском хозяйстве [4,6]. 

Начаты исследования по возможности его 

применения в лесном хозяйстве [16,17]. 

Цель исследований – изучение 

стимулирующего эффекта водного раствора 

биопрепарата Экопин и выявление доз 

активизирующих энергию прорастания, 

лабораторную всхожесть семян и биометрические 

показатели нарастания проростков пихты 

цельнолистной.  

Исходя из поставленной цели, решались 

следующие задачи: 

 - замачивание семян пихты цельнолистной в 

водных растворах стимулятора роста Экопин 

различных концентраций; 

 - проращивание семян в лабораторных 

условиях; 

 - анализ влияния стимулятора роста Экопин 

на энергию прорастания, лабораторную всхожесть 

и нарастание проростков по длине и массе. 

Материалы и методы.  

Объект настоящих исследований – семена 

пихты цельнолистной, заготовленные на 

территории ГТС – филиала ФНЦ Биоразнообразия 

наземной биоты Восточной Азии ДВО РАН. 

Выявление стимулирующего эффекта 

препарата Экопин на посевные качества семян 

проводили в лабораторных условиях, согласно 

действующих ГОСТа и ОСТа [2,8]. 

Опыт состоял из 7-ми вариантов 

(концентрации растворов препарата и воды 

составили: 1·10-3, 1·2·10-3, 1·3·10-3, 1·4·10-3, 1·5·10-

3, 1·6·10-3, 1·7·10-3 мл/л) и контроль – семена, 

замачиваемые в дистиллированной воде. Принятое 

соотношение объема семян и раствора 1:5. Все 

эксперименты выполнены в четырехкратной 

повторности. Электронным штангенциркулем 

замеряли длину проростков. Их массу взвешивали 

на электронных весах. Материалы опытов 

подвергали статистической обработке в 

прикладной программе Microsoft Excel 2007. 

Достоверность различий средних величин с 

контролем рассчитывали по t-критерию Стьюдента 

[5]. 

Результаты.  

Биопрепарат Экопин – стимулятор роста 

природного происхождения. Состоит из 6,2 г/кг 

поли-бета-гидроксимасляной кислоты + 

терпеновые кислоты + набор элементов питания и 

представляет концентрированный продукт 

биосинтеза полезных почвенных бактерий + 

стартовый набор элементов питания. 

Универсальный биостимулятор роста и 

развития растений, обладающий антистрессовым 

эффектом. В основе препарата содержится 

сконцентрированный продукт биосинтеза 

полезных почвенных бактерий и стартовый набор 

элементов питания [18]. 

Стимулятор роста Экопин оказал 

положительное влияние на энергию прорастания 

семян пихты цельнолистной во всех испытываемых 

концентрациях растворов, которая составила 13,0-

25,0 % (превышение к контролю 30,0-150,0 %). 

Положительное воздействие на проращивание 

семян оказали концентрации растворов 1·2·10-3-

1·7·10-3 мл/л, при которых лабораторная всхожесть 

семян колебалась в пределах 39,1-60,0 % 

(превышение к контролю 1,8-56,3 %). Классы 

качества семян повысились: с третьего - до второго 

и первого. Концентрации растворов 1·4·10-3-1·5·10-

3 мл/л более активно повлияли на лабораторную 

всхожесть. Отмечена существенность различий с 

контролем на высоком доверительном уровне: t0,01 

= 5,8> tst = 3,71 и t0,01 = 6,1> tst = 3,71. Концентрации 

1·2·10-3 и 1·7·10-3 мл/л оказали менее значительное 

влияние на лабораторную всхожесть семян, 

превысив показатели контрольной группы на 1,8-

2,3 %. Самая низкая концентрация раствора (1·10-3 

мл/л) - не эффективна (процент снижения к 

контролю 2,6 %) (таблица 1).  
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Таблица 1.  

Влияние стимулятора роста Экопин на энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян 

пихты цельнолистной (Abies holophylla Maxim.) 

Дата 

очередного 

подсчета 

проростков, дни 

Контроль 

(вода 

дистил- 

лирован-

ная) 

 

Концентрации растворов, мл /л 

1
∙1

0
 ˉ

³ 

 

1
∙2

∙1
0
 ˉ

³ 

1
∙3

∙1
0
 ˉ

³ 

1
∙4

∙1
0
 ˉ

³ 

 

1
∙5

∙1
0
 ˉ

³ 

  

1
∙6

∙1
0
 ˉ

³ 

  

1
∙7

∙1
0
 ˉ

³ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Количество проросших семян, %. 

7-ой 2,5±0,9 4,8±0,9 4,5±1,0 5,0±0,4 9,0±1,3 7,3±2,6 7,5±0,7 6,0±0,7 

% к контролю  +92,0 +80,0 +100,0 +260,0 +192,0 +200,0 +140,0 

Достоверность, 

tm 
2,9 5,6 4,3 12,2 7,0 2,8 11,5 8,5 

Точность 

опыта (P), % 
34,8 17,9 23,1 8,2 14,3 35,6 8,7 11,8 

10-ый 7,3±1,1 9,3±1,6 10,5±0,7 8,0±0,9 15,8±0,6 11,5±1,0 10,8±1,7 9,0±2,1 

% к контролю  +27,4 +43,8 +9,6 +116,4 +57,5 +47,9 +23,3 

Достоверность, 

tm 
6,6 5,8 16,2 8,7 25,1 11,1 6,5 4,3 

Точность 

опыта (P), % 
15,2 17,2 6,2 11,5 4,0 9,0 15,3 23,1 

15-ый 15,3±1,6 9,0±0,4 11,0±1,2 14,0±0,8 16,5±1,6 13,0±0,9 13,3±0,5 11,0±1,1 

% к контролю  -41,2 -28,1 -8,5 +7,8 -15,0 -13,1 -28,1 

Достоверность, 

tm 
9,9 22,0 8,9 17,1 10,6 14,1 27,7 10,2 

Точность 

опыта (P), % 
10,1 4,6 11,2 5,9 9,5 7,1 3,6 9,8 

20-ый 9,3±0,6 9,8±0,5 9,3±0,9 14,0±1,3 11,8±1,7 10,8±1,0 7,8±1,1 8,8±2,3 

% к контролю  +5,4 - +50,5 +26,9 +16,1 -16,1 -5,4 

Достоверность, 

tm 
14,8 20,4 10,8 10,9 7,2 11,4 7,0 3,9 

Точность 

опыта (P), % 
6,8 4,9 9,2 9,2 14,0 8,8 14,2 25,6 

25-ый 4,0±0,9 4,5±0,9 3,8±0,9 3,3±0,5 6,5±0,7 8,5±0,3 4,0±0,4 4,5±0,5 

% к контролю  +12,5 -5,0 -17,5 +62,5 +112,5 - +12,5 

Достоверность, 

tm 
4,3 5,2 4,4 6,9 10,0 29,3 9,8 9,0 

Точность 

опыта (P), % 
23,0 19,3 22,6 14,5 10,0 3,4 10,3 11,1 

Энергия 

прорастания, % 
10,0 14,1 15,0 13,0 25,0 19,0 18,3 15,0 

Всхожесть, % 38,4 37,4 39,1 44,3 60,0* 51,1* 43,4 39,3 

tф  0,4 0,1 2,3 5,8 6,1 2,0 0,3 

Число не 

проросших, шт. 
62,0 63,0 61,0 56,0 40,0 49,0 57,0 61,0 

 

здоровых 17,0 18,0 17,0 16,0 8,0 12,0 15,0 19,0 

загнивших 5,0 5,0 3,0 3,0 1,0 2,0 2,0 4,0 

запаренных 5,0 4,0 2,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 

пустых 11,0 17,0 19,0 19,0 16,0 18,0 17,0 19,0 

не нормально 

проросших 
20,0 18,0 20,0 16,0 14,0 15,0 17,0 16,0 

поврежден-ные 

вредителями 
4,0 1,0 - - - 1,0 3,0 1,0 

Примечание: концентрации раствора: 1∙10ˉ³ - 1мл/1л, 1∙2∙10ˉ³ - 1мл/2л, 1∙3∙10ˉ³ - 1мл/3л .... 

* - различия достоверны 
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На нарастание проростков по длине 

положительный эффект оказали все исследуемые 

концентрации растворов. Превышение к контролю 

составило 7,1-38,5 %. Отмечена существенность 

различий с контролем: tфакт > tтабл при Р = 0,05 %, Р 

= 0,01 % (таблица 2, рисунок 1). 

На нарастание проростков по массе, 

стимулятор роста Экопин оказал положительное 

влияние при концентрациях растворов 1∙2∙10-3-

1∙5∙10-3 мл/л; превышение к контролю - 2,7-25,4 % 

(таблица 3, рисунок 2). 

При концентрациях растворов 1∙2∙10-3-1∙4∙10-3 

мл/л, на 25-ый день отмечена существенность 

различий с контролем: tфакт > tтабл при Р = 0,05 %. 

Концентрации растворов 1∙6∙10-3-1∙7∙10-3 мл/л на 

нарастание проростков оказали слабое влияние. 

При концентрации 1∙6∙10-3 мл/л, с 10-го по 20-ый 

дни учета наблюдалось снижение массы 

проростков, по отношению к контролю, на 5,3-

7,6 %. Однако на 7-ой и 25-ый дни учета отмечено 

ее превышение, на 2,8-18,6 %. При концентрации 

1∙7∙10-3 мл/л снижение, по отношению к контролю 

составило, 2,8-10,8 %. Самая низкая концентрация 

(1∙10-3 мл/л) оказалась не эффективной. Отмечено 

снижение по отношению к контролю на 6,7-29,7 %. 

Таблица 2. 

Влияние стимулятора роста 

Экопин на нарастание проростка по длине при проращивании семян пихты цельнолистной  

(Abies holophylla Maxim.) 

Дата 

очередного 

подсчета 

проростков, 

дни 

Контроль 

(вода ди-

стил- 

лированная) 

Концентрации растворов, мл /л 

1
∙1

0
 ˉ

³ 

1
∙2

∙1
0
ˉ³

 

1
∙3

∙1
0
ˉ³

 

1
∙4

∙1
0
ˉ³

 

 

1
∙5

∙1
0
ˉ³

 

  

1
∙6

∙1
0
ˉ³

 

  

1
∙7

∙1
0
ˉ³

 

 

1 2 3  4 5 6 7 8 9 

 Средняя длина проростка, см 

7-ой 1,2±0,1 1,5±0,1* 1,5±0,1* 1,6±0,1* 1,5±0,1* 1,6±0,1* 1,6±0,1* 1,5±0,1* 

tф  5,5 4,3 5,0 3,3 5,0 7,2 5,5 

% к контролю  +25,0 +25,0 +33,3 +25,0 +33,3 +33,3 +25,0 

Достоверность, 

tm 
17,1 50,0 50,0 32,0 16,7 32,0 53,3 50,0 

Точность 

опыта (P), % 
5,8 2,0 2,0 3,1 6,0 3,1 1,9 2,0 

10-ый 1,3±0,1 1,5±0,1* 1,6±0,1* 1,5±0,1* 1,6±0,1* 1,6±0,1* 1,5±0,1* 1,4±0,1 

tф  2,5 4,7 3,0 4,0 5.0 3,8 1,4 

% к контролю  +15,4 +23,1 +15,4 +23,1 +23,1 +15,4 +7,7 

Достоверность, 

tm 
32,5 30,0 32,0 30,0 22,9 53,3 30,0 15,6 

Точность 

опыта (P), % 
3,1 3,3 3,1 3,3 4,4 1,9 3,3 6,4 

15-ый 1,3±0,1 1,5±0,1* 1,6±0,1* 1,6±0,1* 1,8±0,1* 1,6±0,1* 1,5±0,1 1,4±0,1* 

tф  5,0 7,3 8,3 9,0 8,3 2,4 3,3 

 % к контролю  +15,4 +23,1 +23,1 +38,5 +23,1 +15,4 +7,7 

Достоверность, 

tm 
43,3 50,0 53,3 53,3 36,0 53,3 21,4 46,7 

Точность 

опыта (P), % 
2,3 2,0 1,9 1,9 2,8 1,9 4,7 2,1 

20-ый 1,4±0,1 1,3±0,1 1,5±0,1 1,5±0,1 1,6±0,1* 1,6±0,1* 1,4±0,1 1,4±0,1 

tф  0,2 2,1 2,1 2,9 2,6 - 0,5 

% к контролю  -7,1 +7,1 +7,1 +14,3 +14,3 - - 

Достоверность, 

tm 
20,0 14,4 37,5 37,5 32,0 40,0 20,0 46,7 

Точность 

опыта (P), % 
5,0 6,9 2,7 2,7 3,1 2,5 5,0 2,1 

25-ый 1,3±0,1 1,3±0,1 1,4±0,1 1,5±0,1* 1,6±0,1* 1,5±0,1* 1,4±0,1 1,4±0,1 

tф  0,3 1,9 2,5 3,4 3,1 1,5 1,9 

% к контролю  - +7,7 +15,4 +23,1 +15,4 +7,7 +7,7 

Достоверность, 

tm 
16,3 18,6 28,0 30,0 53,3 30,0 35,0 28,0 

Точность 

опыта (P), % 
6,2 5,4 3,6 3,3 1,9 3,3 2,9 3,6 
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Примечание: концентрации раствора: 1∙10ˉ³ - 1мл/1л, 1∙2∙10ˉ³ - 1мл/2л, 1∙3∙10ˉ³ - 1мл/3л .... 

- различия достоверны 

Таблица 3.  

Влияние стимулятора роста 

Экопин на нарастание массы проростка при проращивании семян пихты цельнолистной  

(Abies holophylla Maxim.) 

Дата очередного 

подсчета 

проростков, дни 

Контроль 

(вода ди-

стил- 

лирован-

ная) 

Концентрации растворов, мл /л 

1
∙1

0
 ˉ

³ 

1
∙2

∙1
0
ˉ³

 

1
∙3

∙1
0
ˉ³

 

1
∙4

∙1
0
ˉ³

 

 

1
∙5

∙1
0
ˉ³

 

  

1
∙6

∙1
0
ˉ³

 

  

1
∙7

∙1
0
ˉ³

 

 

1 2 3  4 5 6 7 8 9 

 Средняя масса проростка, мг 

7-ой 7,1±0,9 5,5±0,5 7,5±0,3 8,3±0,3 7,6±0,3 7,8±0,2 7,3±0,1 6,9±0,2 

tф  1,7 0,4 1,2 0,5 0,8 0,2 0,2 

% к контролю  -22,5 +5,6 +16,9 +7,0 +9,9 +2,8 -2,8 

Достоверность, 

tm 
7,8 12,2 26,8 30,7 28,1 43,3 66,4 32,9 

Точность 

опыта (P), % 
12,8 8,2 3,7 3,3 3,6 2,3 1,5 3,0 

10-ый 7,5±0,5 7,0±0,3 8,4±0,2 8,2±0,1 8,1±0,2 8,3±0,3 7,1±0,1 6,9±0,4 

tф  0,8 1,8 1,3 1,2 1,4 0,8 0,8 

% к контролю  -6,7 +12,0 +9,3 +8,0 +10,7 -5,3 -8,0 

Достоверность, 

tm 
14,4 20,6 46,7 68,3 50,6 25,9 64,5 16,4 

Точность 

опыта (P), % 
6,9 4,9 2,1 1,5 2,0 3,9 1,5 6,1 

15-ый 7,9±0,6 6,8±0,3 8,3±0,2 8,5±0,1 8,9±0,2 8,2±0,2 7,3±0,3 7,1±0,3 

tф  1,7 0,5 0,8 1,4 0,3 0,9 1,3 

% к контролю  -13,9 +5,1 +7,6 +12,7 +3,8 -7,6 -10,1 

Достоверность, 

tm 
12,3 25,2 51,9 77,3 40,5 35,7 25,2 28,4 

Точность 

опыта (P), % 
8,1 4,0 1,9 1,3 2,5 2,8 4,0 3,5 

20-ый 7,4±0,7 5,2±0,7 7,9±0.5 8,0±0,2 8,3±0,2 7,6±0,6 7,0±0,2 6,6±0,1 

tф  2,4 0,5 0,8 1,2 0,2 0,6 1,2 

% к контролю  -29,7 +6,8 +8,1 +12,2 +2,7 -5,4 -10,8 

Достоверность, 

tm 
10,9 8,0 16,5 40,0 41,5 13,1 33,3 47,1 

Точность 

опыта (P), % 
9,2 12,5 6,1 2,5 2,4 7,6 3,0 2,1 

25-ый 5,9±0,4 5,2±0,8 7,3±0,3* 7,2±0,2* 7,4±0,4* 7,0±0,3 7,0±0,2  6,3±0,1 

tф  0,8 2,6 2,7 2,5 2,1 2,3 0,9 

% к контролю  -11,9 +23,7 +22,0 +25,4 +18,6 +18,6 +6,8 

Достоверность, 

tm 
13,7 6,3 25,2 32,7 17,2 22,6 35,0 48,5 

Точность 

опыта (P), % 
7,3 15,8 4,0 3,1 5,8 4,4 2.9 2,1 

Примечание: концентрации раствора: 1∙10ˉ³ - 1мл/1л, 1∙2∙10ˉ³ - 1мл/2л, 1∙3∙10ˉ³ - 1мл/3л .... 

* - различия достоверны 
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Рисунок 1 - Влияние стимулятора роста 

Экопин на нарастание длины проростка при проращивании семян пихты цельнолистной 

 (Abies holophylla Maxim.) 

 

 
Рисунок 2 - Влияние стимулятора роста 

Экопин на нарастание массы проростка при проращивании семян пихты цельнолистной  

(Abies holophylla Maxim.) 

 

Выводы  

1. Стимулятор роста Экопин оказал 

положительное влияние на энергию прорастания во 

всех концентрациях растворов и на лабораторную 

всхожесть семян пихты цельнолистной при 

концентрациях растворов 1·2·10-3-1·7·10-3 мл/л. 

2. На нарастание проростков по длине 

наиболее стимулирующий эффект оказали все 

исследуемые концентрации растворов препарата, 

по массе - концентрации растворов 1∙2∙10-3-1∙5∙10-3 

мл/л. 
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