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Приведены результаты исследований по влиянию обработки семян сосны гус-

тоцветковой (Pinus densiflora Siebold et Zucc.) растворами стимулятора роста Фи-

тозонт различных концентраций на энергию прорастания, лабора- торную всхо-

жесть и биометрические показатели проростков. Наибольший стимулирующий эф-

фект на посевные качества семян сосны густоцветковой проявляет стимулятор 

концентрациями растворов 1∙4∙10
-3

-1∙5∙10
-3 

мл/л. На нарастание проростков по длине 

и массе – концентрациями 1∙3∙10
-3

 - 1∙6∙10
-3

 и 1∙4∙10
-3

-1∙5∙10
-3 

мл/л. Более высокие и бо-

лее низкие концентрации растворов оказывают ингибирующее влияние. 
 

Research results on the effect of omatsu (Pinus densiflora Siebold et Zucc.) seeds 

treatment by different concentrations of growth stimulator Phytosont on germinative ener-

gy, laboratory germination and biometric parameters of sprouts are presented. The most 

stimulating effect on sowing qualities of omatsu seeds shows Phytosont with solution con-

centrations 1∙4∙10
-3

- 1∙5∙10
-3 

ml/l, on the growth of sprouts along the length and mass - 

1∙3∙10
-3

 - 1∙6∙10
-3

 and 1∙4∙10
-3

-1∙5∙10
-3 

ml/l. Higher and lower solution concentrations pro-

duce an inhibitory influence.  
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Леса Приморского края занимают обширную территорию: 51,9% их пло- 

щади представлены хвойными древесными породами: лиственницей амурской 

(Larix amurensis B. Kolesn.), пихтой почкочешуйной (белокорой) (Abies 

nephrolepis Maxim.), пихтой цельнолистной (Abies holophylla Maxim.), сосной 

обыкновенной (Pinus silvestris L.) [21].  

В южных районах края произрастает сосна густоцветковая (Pinus densiflora 

Siebold et Zucc.) – представитель лесной умеренной предсубтропической севе-

ро-корейской флоры, занимающей незначительную площадь, около 4 тыс. га. 

Исчезающий вид Российского Дальнего Востока [11-12, 16]. Занесена                    

в Красные книги Приморского края [5] и Российской Федерации [4]. Встречает-



ся отдельными сохранившимися спорадическими участками, расположенными 

на труднодоступных массивах. Является горноукрепительной породой. Биоло-

гические и экологические особенности, высокое народо- хозяйственное значе-

ние, незначительность занимаемой территории требуют охраны и проведения 

активных мер по ее воспроизводству. Однако семенные годы в сосняках повто-

ряются через три-четыре года [11-14]. При таких сроках хранения семена сни-

жают энергию прорастания и лабораторную всхожесть. Повысить посевные ка-

чества семян можно с помощью применения стимуляторов роста [7]. 

Стимуляторы роста – это вещества, стимулирующие и ингибирующие 

процессы роста и развития у растений. В лесном хозяйстве они еще мало изу-

чены. Однако результаты первых исследований, проведенных в различных ле-

сорастительных условиях Российской Федерации подтверждают перспектив-

ность их использования. У семян повышается грунтовая всхожесть. Сеянцы 

энергично растут. Их сохранность высокая [6-10, 17-20].  

Цель исследований – изучение стимулирующего эффекта водного рас- 

твора стимулятора роста Фитозонт и выявление доз, активизирующих энергию 

прорастания, лабораторную всхожесть и биометрические показатели пророст- 

ков сосны густоцветковой (Pinus densiflora Siebold et Zucc.). 

Исходя из поставленной цели, решались следующие задачи: 

1) замачивание семян в водном растворе стимулятора роста Фитозонт раз-

личной концентрации; 

2)  проращивание семян в лабораторных условиях; 

3) анализ влияния стимулятора Фитозонт на энергию прорастания, лабо- 

раторную всхожесть семян и динамику нарастания проростков по длине и мас-

се у сосны густоцветковой. 

Объект и методика исследований. Объект настоящих исследований – се-

мена сосны густоцветковой (Pinus densiflora Siebold et Zucc.), заготовленные на 

территории Хасанского района Приморского края. 

Выявление стимулирующего эффекта препарата Фитозонт на посевные ка-

чества семян проводили в лабораторных условиях, согласно действующих 

ГОСТов [1,2].  

Опыт состоял из 7 вариантов (концентрации растворов препарата и воды 

составили: 1∙10
-3

, 1∙2∙10
-3

, 1∙3∙10
-3

, 1∙4∙10
-3

, 1∙5∙10
-3

, 1∙6∙10
-3

,1∙7∙10
-3 

мл/л и кон-

троль). В качестве контроля использовали семена, замачиваемые в дистиллиро-

ванной воде. Принятое соотношение объема семян и раствора 1:5. Все экспери-

менты выполнены в четырехкратной повторности (рисунок 1). Электронным 

штангенциркулем замеряли длину проростков. Их массу определяли взвешива-

нием на электронных весах. Материалы опытов подвергали статистической об-

работке в прикладной программе Microsoft Excel 2007. Достоверность различий 

средних величин рассчитывали по t-критерию Стьюдента [3].  

 



 
             Рисунок 1− Общий вид проросших семян сосны густоцветковой  

                                 (начало проращивания)  
  

Результаты. Фитозонт-универсальный – природный стимулятор роста 

растений. В его составе 0,00152 г/л L-аланина+0,00196 г/л L-глутаминовой ки-

слоты. Препарат стимулирует корнеобразование, энергию прорастания и всхо-

жесть семян, устойчивость к заболеваниям, ускоряет рост и развитие сельско-

хозяйственных и хвойных растений, улучшает цветение, повышает урожай-

ность, безвреден, не накапливается в организме. Легко растворим в воде и 

спирте. Препарат полностью распадается и не загрязняет окружающую среду. 

Не обладает мутагенным действием. Безопасен для человека, животных, рыб и 

полезных насекомых. Включен в Список пестицидов и агрохимикатов, разре-

шенных на территории Российской Федерации [15]. Свободно реализуется тор-

говой сетью. 

Результаты проведенных опытов показали, что стимулятор Фитозонт ока-

зал положительное влияние на лабораторную всхожесть семян сосны густо-

цветковой в концентрациях раствора 1·4·10
-3

-1·5·10
-3

 мл/л, при которых лабо-

раторная всхожесть составила 92,3-97,7 % (процент превышения к контролю 

6,6-12,8 %), что соответствует 1-му классу качества семян. При концентрации 

1·5·10
-3

 мл/л отмечена существенность различий с контролем: t0,05 = 2,6> tst = 

2,45. При этом, препарат существенно не повлиял на энергию прорастания в 

данных концентрациях, превысив контроль лишь на 5,3 %. При более высоких 

(1·10
-3

-1·3·10
-3

 мл/л) и при более низких концентрациях раствора (1·6·10
-3

-

1·7·10
-3

 мл/л) препарат оказался не эффективен на нарастание посевных качеств 

семян (процент снижения к контролю по энергии прорастания и лабораторной 

всхожести – 2,7-25,3 % и 3,5-20,8 %. При концентрациях 1·10
-3

 и 1·7·10
-3

 мл/л 

наблюдалось ингибирующее влияние препарата. Существенность различий с 

контролем: t0,01 = 4,2> tst = 3,71 и t0,05 = 3,1> tst = 2,45 (таблица 1).                                                                                                                 

          



Таблица 1 − Влияние стимулятора роста Фитозонт на энергию прорастания 

и лабораторную всхожесть семян сосны густоцветковой (Pinus densiflora 

Siebold et Zucc.) 
Дата очеред-

ного подсчета 

проростков, 

дни 
К
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н

тр
о
л
ь 

(в
о
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Концентрации растворов, мл /л 

1
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1
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1
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∙1
0
 ˉ
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1
∙6

∙1
0
 ˉ

³ 

  

1
∙7

∙1
0
 ˉ

³ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Количество проросших семян, шт. 

7-ой 49,0±2,5 30,0±4,7 37,0±3,0 46,0±1,3 46,0±2,0 51,8±2,1 45,0±2,2 42,0±1,5 

 % к контролю  -38,8 -24,5 -6,1 -6,1 +5,7 -8,2 -14,3 

Достовер-

ность, tm 
19,7 6,4 12,2 35,7 22,5 25,1 20,8 28,6 

Точность 

опыта (P), % 
5,1 15,5 8,2 2,8 4,4 4,0 4,8 3,5 

10-ый 26,0±2,4 26,0±2,1 27,0±0,9 27,0±2,9 29,0±2,9 28,0±1,5 22,0±1,8 21,0±1,6 

% к контролю  - +3,8 +3,8 +11,5 +7,7 -15,4 -19,2 

Достовер-

ность, tm 
11,1 12,3 29,3 9,4 11,6 19,0 12,4 13,3 

Точность 

опыта (P), % 
9,0 8,2 3,4 10,6 8,6 5,3 8,1 7,5 

15-ый 7,0±0,9 8,0±0,9 8,0±1,5 6,0±1,3 13,0±0,9 14,0±0,6 10,0±0,9 8,0±1,1 

% к контролю  +14,3 +14,3 -14,3 +85,7 +100,0 +42,9 +14,3 

Достовер-

ность, tm 
7,6 8,7 5,4 4,7 14,1 24,1 10,9 7,4 

Точность 

опыта (P), % 
13,1 11,5 18,4 21,5 7,1 4,1 9,2 13,5 

20-ый 2,0±0,4 1,3±0,3 3,0±1,1 2,0±0,7 3,0±1,2 1,3±0,3 2,0±0,7 - 

% к контролю  -35,0 +50,0 - +50,0 -35,0 - - 

Достовер-

ность, tm 
4,9 5,2 2,8 2,8 2,8 5,2 2,8 - 

Точность 

опыта (P), % 
20,5 19,2 36,0 35,5 36,0 19,2 35,5 - 

25-ый 1,3±0,3 2,0±0,4 2,0±0,4 1,3±0,3 1,3±0,3 1,3±0,3 - 1,3±0,3 

% к контролю  +53,8 +53,8 - - - - - 

                     Продолжение таблицы  

 

Достовер-

ность, tm 
3,9 4,9 4,9 5,2 5,2 5,2 - 5,2 

Точность 

опыта (P), % 
25,4 20,5 20,5 19,2 19,2 19,2 - 19,2 

30-ый 1,3±0,3 1,3±0,3 1,3±0,3 1,3±0,3 - 1,3±0,3 1,3±0,3 - 

% к контролю  - - - - - - - 

Достовер-

ность, tm 
3,9 5,2 5,2 5,2 - 5,2 5,2 - 

Точность       

опыта (P), % 
25,4 19,2 19,2 19,2 - 19,2 19,2 - 



     Энергия про-

растания, % 
75,0 56,0 64,0 73,0 75,0 79,0 67,0 63,0 

Всхожесть, % 86,6 68,6* 78,3 83,6 92,3 97,7* 80,3 72,3* 

tф  4,2 1,1 0,5 1,0 2,6 1,3 3,1 

Число не про-

росших, шт. 
14 32 22 17 8 2 20 28 

здоровых 5 11 7 5 6 2 8 9 

загнивших 2 4 2 4 - - 2 3 

запаренных - 4 3 4 - - - 2 

пустых 5 5 4 1 1 - 4 5 

не нормально 

проросших 
2  8  6  3  1        -  6  9 

     

   Примечание: концентрации раствора: 1∙10ˉ³ - 1мл/1л, 1∙2∙10ˉ³ - 1мл/2л,  1∙3∙10ˉ³ - 1мл/3л .... 

                * - различия достоверны 

 

Стимулятор роста Фитозонт оказывал положительное влияние на рост 

проростков по длине при концентрациях раствора 1·3·10
-3

 - 1·6·10
-3

 мл/л, 

превысив контроль на 11,8-75,0 % (рисунок 2). С 7-го по 30-ый дни, почти во 

всех данных концентрациях наблюдалсь существенность различий с контролем 

(tфакт > tтабл при Р = 0,05 %, Р = 0,01 %). Более высокая концентрация раствора 

1·10
-3 

мл/л оказывала ингибирующий эффект, снизив процент к контролю на 

5,9-12,5 %. Слабое влияние оказывали концентрации 1·2·10
-3

 и 1·7·10
-3

 мл/л. 

Процент превышения к контролю составлял всего лишь 5,9-14,3 %.  Существен- 

ность различий с контролем не наблюдалась: tфакт < tтабл. 

 

Рисунок 2 − Влияние стимулятора роста Фитозонт на нарастание длины 

проростка сосны густоцветковой (Pinus densiflora Siebold et Zucc.) 

 

На массу проростков стимулятор Фитозонт оказал положительное воздей-

ствие при концентрациях раствора 1·4·10
-3

 - 1·5·10
-3

 мл/л, превысив контроль 

на 1,4-25,0 % (рисунок 3). При концентрации 1·5·10
-3

 мл/л  на  15-ый и 30-ый 

дни отмечена существенность различий с контролем  (tфакт > tтабл при                   

Р = 0,05 %, Р = 0,01 %). Более высокие  и более низкие концентрации раствора 

(1·10
-3 

- 1·3·10
-3

 мл/л  и 1·6·10
-3

 - 1·7·10
-3 

мл/л) оказывали ингибирующий эф-
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фект, снизив процент к контролю на  1,6-22,4 %, либо наблюдалось незначи-

тельное превышение к контролю на 1,4-11,3 %.  

       
 Рисунок 3 -  Влияние стимулятора роста Экопин на нарастание массы   

проростка сосны густоцветковой (Pinus densiflora Siebold et Zucc.) 

 

Выводы:  

1. Стимулятор роста Фитозонт оказал положительное влияние на лабора-

торную всхожесть семян сосны густоцветковой при концентрациях раствора 

1·4·10
-3

-1·5·10
-3

 мл/л.  Отмечено повышение классов качества семян с третьего 

до второго и первого.  

2. На нарастание проростков по длине наиболее стимулирующий эффект 

оказывают концентрации растворов препарата - 1·3·10
-3

 - 1·6·10
-3

, по массе - 

1·4·10
-3

 - 1·5·10
-3

 мл/л. 
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