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Îöåíêè âóëêàíè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ òåððèòîðèè îñòðîâà Ìàòóà îñíîâàíû íà íåïîëíûõ äàí-
íûõ, ñîáðàííûõ çà êîðîòêèé ïåðèîä íàáëþäåíèé (ìåíåå 100 ëåò), ïîýòîìó íå ìîãóò íàäåæíî õàðàê-
òåðèçîâàòü ïîâòîðÿåìîñòü è ìàñøòàá îïàñíûõ ÿâëåíèé. Ïîìèìî ÿâëåíèé, çàôèêñèðîâàííûõ â õîäå
ñèëüíîãî èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà â 2009 ã. (à òàêæå ðÿäå èçâåðæåíèé XX â.), ìàñøòàá è
äèàïàçîí âîçäåéñòâèÿ êîòîðûõ íà ïðèðîäó îñòðîâà íåäîñòàòî÷íî èçó÷åí, âûÿâëåíû íîâûå ïðèçíà-
êè ïîòåíöèàëüíûõ îïàñíîñòåé. Ýòî ãàçîâûå ýìèññèè, âûçâàâøèå ïîðàæåíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè â 2007 ã., à òàêæå äàííûå î ìàñøòàáíîé ãèáåëè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèçîøåäøåé
îêîëî 150 ë. í. Ñþäà æå ìîæíî îòíåñòè îñîáî âûñîêèå ýðóïòèâíûå êîëîííû (èçâåðæåíèå 2009 ã.).
Âûÿâëåíà âûñîêàÿ ïîâòîðÿåìîñòü ñèëüíûõ èçâåðæåíèé: çà ïîñëåäíèå ïîëòîðà ñòîëåòèÿ ïðîèçîøëè
4 èçâåðæåíèÿ êëàññà VEI 4, íå ñ÷èòàÿ ìåíåå êðóïíûõ. Â õîäå ñèëüíûõ èçâåðæåíèé ìîæåò âíåçàïíî
è íåïðåäñêàçóåìî ñëîæèòüñÿ êîìáèíàöèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, ïðèâîäÿùàÿ ê ðàçðóøèòåëü-
íûì ïîñëåäñòâèÿì â þãî-âîñòî÷íîé ïîëîâèíå îñòðîâà. Â àñïåêòå íîâîãî ýòàïà îñâîåíèÿ îñòðîâà,
ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñõîä ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ è âîëí ïî þãî-âîñ-
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òî÷íûì ñêëîíàì âóëêàíà, ëàõàðû, à òàêæå âîçäåéñòâèå ñèëüíûõ ãàçîâûõ ýìèññèé. Ìîùíûé ïåïëî-
ïàä ìîæåò âûçâàòü ïîðàæåíèå ýêîñèñòåì, â òîì ÷èñëå çàãðÿçíèòü è îòðàâèòü äîñòóïíûå èñòî÷íèêè
âîäû, ïîâðåäèòü èíôðàñòðóêòóðó. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â ïåðñ-
ïåêòèâå 30—50 ëåò íèêàêàÿ ÷àñòü îñòðîâà íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ áåçîïàñíîé.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïðèðîäíûå ðèñêè, âóëêàí, èçâåðæåíèÿ, ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè, ëàõà-
ðû, ýìèññèè ãàçîâ, ýêîñèñòåìû, Ïèê Ñàðû÷åâà, Êóðèëüñêèå îñòðîâà.

Ââåäåíèå. Îöåíêè âóëêàíè÷åñêèõ óãðîç â íàøåé ñòðàíå âûïîëíåíû äëÿ
îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà âóëêàíîâ, â îñíîâíîì ðàñïîëàãàþùèõñÿ ïîáëèçîñòè îò
ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ (Àâà÷èíñêèé è Øèâåëó÷ íà Êàì÷àòêå, Ýáåêî íà Êóðèëàõ)
[3, 24, 27]. Êðàòêèé îáçîð óðîâíÿ âóëêàíè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ âóëêàíîâ Êóðèë
âûïîëíåí Å. Ê. Ìàðõèíèíûì ñ êîëëåãàìè [23]; äëÿ âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà äà-
åòñÿ âûñøèé óðîâåíü îïàñíîñòè: ñèëüíûå âçðûâíûå èçâåðæåíèÿ öåíòðàëüíî-
ãî êðàòåðà â èíòåðâàëå 10—50 ëåò.

Âûïîëíåííûå íåäàâíî çîíèðîâàíèÿ î-âà Ìàòóà ïî ñòåïåíè ïðèðîäíîé
îïàñíîñòè [18, 20] îñíîâàíû íà íåïîëíûõ äàííûõ, ñîáðàííûõ çà êîðîòêèé ïå-
ðèîä âðåìåíè, ïîýòîìó íå ìîãóò íàäåæíî õàðàêòåðèçîâàòü ïîâòîðÿåìîñòü è
àìïëèòóäó îïàñíûõ ÿâëåíèé. Ïðèðîäíàÿ ñèòóàöèÿ íà î-âå Ìàòóà â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå êîíòðîëèðóåòñÿ âóëêàíîì Ïèê Ñàðû÷åâà — îäíèì èç íàèáîëåå àê-
òèâíûõ âóëêàíîâ Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ. Èçâåðæåíèÿ ñîçäàþò óãðîçó æèçíè è
çäîðîâüþ ëþäåé, ðàçðóøåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû, ïîâðåæäåíèÿ òåõíèêè è äðó-
ãèõ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé, çàâåçåííûõ íà îñòðîâ ñ áîëüøèìè çàòðàòàìè.
Ñèëüíîå èçâåðæåíèå 1946 ã. âûçâàëî ýâàêóàöèþ ëþäåé ñ îñòðîâà è ïîñëåäóþ-
ùåå ñîêðàùåíèå ðàçìåùåííûõ òàì âîèíñêèõ ïîäðàçäåëåíèé. Ýâàêóàöèÿ ïðî-
âîäèëàñü è â õîäå óìåðåííîãî èçâåðæåíèÿ 1976 ã., ãîòîâèëèñü ê ýâàêóàöèè è
ïðè íåáîëüøîì ýðóïòèâíîì ñîáûòèè 1978 ã. [11]. Òàêèì îáðàçîì, íàõîæäåíèå
ëþäåé íà îñòðîâå îãðàíè÷åíî àêòèâíîñòüþ âóëêàíà. Íîâûå ïîïûòêè îñâîåíèÿ
îñòðîâà, êîòîðûå áóäóò ñîïðîâîæäàòüñÿ áîëüøèìè ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè
íà òðàíñïîðòèðîâêó è ñòðîèòåëüñòâî, ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ óãðîçîé ðàçðó-
øåíèÿ ïîñòðîåííûõ îáúåêòîâ, à ãëàâíîå — óãðîçîé æèçíè è çäîðîâüþ ëþäåé.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîñëå èçó÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé ñèëüíîãî èçâåðæåíèÿ
2009 ã. è àíàëèçà ðàçðîçíåííîé èíôîðìàöèè ïî äðóãèì èçâåðæåíèÿì íàêîï-
ëåíû îïðåäåëåííûå äàííûå î ïîòåíöèàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ îïàñíîñòÿõ äëÿ
òåððèòîðèè îñòðîâà. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ôàêòîðû ðèñêà, ñâÿçàííûå
ñ âóëêàíèçìîì (íå ðàññìàòðèâàþòñÿ óãðîçû, ñâÿçàííûå ñ ñåéñìè÷íîñòüþ, öó-
íàìè, ëàâèíàìè è äð.). Â íåäàâíî îïóáëèêîâàííîé ñòàòüå [20] âóëêàíè÷åñêîé
îïàñíîñòè óäåëåíî, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ (â îñíîâíîì
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñåëåâàÿ è ëàâèííàÿ îïàñíîñòè, à òàêæå ïðîöåññû â áåðåãî-
âîé çîíå), òîãäà êàê èìåííî ïî ïðè÷èíå ðåàëüíîé âóëêàíè÷åñêîé óãðîçû íà
î-âå Ìàòóà (è íèãäå áîëüøå â Ðîññèè) äâàæäû çà êðàòêèé ïåðèîä ñ èíòåðâà-
ëîì 30 ëåò ïðîâîäèëàñü ýâàêóàöèÿ ëþäåé. Â äàííîé ñòàòüå êðàòêî ðàññìîòðå-
íû è âûäåëåíû íàèáîëåå âåðîÿòíûå ôàêòîðû óãðîç; çäåñü íå ïðèâîäÿòñÿ ðàñ-
÷åòû ïî ïðîãíîçàì è îöåíêàì ðèñêîâ ïðèðîäíûõ âîçäåéñòâèé, ýòè ðåçóëüòàòû
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òîëüêî ïîñëå äåòàëüíûõ ïîëåâûõ ðàáîò íà îñòðîâå.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ îñòðîâà. Ìàòóà — íåáîëüøîé (52 êì2) óåäèíåííûé
îñòðîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà [43]. Îñòðîâ èìååò äëèíó îêîëî 12 êì,
øèðèíó äî 6 êì. Åãî ñåâåðî-çàïàäíóþ, ðàñøèðåííóþ ïîëîâèíó çàíèìàåò àê-
òèâíûé âóëêàí Ïèê Ñàðû÷åâà (âûñîòà 1446 ì). Îò âóëêàíà íà þãî-âîñòîê ïî-
íèæàåòñÿ äëèííûé ïîëîãèé ñêëîí, ñëîæåííûé äðåâíèìè ëàâîâûìè ïîòîêàìè.
Âîçðàñò ýòèõ ëàâ, ïðåäïîëîæèòåëüíî, áîëåå 1000 ëåò, îíè ïîëíîñòüþ ïîêðû-
òû ñòëàíèêàìè è ëóãàìè. Îñâîåííûå òåððèòîðèè ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ îá-
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øèðíûìè âûðîâíåííûìè òåððàñàìè (àáñîëþòíàÿ âûñîòà 20—70 ì) þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà, ïîêðûòûìè îëüõîâîñòëàíèêîâîé è ëóãîâî-òóíäðîâîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Âóëêàí Ïèê Ñàðû÷åâà — îäèí èç àêòèâíåéøèõ âóëêàíîâ Êóðèëüñêèõ îñò-
ðîâîâ. Èñòîðèÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè (äî 1960 ã.) ðàññìîòðåíà â ïóáëè-
êàöèÿõ Ã. Ñ. Ãîðøêîâà [6, 7], à òàêæå ñàõàëèíñêèõ âóëêàíîëîãîâ [17—19, 21, 31, 32,

38]. Îòìåòèì, ÷òî â ðÿäå ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèé ïîÿâèëèñü îøèáêè. Â îñíîâ-
íîì îíè îòíîñÿòñÿ ê èçâåðæåíèþ 1946 ã., êîòîðîå îïðåäåëÿëîñü êàê ýôôóçèâ-
íî-ýêñïëîçèâíîå, õîòÿ îíî ÿâëÿëîñü ñóãóáî ýêñïëîçèâíûì [7, 11]. Êðîìå ýòîãî,
çàíèæàëàñü ìîùíîñòü ýòîãî èçâåðæåíèÿ [18, 19] (ñì. äàëåå). Òàêèì îáðàçîì,
äàæå äëÿ XX â. èñòîðèÿ èçâåðæåíèé íå âïîëíå îáåñïå÷åíà äîñòîâåðíîé èí-
ôîðìàöèåé, à ñèòóàöèÿ äëÿ XVIII—XIX ââ. ñîâåðøåííî íå ÿñíà. Äîñòàòî÷íî
îïðåäåëåííî ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü î ñèëüíîì ýêñïëîçèâíîì èçâåðæåíèè,
ïðîèçîøåäøåì îêîëî 1760 ã., íà îñíîâå ðàïîðòà È. ×åðíîãî [30]. Ðåêîíñòðóê-
öèÿ àêòèâíîñòè âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà â ãîëîöåíå ïðîâåäåíà â íåäàâíåì
èññëåäîâàíèè íà îñíîâå ñåðèè ðàçðåçîâ ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà,
âûïîëíåííûõ â âîñòî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà [2, 29]. Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñîâðåìåí-
íûé ñòðàòîâóëêàí Ïèê Ñàðû÷åâà èìååò î÷åíü ìîëîäîé âîçðàñò — îêîëî
500—600 ëåò, è ñ íà÷àëîì åãî ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèçîøëà ñìåíà èçâåðãàåìûõ
ïðîäóêòîâ ñ àíäåçèòîâ íà àíäåçèáàçàëüòû [2].

Èíòåíñèâíûé âóëêàíèçì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåò ïðèðîäó î-âà
Ìàòóà; òîëüêî çà ïîñëåäíåå ñòîëåòèå ñóùåñòâåííûå è ñèëüíûå èçâåðæåíèÿ
ïðîèçîøëè â 1928, 1930, 1946, 1976 è 2009 ãã. Ïî õàðàêòåðó èçâåðæåíèÿ âóë-
êàíà — ýêñïëîçèâíûå, èíîãäà ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíûå; ïðîäóêòû èçâåðæå-
íèÿ — àíäåçèáàçàëüòû. Â èþíå 2009 ã. ïðîèçîøëî êðóïíîå èçâåðæåíèå, â
õîäå êîòîðîãî ïðåèìóùåñòâåííî ïèðîêëàñòè÷åñêèìè ïîòîêàìè è âîëíàìè, à
òàêæå ëàâîâûìè ïîòîêàìè è ëàõàðàìè áûë óíè÷òîæåí ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ
ñåâåðî-çàïàäíîé ïîëîâèíû îñòðîâà (íà ïëîùàäè îêîëî 25—30 êì2). Ïðèðîä-
íûå óñëîâèÿ îñòðîâà, à òàêæå îñîáåííîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû ïî-
ñëåäíåãî ìîùíîãî èçâåðæåíèÿ 2009 ã. ðàññìîòðåíû â íåäàâíî îïóáëèêîâàí-
íûõ ñòàòüÿõ [8, 9, 13—16, 21, 29, 31, 38].

Êðàòêèå äàííûå îá èñòîðèè îñâîåíèÿ îñòðîâà. Ýòè äàííûå âåñüìà ñõå-
ìàòè÷íû. Íåáîëüøîå ïîñåëåíèå êóðèëüöåâ ñóùåñòâîâàëî ñòîëåòèÿìè íà
þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíå îñòðîâà; ëþäè çàíèìàëèñü îõîòîé íà ìîðñêîãî çâåðÿ
è ñîáèðàòåëüñòâîì [28, 30, 35]. Ïåðâîå êðàòêîå îïèñàíèå îñòðîâà äàë êàçà÷èé
ñîòíèê È. ×åðíûé ïî ðåçóëüòàòàì ïëàâàíèÿ 1767 ã. [30]. Â åãî ñîîáùåíèè âàæ-
íî óïîìèíàíèå î íåäàâíåì ìîùíîì èçâåðæåíèè, êîòîðîå ïðîèçîøëî íåçàäîë-
ãî äî ïîñåùåíèÿ êàçàêîâ (ïî-âèäèìîìó, îêîëî 1760—1765 ãã.). Â ïåðâûå äå-
ñÿòèëåòèÿ XX â. ÿïîíöû îðãàíèçîâàëè ïîñòîÿííîå ïðåáûâàíèå íà îñòðîâå.
Â 1917 ã. èìè áûëà èçäàíà ïåðâàÿ äåòàëüíàÿ òîïîêàðòà î-âà Ìàòóà. ßïîíöû
íàõîäèëèñü íà îñòðîâå äî 1945 ã.; îíè çàôèêñèðîâàëè íåñêîëüêî âóëêàíè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé: íàèáîëåå ñèëüíûì èç íèõ áûëî èçâåðæåíèå 1930 ã. Â ãîäû
Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû íà Ìàòóà áûë ðàçâåðíóò êðóïíûé êîíòèíãåíò ÿïîí-
ñêèõ âîéñê (íà ìîìåíò êàïèòóëÿöèè â àâãóñòå 1945 ã. òàì íàõîäèëîñü îêîëî
4 òûñ. ÿïîíñêèõ âîåííîñëóæàùèõ) [33, 34], áûë ïîñòðîåí àýðîäðîì ñ áåòîííûì
ïîêðûòèåì è äðóãèå äîëãîâðåìåííûå ñîîðóæåíèÿ. Ïîñëå êàïèòóëÿöèè íà îñò-
ðîâå áûëè ðàçìåùåíû ñîâåòñêèå âîèíñêèå ÷àñòè [33]. Ñèëüíîå èçâåðæåíèå â
íîÿáðå 1946 ã. âûçâàëî ýâàêóàöèþ ëþäåé; åñòü äàííûå î÷åâèäöåâ, ÷òî íà ðåé-
äå ñòîÿëî 5 êðóïíûõ ñóäîâ, êîòîðûå ïðèíèìàëè ýâàêóèðóþùèõñÿ [34]. Èçâåð-
æåíèå íàáëþäàë èçâåñòíûé ðîññèéñêèé ãåîãðàô À. Ã. Èñà÷åíêî, íàõîäèâøèé-
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ñÿ íà ïðîõîäÿùåì âäîëü Êóðèë ñóäíå (ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Ïîñëå ñîáûòèé
1946 ã. ãàðíèçîí îñòðîâà áûë ñóùåñòâåííî ñîêðàùåí. Â 1970—1980-å ãã.
íà Ìàòóà íàõîäèëîñü äî 200 âîåííîñëóæàùèõ, à òàêæå ñîòðóäíèêè ìåòåî-
ñòàíöèè. Ýâàêóàöèÿ íà 2 ñóäíà ïðîâîäèëàñü è â õîäå óìåðåííîãî èçâåðæåíèÿ
îñåíüþ 1976 ã. [1], ãîòîâèëèñü ê íåé è ïðè íåáîëüøîì ýðóïòèâíîì ñîáûòèè
1978 ã. [11]. Ïîñòîÿííîå ïðåáûâàíèå ëþäåé íà Ìàòóà çàêîí÷èëîñü â 2000 ã.,
ïîýòîìó êðóïíîå èçâåðæåíèå 2009 ã. íèêîìó íå ïðåäñòàâëÿëî óãðîçû (â èíîì
ñëó÷àå ýâàêóàöèÿ ëþäåé, âåðîÿòíî, òàêæå áû ñîñòîÿëàñü).

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà. Äàííûå î äèíàìèêå ñðåäû îñòðîâà ïîä âëèÿíèåì
âóëêàíèçìà ñîáðàíû àâòîðîì â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò íà î-âå Ìàòóà â àâãóñòå
2010 ã., à òàêæå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà èçìåíåíèé ñðåäû — â ïåðâóþ î÷åðåäü
íà îñíîâå èçó÷åíèÿ àðõèâíûõ àýðîôîòîñíèìêîâ è òîïîêàðò, à ãëàâíîå — ñî-
âðåìåííûõ ñïóòíèêîâûõ èçîáðàæåíèé ïîñëåäíèõ ëåò, âêëþ÷àÿ ñíèìêè âûñî-
êîãî ðàçðåøåíèÿ, âûïîëíåííûå â 2009—2017 ãã. Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò íà
î-âå Ìàòóà áûëî âûïîëíåíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïðèêîïîê îòëîæåíèé èçâåð-
æåíèÿ 2009 ã., à òàêæå ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà, îòðàæàþùåãî ïî-
ñëåäíèå ñòîëåòèÿ ðàçâèòèÿ ýêîñèñòåì âîñòî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà. Õàðàêòå-
ðèñòèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âûïîëíÿëàñü â õîäå ñåðèé ãåîáîòàíè÷åñêèõ
îïèñàíèé (âñåãî 74 åä.), ñ îïðåäåëåíèåì ðàçìåðîâ îëüõîâíèêà (Duschekia
kamtschatica) — äîìèíàíòà äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè îñòðîâà, à òàêæå åãî
ñîñòîÿíèÿ, âêëþ÷àÿ ïîâðåæäåíèÿ (àáðàçèÿ, îïàëèâàíèå, îáóãëèâàíèå êîðû,
óñûõàíèå ïîáåãîâ è äð). Ýòî áûëî îñîáî âàæíî, ïîñêîëüêó âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
îëüõîâíèê áûë èíäèêàòîðîì ìàñøòàáîâ è èíòåíñèâíîñòè âóëêàíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ.

Îñíîâíûå ôîðìû âóëêàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû îñòðî-
âà (íà ïðèìåðå èçâåðæåíèÿ 2009 ã.). Î÷åâèäöåâ ñèëüíîãî èçâåðæåíèÿ â
èþíå 2009 ã. íà î-âå Ìàòóà íå áûëî. Èçó÷åíèå ïîñëåäñòâèé ýòîãî èçâåðæåíèÿ,
à òàêæå äàííûõ, õîòÿ è íåïîëíûõ, ïî íåñêîëüêèì äðóãèì ñèëüíûì è óìåðåí-
íûì èçâåðæåíèÿì XX â. ïîêàçàëî, ÷òî ê îñíîâíûì ôîðìàì ñîâðåìåííîé âóëêà-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà ìîæíî îòíåñòè: ïèðîêëàñòè÷åñêèå
ïîòîêè è âîëíû, ëàâîâûå ïîòîêè, ïåïëî- è áîìáîïàäû, à òàêæå ëàõàðû.

Ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè. Âûïàäàþùàÿ èç ýðóïòèâíîé êîëîííû îãðîì-
íàÿ ìàññà ïèðîêëàñòèêè ôîðìèðîâàëà íà ñêëîíå âóëêàíà ïèðîêëàñòè÷åñêèå
ïîòîêè, íàõîäèâøèå ñåáå ïóòü ïî ïîíèæåíèÿì ðåëüåôà. Îñíîâíûå òðàññû
ñõîäîâ ïîòîêîâ ÷åòêî ôèêñèðóþòñÿ ïî ñïóòíèêîâûì èçîáðàæåíèÿì ASTER
TIR, ñíÿòûì â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå [8]. Îñíîâíûõ òðàññ ìîæíî íàñ÷èòàòü
13, áîëüøèíñòâî èç íèõ ïðîõîäèò â ïðåäåëàõ ñåêòîðà, îãðàíè÷åííîãî àçèìó-
òàìè 190—80°, ðàäèàëüíî îò êðàòåðà âóëêàíà [43]. Êðóïíûå ïèðîêëàñòè÷åñêèå
ïîòîêè, âîçìîæíî ìíîãîêðàòíî ñõîäÿùèå, ïðèâåëè ê ïåðåêðûòèþ ïîäíîæèé
âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà òîëùàìè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ îòëîæåíèé. Â ñåêòî-
ðàõ íàèáîëåå ìîùíûõ îòëîæåíèé ñôîðìèðîâàëàñü íîâàÿ ñóøà, â ðåçóëüòàòå
÷åãî áåðåãîâàÿ ÷åðòà îòîäâèíóëàñü íà ðàññòîÿíèå äî 400 ì îò ïðåæíåé áåðå-
ãîâîé ëèíèè. Îñîáî ìîùíûå òîëùè áûëè âûðàæåíû íà òðåõ ó÷àñòêàõ: íà
þãî-çàïàäíîì, ñåâåðî-çàïàäíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîäíîæèÿõ âóëêàíà.
Äðóãèå ìíîãîìåòðîâûå òîëùè áûëè ðàñïðåäåëåíû âååðîì ïî ïîáåðåæüþ è
íèæíèì ÷àñòÿì ðóñåë (âäîëü òðàññ ñõîäà ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ). Âûøå
ïî ðóñëàì ìîùíîñòü îòëîæåíèé ïàäàåò. Ñóäÿ ïî êîñìîôîòîñíèìêàì è íàçåì-
íûì íàáëþäåíèÿì, òðàññû ïðîõîæäåíèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ èìåþò
øèðèíó äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Îáùàÿ ïëîùàäü ñóùåñòâåííûõ îòëî-
æåíèé ïîòîêîâ íà ñóøå ìîæåò áûòü îöåíåíà âåëè÷èíîé îêîëî 13—15 êì2.
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Ïðèáëèçèòåëüíî òàêàÿ æå òåððèòîðèÿ áûëà ïåðåêðûòà ìàëîìîùíûìè (óñëîâ-
íî — äî 1 ì) îòëîæåíèÿìè ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ è âîëí, òàêæå òåôðîé,
êîòîðàÿ â âèäå ëàïèëëè è áîìá âûïàëà íà ñêëîíû êîíóñà. Íà ñïóòíèêîâîì
ñíèìêå 2015 ã. [43] ñêëîíû êîíóñà âóëêàíà âïëîòü äî ïîáåðåæèé ïåðåêðûòû
îòëîæåíèÿìè ïîòîêîâ è âîëí (êîðè÷íåâîãî öâåòà). Ñóùåñòâåííàÿ äîëÿ ìàòå-
ðèàëà ïîòîêîâ îòëîæèëàñü â ìîðå. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïî-
òîêè ñõîäèëè è ïî þãî-âîñòî÷íûì ñêëîíàì âóëêàíà äî âûñîòû ïðèáëèçèòåëü-
íî 400 ì â ñòîðîíó îáæèòîé ÷àñòè îñòðîâà, ãäå ñ äðåâíèõ âðåìåí ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðîÿâëÿåòñÿ àêòèâíîñòü ëþäåé.

Ïèðîêëàñòè÷åñêèå âîëíû. Ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè ñîïðîâîæäàëèñü
ïèðîêëàñòè÷åñêèìè âîëíàìè. Ðàéîíû äåéñòâèÿ âîëí ÷åòêî ìàðêèðóþòñÿ çà-
ðîñëÿìè ïîãèáøåãî îëüõîâíèêà. Êðóïíûå ó÷àñòêè ïîãèáøèõ çàðîñëåé îñòà-
ëèñü â ñåâåðî-âîñòî÷íîì è ñåâåðíîì ñåêòîðàõ, à òàêæå íà þãî-âîñòî÷íîì
ñêëîíå âóëêàíà. Ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà çàðîñëè îëüõîâíèêà è ïî ðàñïðå-
äåëåíèþ îòëîæåíèé ñòàëî âîçìîæíûì èíäèöèðîâàòü ìàñøòàáû è èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîõîæäåíèÿ âîëí, à òàêæå ñóäèòü î òåìïåðàòóðå ðàñêàëåííûõ ãàçî-
âî-ïåñ÷àíûõ øêâàëîâ. Ïî îñíîâàòåëüíî «îáðàáîòàííûì» âåòâÿì ñ îïàëåííîé,
îøêóðåííîé è äàæå àáðàäèðîâàííîé äðåâåñèíîé ìîæíî âèäåòü ÿñíî âûðà-
æåííûé ðÿä (äèàïàçîí) èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ. Òåìïåðàòóðà âîëíû áûëà
íåäîñòàòî÷íà äëÿ âîçãîðàíèÿ èëè îáóãëèâàíèÿ âåòâè âêðóãîâóþ, è íå ïðåâû-
øàëà, âèäèìî, 200—250°. Íà ó÷àñòêàõ ìàêñèìàëüíî èíòåíñèâíîãî âîçäåéñò-
âèÿ (áëèæå ê òðàññàì ïðîõîæäåíèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ) îñòàíêè âåò-
âåé ðåäóöèðîâàíû ìàêñèìàëüíî: èç ãðóíòà âèäíû êîðîòêèå, äî 0.5 ì äëèíîé,
îñòðîêîíå÷íûå «øòûðè». Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò òðàññ ðàçìåðû îñòàòêîâ âåòâåé
óâåëè÷èâàþòñÿ, à ñòåïåíü àáðàçèè óìåíüøàåòñÿ. Íàêîíåö, â ýòîì ðÿäó ïîÿâ-
ëÿþòñÿ öåëûå, âíåøíå íåïîâðåæäåííûå âåòâè, îäíàêî êîðà ìîæåò áûòü ïî-
âðåæäåíà èëè èìåòü ñëåäû òåðìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ (ïîäïàëèíû íà êîðå) ñî
ñòîðîíû âîçäåéñòâèÿ [13, ðèñ. 12]. Äàëåå íàáëþäàëèñü çîíû ìåðòâîãî îëüõîâ-
íèêà áåç êàêèõ-ëèáî âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, çäåñü ïðîèñ-
õîäèëî óìåðåííîå òåðìè÷åñêîå (ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 100°) è, âîçìîæíî,
õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå — íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç êîðó ðàñòåíèé è/èëè ïî÷-
âó. Îòëîæåíèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ âîëí ñðàâíèòåëüíî ìàëîìîùíûå: êàê ïðà-
âèëî, â çîíå ïîãèáøèõ ñòëàíèêîâ, îêîëî 5—15 ñì. Äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
ïîãèáëà ïîä äåéñòâèåì âîëí íà ïëîùàäè ~5 êì2.

Ëàõàðû. Ëàõàðû îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ðàñêàëåííûõ
ìàññ ïèðîêëàñòèêè è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ âîëí íà ñíåæíûé ïîêðîâ, ÷òî ïðèâå-
ëî ê ôîðìèðîâàíèþ âîäíîãðÿçåêàìåííûõ ïîòîêîâ. Â àâãóñòå 2010 ã. óäàëîñü
êðàòêî îáñëåäîâàòü ïîñëåäñòâèÿ ïðîõîæäåíèÿ ÷åòûðåõ ëàõàðîâ, ñîøåäøèõ ïî
ñêëîíàì þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà âóëêàíà [9]. Íàèáîëåå ïîëíî èõ õàðàêòåðíûå
÷åðòû è ñâîéñòâà áûëè âûðàæåíû íà ñàìîì êðóïíîì èç íèõ, äëèíà êîòîðîãî â
çîíå òðàíçèòà è àêêóìóëÿöèè äîñòèãàëà 4 êì.

Ñóäÿ ïî ñïóòíèêîâîìó ñíèìêó îò 31.05.2009 ã., ïåðåä èçâåðæåíèåì äî
3/4 ñíåæíîãî ïîêðîâà âóëêàíà ðàñïîëàãàëîñü íà ñêëîíàõ åãî þãî-âîñòî÷íîé
ïîëîâèíû. Øèðèíà ñíåæíèêîâ äîñòèãàëà 400 ì, äëèíà äîõîäèëà äî 2 êì,
à â îäíîì ñëó÷àå — äî 3 êì. Ñóììàðíûé çàïàñ ñíåãà â çîíå ñõîäà äàííîãî
ëàõàðà ê íà÷àëó èçâåðæåíèÿ áûë îêîëî 0.7 ìëí ì3. Ïðè âûñîêîé èëè ìàêñè-
ìàëüíîé ïëîòíîñòè òàþùåãî ñíåãà çàïàñ âîäû â ýòîé çîíå ìîã äîñòèãàòü
0.4—0.5 ìëí ì3 [9].

Ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ 2010 ã. ïîêàçàëè, ÷òî ôðîíòàëüíûå ÷àñòè øëàêîâûõ
ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ, ñôîðìèðîâàííûõ îêàòàííûìè òåìíûìè àíäåçè-
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òî-áàçàëüòîâûìè âàëóíàìè, óçêèìè ïîëîñàìè äîñòèãëè âûñîòû 400 ì, ïåðå-
êðûâ ñíåæíèêè íà ñêëîíå è â ðóñëå. Ìàëîìîùíûé øëåéô ïèðîêëàñòèêè íà
îêðàèííûõ, íàèáîëåå íèçêèõ òî÷êàõ ñõîäà ëèøü åäâà îáæèãàë äðåâåñèíó îëü-
õîâíèêà, íî óñïåøíî ðàñòîïèë ñíåã. Ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ ñåëåâàÿ ìàññà ñîñòî-
ÿëà, î÷åâèäíî, êàê èç ñâåæèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ (òåôðû, îòëîæåíèé
ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ è âîëí), òàê è ðàíåå èçâåðãíóòûõ âóëêàíèòîâ, ïî-
êðûâàâøèõ ñêëîíû êîíóñà, à òàêæå íàõîäÿùèõñÿ â çîíå òðàíçèòà ëàõàðà.
Â çîíå ïèòàíèÿ è âåðõíåé çîíå òðàíçèòà, ãäå óãîë ïàäåíèÿ ïðåâûøàë 15°, ëà-
õàð ðàçîãíàëñÿ äî áîëüøîé ñêîðîñòè, ÷òî óâåëè÷èëî åãî ðàçðóøèòåëüíóþ
ñèëó. Ìàññà ïîòîêà ñäèðàëà ðûõëûé ãðóíò, ïî÷âåííûé è ðàñòèòåëüíûé ïîêðî-
âû, îáíàæàÿ ìåñòàìè ñêëîíû äî ñêàëüíûõ (ëàâîâûõ) âûõîäîâ. Åñëè â âåðõ-
íåé, «ãîðíîé» ÷àñòè çîíû òðàíçèòà âûñîòà çàïëåñêîâ íå ïðåâûøàëà 3—6 ì
íàä ñîâðåìåííûì äíîì ðóñëà, òî â ìåñòàõ ïîâîðîòîâ ðóñëà âûñîòà çàïëåñêîâ
âçëåòàëà äî 10—15 ì. Ïîäâåðãøèåñÿ âîçäåéñòâèþ ñêëîíû è äåôîðìèðîâàí-
íûå îñòàíêè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ñîñòîÿâøèå çäåñü ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî èç çàðîñëåé îëüõîâîãî ñòëàíèêà) ÿâëÿþòñÿ ÷åòêèì èíäèêàòîðîì èí-
òåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ëàõàðà. Â íîðìå ñàáëåâèäíî èçîãíóòûå âåòâè-ñòâî-
ëû îëüõîâíèêà, äîñòèãàþùèå çäåñü 4—5 ì â âûñîòó è äî 15—20 ñì â
îñíîâàíèè ñòâîëîâ, íàêëîíåíû âíèç ïî ñêëîíó. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ëàõàðà
âåòâè áûëè îáîäðàíû (îøêóðåíû, äðåâåñèíà àáðàäèðîâàíà) è âñå åäèíîîáðàç-
íî ðàçâåðíóòû íà 90° ïî òå÷åíèþ ðó÷üÿ.

Ïîòîê ïåðåíåñ è îòëîæèë îöåíî÷íî îêîëî 0.3—0.4 ìëí ì3 òâåðäîãî ìàòå-
ðèàëà — ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâëåííîãî ñëàáîñâÿçàííûì øëàêîì, ìåëêî-
çåìîì è ìåëêèìè ãëûáàìè. Îñíîâíàÿ ìàññà ìàòåðèàëà ëàõàðà îòëîæèëàñü â
çîíå àêêóìóëÿöèè (âûñîòà 50—110 ì íàä óð. ì.), ïî÷òè äîñòèãíóâ òåððèòîðèè
àýðîäðîìà. Ëàõàð óíè÷òîæèë ñòëàíèêîâóþ è ÷àñòè÷íî ëóãîâóþ ðàñòèòåëü-
íîñòü â ðóñëå ðó÷üÿ è íà ïîëîãîé ðàâíèíå, ãäå ðàñòåêëèñü âååðîì îòëîæåíèÿ
êîíóñà âûíîñà ïîòîêà. Îáùàÿ ïëîùàäü òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ðàñòèòåëü-
íîñòü ïîãèáëà â ðåçóëüòàòå ñõîæäåíèÿ êðóïíåéøåãî ëàõàðà, — îêîëî 0.2 êì2,
à ÷åòûðåõ îáñëåäîâàííûõ ëàõàðîâ — 0.3 êì2.

Ëàâîâûå ïîòîêè 2009 ã. áûëè îáíàðóæåíû àâòîðîì â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
ñåêòîðå âóëêàíà íà ñíèìêàõ, ñäåëàííûõ ñ áîðòà Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé
ñòàíöèè (ÌÊÑ) 17 è 18 èþíÿ 2009 ã. [8, 15]. Âûÿâëåíû äâà ïîòîêà, èñòîêè êîòî-
ðûõ ïî÷òè ñëèâàþòñÿ. Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ëàâîâûé ïîòîê ïîøåë ïî ãëóáîêîé
ëîæáèíå, âîçìîæíî, ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíåííîé îòëîæåíèÿìè ïèðîêëàñòè-
÷åñêèõ ïîòîêîâ, è çàêîí÷èë ñâîå ïðîäâèæåíèå íà àáñîëþòíîé âûñîòå îêîëî
240 ì. Âòîðîé (ñåâåðíûé) ïîòîê çàâåðøèë ñâîå ïðîäâèæåíèå íà àáñîëþòíîé
âûñîòå îêîëî 410 ì. Ñ ïîïðàâêîé íà ñðåäíþþ êðóòèçíó ñêëîíîâ (28°) êîíóñà
âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà äëèíà ïîòîêîâ — îêîëî 2.4 è 2.7 êì. Øèðèíà ïîòî-
êîâ — 100—150 ì, ñ ëîêàëüíûìè ðàñøèðåíèÿìè. Ïëîùàäü ïîòîêîâ ñîñòàâèëà
îêîëî 0.8 êì2. Ëåòîì 2010 ã. îäèí èç íèõ (ñåâåðî-âîñòî÷íûé) óäàëîñü îáñëå-
äîâàòü â ðàéîíå åãî ÿçûêà. Ëàâîâûé ïîòîê óíè÷òîæèë çàðîñëè îëüõîâíèêà íà
ïëîùàäè 3—4 ãà. Ñïåöèôèêà ëàâîâûõ ïîòîêîâ ñîâðåìåííîãî êîíóñà âóëêàíà
Ïèê Ñàðû÷åâà ñîñòîèò â òîì, ÷òî èç-çà ðåëüåôà êðàòåðíîé çîíû ïîòîêè ñòåêà-
þò îò êðàòåðà ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì, êðîìå þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà, êîòîðûé
òàêèì îáðàçîì çàùèùåí îò äàííîé îïàñíîñòè.

Ïåïëîïàä. Ïåïëîïàä óìåðåííîé ñèëû âíå êîíóñà áûë íåáîëüøèì: ìîù-
íîñòü îòëîæåíèé ïî èçìåðåíèÿì àâòîðà ñîñòàâèëà îò 1—2 ñì íà þãî-âîñòî÷-
íîé îêðàèíå îñòðîâà è äî 3—4 ñì íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå âóëêàíà (âûñîòà
~500 ì). Òåôðà áûëà ïðåäñòàâëåíà êîðè÷íåâûì è òåìíî-ñåðûì òîíêèì ïåï-
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ëîì [17]. Îñíîâíàÿ ìàññà òåôðû, ïî-âèäèìîìó, âûïàëà çà ïðåäåëàìè îñòðîâà.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïåïëîïàä, êàê îòìå÷àëè ó÷àñòíèêè ëåòíèõ ýêñïåäèöèé
2009 ã., íå íàíîñèë ñóùåñòâåííîãî óùåðáà êàê òðàâÿíîé, òàê è ñòëàíèêîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ 2009 ã. ïîãèáëè èëè áûëè ïîãðåáåíû ýêîñèñòå-
ìû íà òåððèòîðèè, çàíèìàþùåé áîëåå ïîëîâèíû ïëîùàäè îñòðîâà. ×àñòü òåð-
ðèòîðèè, ïåðåêðûòîé ìíîãîìåòðîâûìè îòëîæåíèÿìè ëàâîâûõ è ïèðîêëàñòè-
÷åñêèõ ïîòîêîâ, ïðåâðàòèëàñü â âóëêàíè÷åñêèé áåäëåíä. Âîññòàíîâëåíèå ýêî-
ñèñòåì íà ýòîì þâåíèëüíîì ñóáñòðàòå äî ñîñòîÿíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
çîíàëüíîìó ïîëîæåíèþ, ïîòåíöèàëüíî ìîæåò çàíÿòü âðåìÿ äî íåñêîëüêèõ
ñòîëåòèé. Çàðîñëè îëüõîâíèêà, ïîãèáøèå ïîä âîçäåéñòâèåì ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ âîëí, â îñíîâíîì âîññòàíîâÿòñÿ íà áîëüøèíñòâå ó÷àñòêîâ â òå÷åíèå ïî-
ëóâåêà. Äîñòàòî÷íî áûñòðî (çà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé) çàðàñòóò è îòëîæåíèÿ
ëàõàðîâ, îäíàêî ñîñòîÿíèå çàðîñëåé (ðàçìåðû, ñòðóêòóðà êóðòèí è õàðàêòåð
èõ ñìûêàíèÿ, ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ íèæíèõ ÿðóñîâ) è íåðàçâèòûé ïî÷âåí-
íûé ïîêðîâ áóäóò äîëãî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåäàâíåì ïðîèñõîæäåíèè ýòèõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Íîâûå äàííûå î ôàêòîðàõ óãðîç. Ãàçîâûå ýìèññèè. Íà ôîòîñíèìêàõ,
ñäåëàííûõ ó÷àñòíèêàìè ýêñïåäèöèè 2007 ã. íà î-âå Ìàòóà, àâòîð îáíàðóæèë â
ïîÿñå çåëåíîãî îëüõîâíèêà ðåçêî âûäåëÿþùóþñÿ áóðûì öâåòîì çîíó, ðàñïî-
ëîæåííóþ íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå. Âîçíèêëî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî çîíà ñî-
ñòîèò èç êðóïíîãî ìàññèâà çàðîñëåé óñîõøåãî îëüõîâîãî ñòëàíèêà, îäíàêî
áûëî íåÿñíî, ñ ÷åì ñâÿçàíî ýòî ÿâëåíèå. Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë,
÷òî â âóëêàíè÷åñêîì ðàéîíå ãèáåëü äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ìîãëà áûòü
âûçâàíà ðÿäîì (äî 7—8) ïðè÷èí [12]. Ïî èçìåðåíèÿì íà ôîòî ñî ñïóòíèêà
ALOS îò 04.07.2007 ã. âûÿâëåíû äâà ìàññèâà ïîñòðàäàâøåãî îëüõîâíèêà,
ñóììàðíîé ïëîùàäüþ îêîëî 1.5 êì2. Ïåðâûé ìàññèâ äîñòàòî÷íî ÿñíî âûäå-
ëÿëñÿ íà þãî-âîñòî÷íûõ îòðîãàõ âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ (âûñîòíûé èí-
òåðâàë — 200—450 ì íàä óð. ì., ïðîòÿæåííîñòü ïî ñêëîíó ~1.5 êì, ãëóáèíà
~0.7 êì), âòîðîé — ìåíåå ÷åòêî íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå (â ðåçóëüòàòå èç-
âåðæåíèÿ 2009 ã. âñÿ ðàñòèòåëüíîñòü ýòîãî ñêëîíà ïîãèáëà ïîä âîçäåéñòâèåì
ïèðîêëàñòè÷åñêèõ âîëí). Ìåæäó ñïëîøü ïîãèáøèìè è æèâûìè çàðîñëÿìè
âûðàæåíà ïåðåõîäíàÿ çîíà. Ïðîòÿæåííîñòü ïî ñêëîíó çîíû ïîëíîãî è ÷àñòè÷-
íîãî ïîðàæåíèÿ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè äîñòèãàëà îêîëî 5 êì.

Èçó÷åíèå ñåðèè ñïóòíèêîâûõ ôîòîãðàôèé ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî çîíà
ïîðàæåíèÿ ïîÿâèëàñü â 2007 ã. Â àâãóñòå 2010 ã. ðàñòèòåëüíîñòü þãî-âîñòî÷-
íîãî ñêëîíà âóëêàíà áûëà îáñëåäîâàíà. Â çîíå ïðåäïîëàãàåìîãî âîçäåéñòâèÿ
(â ïîÿñå ñòëàíèêîâ) äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü äåéñòâèòåëüíî îêàçàëàñü ïî-
ãèáøåé. Èçó÷èâ ñîâîêóïíîñòü èìåþùèõñÿ äàííûõ, ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó,
÷òî ãèáåëü îëüõîâíèêà, íàèáîëåå âåðîÿòíî, ïðîèçîøëà âñëåäñòâèå âîçäåéñò-
âèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ, à èìåííî ñåðíèñòîãî ãàçà SO2. Ïðè îêèñëåíèè ýòîãî
ãàçà îáðàçóåòñÿ ñåðíûé àíãèäðèä. Ïîñëåäíèé, ñìåøàâøèñü ñ òóìàíîì èëè
ñëîåì íèçêî ëåæàùèõ îáëàêîâ, îáðàçîâàë àýðîçîëüíîå îáëàêî ñåðíîé êèñëîòû
(èëè êèñëîòíûé äîæäü â óñëîâèÿõ ìîðîñÿùèõ îñàäêîâ). Ýòî ïðèâåëî ê òÿæå-
ëûì îæîãàì è ñïëîøíûì íåêðîçàì ëèñòâû îëüõîâíèêà. Âåðîÿòíî, òàêæå áûëà
ïîäêèñëåíà ïî÷âà. Ðåäêàÿ êîìáèíàöèÿ îñîáî ìîùíîãî è/èëè äëèòåëüíîãî âû-
áðîñà ãàçà, áåçâåòðèÿ è ãóñòîãî òóìàíà (íèçêîé îáëà÷íîñòè), âåðîÿòíåå âñåãî,
ñòàëà ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ àýðîçîëüíîãî îáëàêà H2SO4, ïîãóáèâøåãî çàðîñ-
ëè îëüõîâîãî ñòëàíèêà. Ïîäòâåðæäåíèåì ðåàëüíîñòè ãàçîâûõ âûáðîñîâ ñëó-
æèò òî, ÷òî â àâãóñòå 2010 ã. íà þãî-âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ âóëêàíà, â ïîÿñå øëà-
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êîâûõ îòëîæåíèé âûøå 700 ì íàä óð. ì. ïîñòîÿííî âñòðå÷àëèñü ðàñòåíèÿ ñî
ñëåäàìè õèìè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ. Ðåçêèé çàïàõ SO2 ìîæíî áûëî îùóùàòü è
íà âûñîòå ìåíåå 400 ì, îêàçàâøèñü íà íàâåòðåííîì ñêëîíå â ïåðèîä èíòåí-
ñèâíîé ãàçîâîé ýìèññèè èç êðàòåðà âóëêàíà.

Âîçäåéñòâèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ íà ðàñòèòåëüíîñòü — ÿâëåíèÿ, ñðàâíè-
òåëüíî ðåäêî ôèêñèðóåìûå â íåíàñåëåííûõ ðàéîíàõ [12]. Íåîáõîäèìûì óñëî-
âèåì âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ áëèçîñòü èñòî÷íèêà ýìèññèè ãàçîâ
ê ðàñòèòåëüíîñòè. Èçìåðåíèÿ, âûïîëíåííûå ïî ñïóòíèêîâûì ñíèìêàì äëÿ
12 àêòèâíûõ âóëêàíîâ Êàì÷àòêè è Êóðèë, ïîñòîÿííî âûáðàñûâàþùèõ ãàçû,
ïîêàçàëè, ÷òî íà âóëêàíå Ïèê Ñàðû÷åâà îäíî èç ìèíèìàëüíûõ ðàññòîÿíèé
ìåæäó êðàòåðîì è çàðîñëÿìè îëüõîâíèêà (ïî ãîðèçîíòàëè — 2.5 êì, ïî âåðòè-
êàëè — îêîëî 1 êì).

Îñîáî âûñîêèå ýðóïòèâíûå êîëîííû. Ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì ñàõàëèí-
ñêèå âóëêàíîëîãè [31, 38] ïîëó÷èëè èíôîðìàöèþ ïî âûñîòå ýðóïòèâíûõ êîëîíí
èçâåðæåíèÿ 2009 ã.: îíà ñîñòàâëÿëà îò 3 äî 21 êì, 13 èç 23 êîëîíí äîñòèãëè
èëè ïðåâûñèëè 10 êì. Ïî äàííûì íàçåìíîé è êîñìè÷åñêîé ñúåìêè (ôîòî ñ
áîðòà ÌÊÑ è èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñèñòåìîé MODIS ñî ñïóòíèêà TERRA)
àâòîðó óäàëîñü èçìåðèòü âûñîòó 3 êîëîíí, 2 âûáðîñîâ è 1 ïåïëîâîãî îáëàêà:
ïîëó÷åííûå äàííûå ñóùåñòâåííî, â 1.5—2 ðàçà, ïðåâûñèëè äàííûå ñàõàëèí-
öåâ. Òàê, êîëîííà íà çíàìåíèòîì ñíèìêå [8, ðèñ. 1], ñäåëàííîì ñ áîðòà ÌÊÑ
12 èþíÿ 2009 ã. â 22:15 (UTC), èìååò âûñîòó íå 5 êì, à îêîëî 10 êì (ýòî çíà-
÷åíèå áûëî ïîëó÷åíî àâòîðîì è ïî íàçåìíûì ôîòîñíèìêàì, è ïî ñíèìêàì ñ
ÌÊÑ; ïðè îáðàáîòêå ïîñëåäíèõ âûñîòà ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ðàçìåðàì òåíè îò
ýðóïòèâíîé êîëîííû).

Ïåðèîäè÷íîñòü ñèëüíûõ èçâåðæåíèé. Èçâåñòíûå ñèëüíûå èçâåðæå-

íèÿ. Èçâåðæåíèå 2009 ã. áûëî îïðåäåëåíî êàê ñèëüíîå, íî ñ áîëüøèì ðàçáðî-
ñîì îöåíîê îáúåìà îòëîæåíèé: îò 0.08 êì3 (áåç ó÷åòà ðàçíîñà òåôðû íàä ìî-
ðåì) [42] äî áîëåå 0.4 êì3 [21, 38]. Àâòîð äàííîé ñòàòüè ñ êîëëåãîé-âóëêàíîëî-
ãîì îöåíèëè îáúåì âåëè÷èíîé 0.1—0.2 êì3 [14]. Îòìåòèì, ÷òî ïðè îáúåìå
èçâåðãíóòûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 0.1—1 êì3 èçâåðæåíèå ñîîòâåòñò-
âóåò óðîâíþ VEI 4, îò 0.01 äî 0.1 êì3 — VEI 3 [37].

Õóæå ñèòóàöèÿ ñ îöåíêîé èçâåðæåíèÿ 1946 ã.: ïî íåìó, ïî-âèäèìîìó, óæå
íå îáíàðóæèòü äàííûõ ïî ðàñïðåäåëåíèþ îòëîæåíèé, ïîñêîëüêó îíè ïåðå-
êðûòû îòëîæåíèÿìè 2009 ã. (è â êàêîé-òî ìåðå îòëîæåíèÿìè 1976 ã.). Îòëî-
æåíèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ 1946 ã. áûëè ñòîëü ìîùíûìè, ÷òî
Ã. Ñ. Ãîðøêîâ îòìåòèë, ÷òî ýòè îòëîæåíèÿ â 1954 ã. áûëè ãîðÿ÷èìè è íà íèõ
äåéñòâîâàëè ôóìàðîëû [7]. Î÷åâèäöû ñîîáùàëè íå òîëüêî îá èíòåíñèâíîì
ïåïëîïàäå, íî è î áîìáîïàäå. Òàê, ñîîáùàëîñü î ïðîáèòûõ êðûøàõ è ïîäî-
ææåííûõ äîìàõ [5]. Áîìáû óëåòàëè è çà ïðåäåëû îñòðîâà, ïàäàÿ â ìîðå ó
þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî íå áûëî ñîîáùåíèé î ïîñòðà-
äàâøèõ ëþäÿõ, èçâåðæåíèå ïðåäñòàâëÿëîñü íà ìåñòå ñòîëü îïàñíûì, ÷òî áûëà
îðãàíèçîâàíà ñðî÷íàÿ ìàññîâàÿ ýâàêóàöèÿ íà ïÿòè êðóïíûõ ñóäàõ [34].

Äàííûå îá èçâåðæåíèè 1946 ã. ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ Ã. Ñ. Ãîðøêîâà,
âêëþ÷àÿ ñâîäêó [7]. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ êíèãîé [7] (îïóáëèêî-
âàííîé â 1970 ã. è íà àíãëèéñêîì ÿçûêå) âûøëà ìîíîãðàôèÿ Å. Ê. Ìàðõèíèíà
[23]. Èçó÷àÿ ýôôåêò íåäàâíèõ èçâåðæåíèé, ïîñëåäíèé îòìåòèë â 1960 ã., ÷òî
êîíóñ âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà ñâîáîäåí îò ðàñòèòåëüíîñòè, à ìåñòàìè íà íèæ-
íèõ ñêëîíàõ êîíóñà îëüõîâíèê ñîææåí èëè îïàëåí [22] (ñèòóàöèÿ î÷åíü ïîõî-
æà íà ñîñòîÿíèå êîíóñà ïîñëå èçâåðæåíèÿ 2009 ã.). Î÷åâèäíî, ýòî áûëè ïî-
ñëåäñòâèÿ ñèëüíîãî èçâåðæåíèÿ 1946 ã. Å. Ê. Ìàðõèíèí áûë åäèíñòâåííûì
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ñïåöèàëèñòîì, äàâøèì îöåíêó îáúåìà îòëîæåíèé ýòîãî èçâåðæåíèÿ íà îñíî-
âå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé — íå ìåíåå 0.5 êì3 [23]. Òàêèì îáðàçîì, îíî ñîîò-
âåòñòâîâàëî VEI 4; òàêàÿ æå îöåíêà áûëà çàôèêñèðîâàíà è â àâòîðèòåòíîé
ñâîäêå [39]. Òåì íå ìåíåå â íåäàâíèõ ðàáîòàõ [18, 19] ýòî èçâåðæåíèå îòíåñåíî ê
óðîâíþ VEI 3 (êàê è èçâåðæåíèå 2009 ã.), ïðè÷åì áåç êàêèõ-ëèáî îáîñíîâà-
íèé. Àâòîð äàííîé ñòàòüè, èçó÷èâ äèíàìèêó ðåëüåôà ïîáåðåæèé ïî àðõèâíûì
êàðòàì è àýðîôîòîñíèìêàì, à òàêæå ñïóòíèêîâûì ñíèìêàì, íàøåë îáúåêòèâ-
íîå ïîäòâåðæäåíèå òîìó, ÷òî èçâåðæåíèå 1946 ã. áûëî ñèëüíûì, ñõîäíûì ñ
èçâåðæåíèåì 2009 ã. ïî ìàñøòàáàì ðàñïðåäåëåíèÿ îòëîæåíèé ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîòîêîâ (ýòè ìàòåðèàëû áóäóò îïóáëèêîâàíû îòäåëüíî). Òàêèì îáðàçîì,
èçâåðæåíèå 1946 ã. ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ñîîòâåòñòâîâàëî VEI 4.

Ïðåäïîëàãàåìûå ñèëüíûå èçâåðæåíèÿ. Ïî òåì æå ïðèíöèïàì, íà îñíîâà-
íèè èçó÷åíèÿ ðåëüåôà áåðåãîâîé ëèíèè íà àðõèâíîé ÿïîíñêîé òîïîêàðòå ìàñ-
øòàáà 1:50 000, âûïóùåííîé â 1917 ã., áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ýòîò ðåëüåô âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ çàïîëíåíèå ðÿäà áóõò ïåðåîòëîæåííûì ìàòåðèàëîì (íàèáîëåå âå-
ðîÿòíî, ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ, êàê ýòî ïðîèçîøëî â 2009 ã.).
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåçàäîëãî äî òîïîñúåìêè, ïðèáëèçèòåëüíî íà ðóáåæå
XIX—XX ââ., ïðîèçîøëî ñèëüíîå èçâåðæåíèå, àíàëîãè÷íîå ïî ìàñøòàáó èç-
âåðæåíèÿì 1946 è 2009 ãã. Ê ñîæàëåíèþ, äðóãîé èíôîðìàöèè îá ýòîì ñîáû-
òèè íåò, ïîýòîìó îíî îñòàåòñÿ â ñòàòóñå ïðåäïîëàãàåìîãî. Ñâèäåòåëåé ýòîãî
èçâåðæåíèÿ, ïî-âèäèìîìó, íå áûëî.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà àðõèâíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ íà÷èíàÿ ñ 1917 ã.
(ÿïîíñêèå òîïîêàðòû, àýðîôîòîñíèìêè, âêëþ÷àÿ ñíèìêè 1944 ã., ñäåëàííûå ñ
áîìáàðäèðîâùèêîâ ÂÂÑ ÑØÀ), ïîëó÷åíû äàííûå ïî äèíàìèêå âûñîòíîãî
ïîëîæåíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà þãî-âîñòî÷íîì
ñêëîíå âóëêàíà. Çàôèêñèðîâàíî ñèëüíîå ñíèæåíèå âåðõíåé ãðàíèöû äðåâåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè: ïðèìåðíî äî 250 ì íàä óð. ì. (íà 1917 ã.), âìåñòî ïîòåí-
öèàëüíî âîçìîæíûõ 1000 ì. Ýòî ñîîòâåòñòâîâàëî îòñòóïëåíèþ ïî ãîðèçîíòà-
ëè íà ðàññòîÿíèå îêîëî 3 êì. Âûÿâëåííûå ïàðàìåòðû ñìåùåíèÿ ãðàíèöû äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêàìè ìàñøòàáíîãî ïîðàæåíèÿ
ýêîñèñòåì. ßïîíñêèé ãåîáîòàíèê Ì. Òàòåâàêè, ïîáûâàâøèé íà îñòðîâå â
1929 ã., îòìåòèë, ÷òî åãî ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà âûãëÿäÿò êàê íåäàâíî îá-
ðàçîâàííûå [41]. Â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ (ïîñëå 1917 ã.) 90 ëåò äðåâåñíàÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòü áûñòðî âîññòàíàâëèâàëàñü, åå âåðõíÿÿ ãðàíèöà äîñòèãëà ïðèìåð-
íî 650 ì íàä óð. ì. â 2007 ã. Îäíàêî â ýòîò ïåðèîä ãðàíèöà, âåñüìà âåðîÿòíî,
ñíèæàëàñü ïîä âîçäåéñòâèåì èçâåðæåíèÿ 1946 ã. Íåñîìíåííî, ðàçðóøè-
òåëüíîå ñîáûòèå, êîòîðîå ñòîëü ðàäèêàëüíî ñíèçèëî âåðõíþþ ãðàíèöó äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè è âûçâàëî óíè÷òîæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè íà áîëüøîì
ïðîòÿæåíèè þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà, áûëî êðóïíûì èçâåðæåíèåì. Ìîã-
ëî ëè ê íåìó èìåòü îòíîøåíèå ñèëüíîå èçâåðæåíèå, ïðîèçîøåäøåå îêîëî
1760 ã., î êîòîðîì óïîìèíàë â ñâîåì ðàïîðòå È. ×åðíûé [30]? Âðÿä ëè, ïî-
ñêîëüêó çà ïîëòîðà ñòîëåòèÿ, ê 1917 ã., ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ â õîäå âòîðè÷-
íîé ñóêöåññèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âîññòàíîâèëñÿ áû (÷åìó ïðèìåðîì âîñ-
ñòàíîâëåíèå â èíòåðâàëå 1917—2007 ã.). Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ñèëüíîå èç-
âåðæåíèå ïðîèçîøëî âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â. Ýòîò âîïðîñ òðåáóåò
èññëåäîâàíèÿ, â îñíîâíîì èçó÷åíèÿ ðàçðåçîâ ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî
÷åõëà è íîâûõ äàòèðîâîê ïîãðåáåííîé îðãàíèêè; â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ìî-
æåò ïîìî÷ü èçó÷åíèå ñòðóêòóðû çàðîñëåé îëüõîâíèêà. Âàæíî, ÷òî ïåðâûå äà-
òèðîâêè óæå ïîëó÷åíû â ðàáîòå Í. Ã. Ðàçæèãàåâîé è äð. [29]: íàèáîëåå âåðîÿò-
íàÿ äàòà ðàçðóøèòåëüíîãî ñîáûòèÿ — 1870 ã. (± 50 ëåò). Ïðåäïîëàãàåìûå âîç-
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äåéñòâèÿ ýòîãî èçâåðæåíèÿ, ïîãóáèâøèå äðåâåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü: ñèëüíûé
ïåïëîïàä ñ îñüþ îòëîæåíèé, îðèåíòèðîâàííîé íà þãî-âîñòîê (?), à òàêæå,
âîçìîæíî, ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè è âîëíû. Î ïîñëåäíèõ äàííûõ íåò, íî
ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîòîêè è âîëíû ñîïðîâîæäàëè âñå äîñòàòî÷íî êðóïíûå ýðóï-
òèâíûå ñîáûòèÿ ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ, ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî îíè ïðèñóòñòâî-
âàëè è â õîäå èçâåðæåíèÿ ~1870 ã.

Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò 2010 ã. àâòîð äàííîé ñòàòüè ïðîñëåäèë îòëîæåíèÿ
òåôðû ìîùíîãî èçâåðæåíèÿ (êîòîðîå ïðîèçîøëî, ïî âñåé âèäèìîñòè, èìåííî
â ~1870 ã.; ðàíåå, äî ïóáëèêàöèè [29], äîïóñêàëîñü, ÷òî ýòî ìîãëà áûòü òåôðà
~1760 ã. [16]) â äåñÿòêå ðàçðåçîâ ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà â
þãî-âîñòî÷íîé ïîëîâèíå îñòðîâà. Îòìå÷åíî, ÷òî íà îêðàèíå îñòðîâà ìîù-
íîñòü îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò 13—25 ñì, áëèæå ê âóëêàíó ìîùíîñòü îòëîæå-
íèé òåôðû óâåëè÷èâàåòñÿ; íà âûñîòå 200—300 ì îíà ìîæåò ïðåâûøàòü 70 ñì,
à íà âûñîòå 450—500 ì — 1 ì. Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êóñî÷êîâ òåôðû â ýòèõ
òðåõ çîíàõ — äî 1—2, 2—5 è 5—8 ñì ñîîòâåòñòâåííî. Ó÷èòûâàÿ ýòî ðàñïðå-
äåëåíèå ìîùíîñòè òåôðû, à òàêæå âåñüìà âåðîÿòíûé ñõîä ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
ïîòîêîâ, ýòî èçâåðæåíèå áûëî ñèëüíûì (VEI 4). Äåòàëüíûå ðàáîòû ïî èäåí-
òèôèêàöèè è ïðîñëåæèâàíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííîé òåôðû ïî òåððèòîðèè
îñòðîâà ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü âûÿâëåíèþ ïàðàìåòðîâ ýòîãî èçâåðæåíèÿ è ðå-
êîíñòðóêöèè åãî ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé. Èçâåðæåíèå ñòàëî êàòàñòðîôîé
äëÿ áèîòû î-âà Ìàòóà; ïî-âèäèìîìó, èìåííî îíî óíè÷òîæèëî îñòàòêè çàðîñ-
ëåé êåäðîâîãî ñòëàíèêà, ñèëüíî ïîñòðàäàâøèå ñòîëåòèåì ðàíåå [10].

Çàêëþ÷àÿ ðàçäåë, îòìåòèì, ÷òî â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ïðèáëèçèòåëüíî
150 ëåò ïðîèçîøëî 4 ñèëüíûõ èçâåðæåíèÿ (VEI 4), ñ èíòåðâàëàìè îêîëî
30—60 ëåò ìåæäó íèìè. Â èíòåðâàëàõ òàêæå ïðîèñõîäèëè èçâåðæåíèÿ
VEI 1—3, âïëîòü äî äîñòàòî÷íî ñèëüíûõ (â 1930, 1976 ãã.). Ñòîëü èíòåíñèâ-
íîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íå îòìå÷åíî íè íà îäíîì äðóãîì èç ÷åòûðåõ
äåñÿòêîâ äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ (õîòÿ â ýòîò ïåðèîä
ïðîèñõîäèëè áîëåå êðóïíûå èçâåðæåíèÿ — âóëêàíà Ñåâåðãèíà â 1933, Àëàè-
äà â 1981 ã.).

Îáñóæäåíèå. Ñóùåñòâåííûì àñïåêòîì â èçó÷åíèè èñòîðèè àêòèâíîñòè
âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà ÿâëÿþòñÿ èìåþùèåñÿ äàííûå â ðàìêàõ íåïîñðåäñòâåí-
íûõ íàáëþäåíèé è ïîäãîòîâëåííûõ îò÷åòîâ ïî ïîñëåäñòâèÿì èçâåðæåíèé
î÷åíü êðàòêèå, íåïîëíûå è íåðåäêî ïðîòèâîðå÷èâûå. Âòîðîå ñóùåñòâåííîå
îáñòîÿòåëüñòâî — èñòîðèÿ àêòèâíîñòè â ñîâðåìåííûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ âóë-
êàíà (ïîñëåäíèå ~500 ëåò) ïîêà ðåêîíñòðóèðîâàíà ëèøü ÷àñòè÷íî, ïî äàòè-
ðîâêàì îòëîæåíèé òåôðû â îòäåëüíûõ ðàçðåçàõ, çàëîæåííûõ íà þãî-âîñòî÷-
íîé îêðàèíå îñòðîâà. Çäåñü çàôèêñèðîâàíû îòëîæåíèÿ òåôðû ñàìûõ êðóïíûõ
èçâåðæåíèé, íåêîòîðûå èç íèõ äàòèðîâàíû [2, 29], îäíàêî ïðîâåñòè èçîïàõèòû
(èçîëèíèè ìîùíîñòè îòëîæåíèé òåôðû) è âû÷èñëèòü îáúåì îòëîæåíèé ïî
ýòèì îãðàíè÷åííûì äàííûì ïîêà íåëüçÿ. Ïðè ýòîì èç ó÷åòà âûïàäàþò ñèëü-
íûå èçâåðæåíèÿ, ïîäîáíûå ñîáûòèÿì 1946 è 2009 ãã., íå îñòàâèâøèå ñóùåñò-
âåííûõ îòëîæåíèé òåôðû. Êðîìå òîãî, ðàñïðåäåëåíèå îòëîæåíèé òåôðû èçó-
÷åíî ïî îãðàíè÷åííûì äàííûì — òîëüêî òåì, ÷òî âûÿâëåíû íà ñóøå â
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà; îáúåì îòëîæåíèé â ìîðå ëèøü îöåíî÷íûé. Òà-
êèì îáðàçîì, çàäà÷à ðåêîíñòðóêöèè ìàñøòàáà êðóïíûõ èçâåðæåíèé è èõ ïå-
ðèîäè÷íîñòè ïîêà íå ðåøåíà.

Èìåþùèåñÿ äàííûå è îöåíêè äëÿ ïîñëåäíèõ ~150 ëåò ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
÷àñòûå ñèëüíûå èçâåðæåíèÿ íåñóò âûñîêèé è íå âïîëíå ïðåäñêàçóåìûé ðàç-
ðóøèòåëüíûé ïîòåíöèàë. Íàèáîëåå îïàñíàÿ êîìáèíàöèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé,
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êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, — îñîáî âûñî-
êèå ýðóïòèâíûå êîëîííû, ñèëüíûé ñåâåðî-çàïàäíûé âåòåð, ïåðèîä ñî çíà÷è-
òåëüíûì ñíåæíûì ïîêðîâîì.

Âîçíèêíîâåíèå âûñîêèõ è îñîáî âûñîêèõ ýðóïòèâíûõ êîëîíí ïîâûøàåò
óãðîçó ñõîæäåíèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ è âîëí — îïàñíåéøèõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì ñòå÷åíèè îáñòîÿòåëüñòâ îíè ìîãóò ïî-
âëå÷ü ïî÷òè âíåçàïíûå ìàñøòàáíûå ðàçðóøåíèÿ íà îñòðîâå è â ïðèëåãàþùåé
àêâàòîðèè, ãèáåëü âñåãî æèâîãî â çîíå èõ âîçäåéñòâèÿ [13]. Ïî èìåþùåéñÿ
ñòàòèñòèêå, çà ïîñëåäíèå 500 ëåò èìåííî îò âîçäåéñòâèÿ ýòèõ ðàçðóøèòåëü-
íûõ ÿâëåíèé ïîãèáëî íàèáîëüøåå ÷èñëî ëþäåé â ïðèëåãàþùèõ ê âóëêàíàì
ðàéîíàõ ìèðà [40]. Îòìåòèì, ÷òî âûñîòà ýðóïòèâíûõ êîëîíí ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñèëó ýêñïëîçèâíûõ èçâåðæåíèé, îòðàæåííóþ â
ïîêàçàòåëå VEI (volcanic explosivity index) [37]. Õîòÿ ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó
âûñîòîé êîëîíí è ìîùíîñòüþ íèçâåðãàþùèõñÿ ñ íèõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïî-
òîêîâ íåò, ïðåäïîñûëêè äëÿ îáðàçîâàíèÿ òàêèõ ïîòîêîâ è âîëí âîçðàñòà-
þò; âîçìîæíî òàêæå âûðàñòàåò ïîòåíöèàë èõ ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû. Â õîäå
ïÿòè äðóãèõ ñèëüíûõ èçâåðæåíèé íà êóðèëüñêèõ âóëêàíàõ (Ïèê Ñàðû÷åâà â
1946 ã.; Àëàèä â 1972, 1981 ãã.; Òÿòÿ â 1973 ã.; ×èêóðà÷êè â 1986 ã.) íå çàôèê-
ñèðîâàíà âûñîòà âûáðîñîâ áîëåå 10 êì (ñì., íàïðèìåð, äàííûå äëÿ âóëêàíà
×èêóðà÷êè [4, 26]). Òàêèì îáðàçîì, áîëüøàÿ âûñîòà ýðóïòèâíûõ êîëîíí, çàôèê-
ñèðîâàííàÿ â õîäå èçâåðæåíèÿ 2009 ã., è, âåðîÿòíî, ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíàÿ
ó áóäóùèõ ñèëüíûõ èçâåðæåíèé — ïîêàçàòåëü ïîâûøåííîé óãðîçû ýêîñèñòå-
ìàì, èíôðàñòðóêòóðå è íàñåëåíèþ îñòðîâà.

Òî, ÷òî â õîäå íåäàâíèõ ñóùåñòâåííûõ è ñèëüíûõ èçâåðæåíèé (â 1976,
1946 è, âåðîÿòíî, â 1930, 1928 ãã.) áîëüøèíñòâî îòëîæåíèé ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
ïîòîêîâ è âîëí îêàçàëèñü, êàê è â 2009 ã., âíå þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îñòðî-
âà, — çàêîíîìåðíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ ðåëüåôîì çîíû êðàòåðà. Âîçìîæíî, ê
ýòîìó äîáàâèëàñü áëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ ñ íàïðàâëåíèåì âåòðà. Ñèëüíûé
ñåâåðî-çàïàäíûé âåòåð, âåðîÿòíî, âîçäåéñòâîâàë áû íà ýðóïòèâíûå êîëîííû è
÷àñòü ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ ïîøëà áû ïî þãî-âîñòî÷íûì ñêëîíàì. Îò÷à-
ñòè ýòî è ïðîèçîøëî â 2009 ã., êîãäà îòäåëüíûå ïîòîêè è ñîïðîâîæäàþùèå èõ
âîëíû ïî ýòèì ñêëîíàì ñïóñòèëèñü äî 400 ì íàä óð. ì. (à ìåñòàìè è íèæå).
Ñêîðåå âñåãî, ïîäîáíîå ïðîèñõîäèëî è â 1946 ã., íî áûëî èíòåðïðåòèðîâàíî
ñëó÷àéíûìè î÷åâèäöàìè êàê ëàâîâûå ïîòîêè [5; 34, ñ. 115]. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
òî æå ñàìîå ïðîèçîøëî â õîäå èçâåðæåíèÿ ~1760 ã., ïîñêîëüêó îíî îïèñûâà-
ëîñü ïî ðàññêàçàì òóçåìöåâ êàê «ñîïêà ... â íåäàâíèõ ãîäàõ ïðåóæàñíî ãîðå-
ëà» [30, ñ. 135] (÷òî ïîäðàçóìåâàåò, âåðîÿòíî, íåêóþ îãíåííóþ ñòèõèþ, à íå
îáû÷íûé, õîòÿ è èíòåíñèâíûé ïåïëîïàä).

Ïîìèìî íåïîñðåäñòâåííî ðàçðóøèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
ïîòîêîâ è âîëí, âûïàäåíèå ãîðÿ÷åé ïèðîêëàñòèêè íà ñíåã ìîæåò ïðèâîäèòü ê
îáðàçîâàíèþ ëàõàðîâ. Ëàõàðû îáëàäàþò îïàñíûì ðàçðóøèòåëüíûì ïîòåíöèà-
ëîì âñëåäñòâèå íåïðåäñêàçóåìîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è âûñîêîé ñêîðîñòè èõ
âòîðæåíèÿ â îñâîåííûå ÷åëîâåêîì çîíû ïîäíîæèé âóëêàíîâ. Â õóäøåì âàðè-
àíòå ñî÷åòàíèå îáèëüíîãî ïîêðîâà òåôðû, âûïàâøåé íà ìîùíûé ñíåæíûé ïî-
êðîâ, ðàñïëàâëåííûé çàòåì âûñîêîòåìïåðàòóðíûìè ïèðîêëàñòè÷åñêèìè ïî-
òîêàìè è âîëíàìè, ìîæåò îáðàçîâàòü îñîáî ìîùíûå ëàõàðû. Ïî êðàéíåé ìåðå
îäèí èç íèõ ìîæåò ïðîéòè ïî ïóòè íàèáîëåå êðóïíîãî ëàõàðà 2009 ã. è ïðèâå-
ñòè ê ïåðåêðûâàíèþ ãðÿçåêàìåííûìè îòëîæåíèÿìè âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïî-
ëîñû è ïðèìûêàþùåé òåððèòîðèè, âêëþ÷àÿ äîðîãè, à òàêæå ê ïîëíîìó èëè
÷àñòè÷íîìó ïîãðåáåíèþ è ðàçðóøåíèþ ñîîðóæåíèé, êîììóíèêàöèé è òåõíè-
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êè. Ðàñ÷èñòêà è óäàëåíèå îòëîæåíèé òàêîãî êðóïíîãî ëàõàðà ìîæåò ïîòðåáî-
âàòü áîëüøèõ óñèëèé è äëèòåëüíûé ïåðèîä ðàáîòû òÿæåëîé òåõíèêè.

Íåìàëî óñèëèé ïîòðåáóåò è ÷àñòè÷íîå óäàëåíèå îòëîæåíèé òåôðû. Ïî-
ñëåäíÿÿ ìîæåò ïåðåîòëàãàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì âåòðà, îêàçûâàÿ àáðàçèâíîå âîç-
äåéñòâèå íà òåõíèêó, è ïûëèòü, âîçäåéñòâóÿ íà çäîðîâüå ëþäåé. Ýëåêòðèçà-
öèÿ, âîçíèêàþùàÿ ïðè âûïàäåíèè ïåïëà, ìîæåò âûâåñòè èç ñòðîÿ ýëåêòðîíè-
êó. Êðàéíå íåãàòèâíî ïåïëîïàä ïîâëèÿåò íà ñîñòîÿíèå èñïîëüçóåìîé íà
îñòðîâå âîäû; äëèòåëüíûé ïåðèîä îíà ìîæåò áûòü íåïðèãîäíà ïî õèìè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó è ìèíåðàëüíûì âçâåñÿì [25]. Òàêèì îáðàçîì, ýêîñèñòåìû îñòðîâà
ìîãóò ñèëüíî ïîñòðàäàòü: ïîãèáíóòü (áèîòà) ëèáî áûòü ïîãðåáåíû (ïî÷âà),
ëèáî íàðóøåíû, çàãðÿçíåíû è íåïðèãîäíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ (âîäîòîêè).
Ñèëüíîå èçâåðæåíèå ìîæåò ïðåîáðàçèòü ëàíäøàôò. Ê ñïëîøíîìó ïîêðîâó
ñíåãà â õîëîäíîå ïîëóãîäèå äîáàâèòñÿ ëåòíèé âèä ìåðòâûõ çàðîñëåé îëüõîâ-
íèêà ñ ÷åðíûì øëàêîì ïîä íèìè; ýòî ìîæåò óãíåòàþùå äåéñòâîâàòü íà ëþ-
äåé, ïðîæèâàþùèõ íà îñòðîâå êðóãëîãîäè÷íî.

Ïîñëåäñòâèÿ êðóïíîãî ðàçðóøèòåëüíîãî èçâåðæåíèÿ ìîãóò áûòü ïðèçíà-
íû êàòàñòðîôè÷åñêèìè, âîññòàíîâëåíèå áàçû íåðàöèîíàëüíûì, ïîñòîÿííîå
ïðåáûâàíèå ëþäåé — âðåäíûì äëÿ çäîðîâüÿ è, âîçìîæíî, îïàñíûì. Òàêîâà
îò÷àñòè áûëà ñóäüáà êðóïíåéøåé çàðóáåæíîé áàçû ÂÌÑ ÑØÀ â Ñóáèê-Áåé,
Ôèëèïïèíû (áîëåå 20 000 ÷åë. ïåðñîíàëà òîëüêî èç ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ), êî-
òîðóþ ïàðàëèçîâàë ïåïëîïàä âóëêàíà Ïèíàòóáî â 1991 ã. (15—30 ñì îòëîæå-
íèé). Áûëè ðàçðóøåíû êîììóíèêàöèè, íå áûëî âîäû è ýëåêòðè÷åñòâà [36]. Íà
ìíîãèõ ñêëàäàõ è àíãàðàõ (108 çäàíèé) ïîä òÿæåñòüþ ïåïëà ïðîâàëèëèñü êðû-
øè, áûëè ÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû. Âåñü àìåðèêàíñêèé êîíòèíãåíò ñ ñåìüÿìè
(22 000 ÷åë.) áûë ýâàêóèðîâàí íà àâèàíîñöàõ; ðàññìàòðèâàëñÿ âîïðîñ î çàêðû-
òèè áàçû.

Êàêîâà âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ïåðå÷èñëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ óãðîç â
õîäå íîâûõ ñèëüíûõ èçâåðæåíèé? Ê ñîæàëåíèþ, äîñòîâåðíîãî ïðîãíîçà äëÿ
âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èòü íåâîçìîæíî; áóäó-
ùàÿ àêòèâíîñòü âóëêàíîâ ïîêà îñòàåòñÿ ñëàáî ïðåäñêàçóåìîé. Î÷åâèäíî, ÷òî
ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè â ñòîëü íåñïîêîéíîì ìåñòå, êàê íåïîñðåäñòâåí-
íûå îêðåñòíîñòè àêòèâíåéøåãî âóëêàíà Êóðèë, ëó÷øå ïåðåñòðàõîâàòüñÿ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ïðîäîëæàòü óãëóáëåííîå èçó÷åíèå èñòîðèè ðàçâè-
òèÿ âóëêàíà è ýêîñèñòåì îñòðîâà, âåñòè ìîíèòîðèíã òåêóùåé âóëêàíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ó÷èòûâàòü ðåêîìåíäàöèè âóëêàíîëîãîâ ïî èíæåíåðíîé çàùèòå
îñâîåííîé òåððèòîðèè, çäàíèé è âàæíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ñîçäàíèþ óáåæèù
äëÿ ëþäåé, ðàçðàáîòàòü ïëàíû íàäåæíîé è áûñòðîé ýâàêóàöèè â óãðîæàþùåé
ñèòóàöèè.

Çàêëþ÷åíèå. Ñóäÿ ïî äèíàìèêå èçâåðæåíèé â ïîñëåäíèå ïîëòîðà ñòîëå-
òèÿ, â áëèæàéøèå 30—50 ëåò ìîæåò ïðîèçîéòè íîâîå ñèëüíîå èçâåðæåíèå,
íàèáîëåå îïàñíûì ñëåäñòâèåì êîòîðîãî ìîæåò áûòü ñõîä ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
ïîòîêîâ è âîëí ïî þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà. Âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûå îòëîæåíèÿ ýòèõ ïîòîêîâ è âîëí, âûïàâøèå íà ñíåæíûé ïî-
êðîâ, ìîãóò ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ êðóïíûõ ëàõàðîâ, êîòîðûå ìîãóò äî-
ñòè÷ü îñâîåííîé çîíû þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè î-âà Ìàòóà. Èíòåíñèâíûé ïåïëî-
è áîìáîïàä â âîñòî÷íîé ïîëîâèíå îñòðîâà òàêæå íå èñêëþ÷åí. Ïåðå÷èñëåí-
íûå ôîðìû âîçäåéñòâèÿ (ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè è âîëíû, ëàõàðû, ïåïëî-
áîìáîïàä) ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü óãðîçó ëþäÿì, òåõíèêå, èíôðàñòðóêòóðå è ýêî-
ñèñòåìàì îñòðîâà. Îñîáóþ, ìàëîèçó÷åííóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ãàçîâûå
ýìèññèè âóëêàíà, êîòîðûå âñëåäñòâèå êîíöåíòðàöèè ãàçîâî-àýðîçîëüíûõ îá-
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ëàêîâ ó ïîäíîæèÿ âóëêàíà ìîãóò îáðàçîâûâàòü çîíû ïîðàæåíèÿ äëÿ ëþäåé
(à òàêæå áèîòû â öåëîì) è ïîâðåæäàòü óÿçâèìóþ òåõíèêó.

Îòäåëüíûå ïîëîæåíèÿ ñòàòüè îáñóæäàëèñü ñ È. Â. Ìåëåêåñöåâûì,
Í. Ã. Ðàçæèãàåâîé, À. Á. Áåëîóñîâûì, À. Þ. Îçåðîâûì, êîòîðûì àâòîð âûðà-
æàåò ïðèçíàòåëüíîñòü.

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

[1] Àíäðååâ Â. Í., Øàíöåð À. Å., Õðåíîâ À. Ï. è äð. Èçâåðæåíèå âóëêàíà Ïèê Ñàðû-
÷åâà â 1976 ã. / Áþë. âóëêàíîë. ñòàíöèé. 1978. ¹ 55. Ñ. 35—40.

[2] Àðñëàíîâ Õ. À., Ìåëåêåñöåâ È. Â., Ðàçæèãàåâà Í. Ã. è äð. Âîçðàñò ïî÷âåííî-ïè-
ðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà è õðîíîëîãèÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà î-âå Ìàòóà
(Öåíòðàëüíûå Êóðèëû) â ãîëîöåíå / Êâàðòåð âî âñåì åãî ìíîãîîáðàçèè. Ôóíäàì.
ïðîáë., èòîãè èçó÷. è îñí. íàïðàâë. äàëüí. èññëåä. Àïàòèòû; ÑÏá., 2011. Ò. 1.
Ñ. 44—46.

[3] Áàçàíîâà Ë. È., Áðàéöåâà Î. À., Ìåëåêåñöåâ È. Â. è äð. Ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü
îò èçâåðæåíèé Àâà÷èíñêîãî âóëêàíà / Ãåîäèíàìèêà è âóëêàíèçì Êóðèëî-Êàì-
÷àòñêîé îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé: ÈÂÃèÃ ÄÂÎ
ÐÀÍ, 2001. Ñ. 390—407.

[4] Áåëîóñîâ À. Á., Áåëîóñîâà Ì. Ã., Ãðèøèí Ñ. Þ. è äð. Èñòîðè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ
âóëêàíà ×èêóðà÷êè (î-â Ïàðàìóøèð, Êóðèëüñêèå îñòðîâà) / Âóëêàíîë. è ñåéñ-
ìîë. 2003. ¹ 3. Ñ. 15—34.

[5] Ãëàâàöêèé Ñ. Í., Åôðåìîâ Ã. Ê. Èçâåðæåíèå âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà â íîÿáðå
1946 ãîäà / Áþë. âóëêàíîë. ñò. íà Êàì÷àòêå. Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1948. ¹ 15.
Ñ. 8—12.

[6] Ãîðøêîâ Ã. Ñ. Âóëêàí Ïèê Ñàðû÷åâà / Áþë. âóëêàíîë. ñò. íà Êàì÷àòêå. 1948.
¹ 15. Ñ. 3—7.

[7] Ãîðøêîâ Ã. Ñ. Âóëêàíèçì Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè. Ì.: Íàóêà, 1967.
288 ñ.

[8] Ãðèøèí Ñ. Þ. Âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ìîùíîãî èçâåðæåíèÿ âóëêà-
íà Ïèê Ñàðû÷åâà (Êóðèëüñêèå îñòðîâà, 2009 ã.) ïî äàííûì êîñìè÷åñêîé ñúåì-
êè / Èññëåäîâàíèå Çåìëè èç Êîñìîñà. 2011. ¹ 2. Ñ. 92—96.

[9] Ãðèøèí Ñ. Þ. Ëàõàðû íà âóëêàíå Ïèê Ñàðû÷åâà (Êóðèëüñêèå îñòðîâà) ïðè èç-
âåðæåíèè 2009 ã. è èõ âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó / Ãåîðèñê. 2012. ¹ 4.
Ñ. 56—63.

[10] Ãðèøèí Ñ. Þ. Êåäðîâûé ñòëàíèê íà îñòðîâå Ìàòóà (Êóðèëû): ôàêòîðû åãî âû-
ïàäåíèÿ èç ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â XVIII â. è ïóòè ïîÿâëåíèÿ â XXI â. / Èçâ.
ÐÃÎ. 2012. Ò. 144, âûï 4. Ñ. 51—63.

[11] Ãðèøèí Ñ. Þ. Íîâûå ñâåäåíèÿ îá èñòîðè÷åñêèõ èçâåðæåíèÿõ âóëêàíà Ïèê Ñà-
ðû÷åâà (Êóðèëû) / Âåñòí. ÄÂÎ ÐÀÍ. 2013. ¹ 5. Ñ. 151—153.

[12] Ãðèøèí Ñ. Þ. Ïîðàæåíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà îñòðîâå Ìàòóà (Êóðèëû,
2007 ã.) ïîä âîçäåéñòâèåì ãàçîâîé ýìèññèè âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà / Âåñòí.
ÊÐÀÓÍÖ. Ñåð. Íàóêè î Çåìëå. 2013. ¹ 1. Ñ. 66—76.

[13] Ãðèøèí Ñ. Þ. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè è âîëíû — ÿâ-
ëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, îñîáî îïàñíûå äëÿ ýêîñèñòåì / Ãåîðèñê. 2014.
¹ 4. C. 20—29.

[14] Ãðèøèí Ñ. Þ., Ãèðèíà Î. À., Âåðåùàãà Å. Ì. è äð. Ìîùíîå èçâåðæåíèå âóëêàíà
Ïèê Ñàðû÷åâà (Êóðèëüñêèå îñòðîâà, 2009 ã.) è åãî âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ / Âåñòí. ÄÂÎ ÐÀÍ. 2010. ¹ 3. Ñ. 40—50.

84



[15] Ãðèøèí Ñ. Þ., Ìåëåêåñöåâ È. Â. Ëàâîâûå ïîòîêè (èçâåðæåíèå 2009 ã.) âóëêàíà
Ïèê Ñàðû÷åâà (öåíòðàëüíûå Êóðèëû) / Âåñòí. ÊÐÀÓ ÍÖ. Ñåð. Íàóêè î Çåìëå.
2010. ¹ 1. Ñ. 232—239.

[16] Ãðèøèí Ñ. Þ., Òåðåõèíà Í. Â. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îñòðîâà Ìàòóà (Êóðèëüñêèå
îñòðîâà) / Êîìàðîâñêèå ÷òåíèÿ. Âûï. 59. Âëàäèâîñòîê, 2012. Ñ. 188—229.

[17] Äåãòåðåâ À. Â. Ïèðîêëàñòè÷åñêèå îòëîæåíèÿ èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷å-
âà (î. Ìàòóà) â èþíå 2009 ã. / Âóëêàíîë. è ñåéñìîë. 2011. ¹ 4. Ñ. 60—68.

[18] Äåãòåðåâ À. Â. Èñòîðèÿ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà â ãîëî-
öåíå (î. Ìàòóà, Öåíòðàëüíûå Êóðèëüñêèå îñòðîâà). Àâòîðåô. ... êàíä. ãåîë.-ìè-
íåð. íàóê. Âëàäèâîñòîê, 2013. 28 ñ.

[19] Äåãòåðåâ À. Â., Ðûáèí À. Â., Ðàçæèãàåâà Í. Ã. Èñòîðè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ âóëêà-
íà Ïèê Ñàðû÷åâà (î. Ìàòóà, Êóðèëüñêèå îñòðîâà) / Âåñòí. ÊÐÀÓ ÍÖ. Ñåð. Íàóêè
î Çåìëå. 2011. ¹ 1. Ñ. 102—119.

[20] Èâàíîâ À. Í., Áåëÿåâ Þ. Ð., Ëóãîâîé Í. Í. è äð. Îïàñíûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû íà
îñòðîâå Ìàòóà (Öåíòðàëüíûå Êóðèëû) / Ãåîðèñê. 2017. ¹ 4. Ñ. 28—39.

[21] Ëåâèí Á. Â., Ðûáèí À. Â., Ðàçæèãàåâà Í. Ã. è äð. Êîìïëåêñíàÿ ýêñïåäèöèÿ «Âóëêàí
Ñàðû÷åâà—2009» (Êóðèëüñêèå îñòðîâà) / Âåñòí. ÄÂÎ ÐÀÍ. 2009. ¹ 6. Ñ. 98—104.

[22] Ìàðõèíèí Å. Ê. Âóëêàí Ñàðû÷åâà / Áþë. âóëêàíîë. ñò. 1964. ¹ 35. Ñ. 44—58.
[23] Ìàðõèíèí Å. Ê. Ðîëü âóëêàíèçìà â ôîðìèðîâàíèè çåìíîé êîðû: íà ïðèìåðå Êó-

ðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè. Ì.: Íàóêà, 1967. 256 ñ.
[24] Ìåëåêåñöåâ È. Â., Äâèãàëî Â. Í., Êèðüÿíîâ Â. Þ. è äð. Âóëêàí Ýáåêî (Êóðèëü-

ñêèå î-âà): èñòîðèÿ ýðóïòèâíîé àêòèâíîñòè è áóäóùàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ îïàñíîñòü.
×. 2. / Âóëêàíîë. è ñåéñìîë. 1993. ¹ 4. Ñ. 24—41.

[25] Ìåëåêåñöåâ È. Â., Êàðòàøåâà Å. Â., Êèðñàíîâà Ò. Ï. è äð. Çàãðÿçíåííàÿ ñâåæåâû-
ïàâøåé òåôðîé âîäà êàê ôàêòîð ïðèðîäíîé îïàñíîñòè (íà ïðèìåðå èçâåðæåíèÿ
âóëêàíà Êîðÿêñêèé, Êàì÷àòêà, â 2009 — 2009 ãã.) / Âóëêàíîë. è ñåéñìîë. 2011.
¹ 1. Ñ. 19—32.

[26] Îâñÿííèêîâ À. À., Ìóðàâüåâ ß. Ä. Èçâåðæåíèå âóëêàíà ×èêóðà÷êè â 1986 ã. /
Âóëêàíîë. è ñåéñìîë. 1992. ¹ 5/6. Ñ. 3—20.

[27] Ïåâçíåð Ì. Ì., Ìåëåêåñöåâ È. Â., Ïîíîìàðåâà Â. Â. è äð. Âîçäåéñòâèå êàòàñòðî-
ôè÷åñêèõ ýêñïëîçèâíûõ èçâåðæåíèé íà ïðèðîäíóþ ñðåäó (íà ïðèìåðå âóëêàíà
Øèâåëó÷) / Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. ãåîãðàôè÷åñêàÿ. 1994. ¹ 1. Ñ. 75—85.

[28] Ïòàøèíñêèé À. Â. Ðåçóëüòàòû àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îñòðîâå Ìàòóà
(Êóðèëüñêèå îñòðîâà) / Ðîññèÿ è ÀÒÐ. 2011. ¹ 3. Ñ. 37—49.

[29] Ðàçæèãàåâà Í. Ã., Ãàíçåé Ë. À., Àðñëàíîâ Õ. À. è äð. Çàïèñü ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
ñîáûòèé ïîçäíåëåäíèêîâüÿ-ãîëîöåíà â îðãàíîãåííûõ îòëîæåíèÿõ îñòðîâà Ìàòóà
(Öåíòðàëüíûå Êóðèëû) / Òèõîîêåàíñêàÿ ãåîëîãèÿ. 2018. Ò. 37, ¹ 5. Ñ. 48—64.

[30] Ðóññêèå ýêñïåäèöèè ïî èçó÷åíèþ ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà âî âòîðîé ïîëî-
âèíå XVIII â. Ñá. äîêóìåíòîâ. Ì.: Íàóêà, 1989. 400 ñ.

[31] Ðûáèí À. Â., ×èáèñîâà Ì. Â. Ýêñïëîçèâíîå èçâåðæåíèå âóëêàíà Ïèê Ñàðû÷åâà â
èþíå 2009 ãîäà / Âåñòí. Ñàõàëèí. îáë. êðàåâåä. ìóçåÿ. 2011. ¹ 17. Ñ. 288—302.

[32] Ðûáèí À. Â., ×èáèñîâà Ì. Â., Êîðîòååâ È. Ã. Ïðîáëåìû ìîíèòîðèíãà âóëêàíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè íà Êóðèëüñêèõ îñòðîâàõ / Âåñòí. ÄÂÎ ÐÀÍ. 2010. ¹ 3. Ñ. 64—71.

[33] Ñëàâèíñêèé Á. Í. Ñîâåòñêàÿ îêêóïàöèÿ Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ (àâã.—ñåíò.
1945 ã.): Äîêóì. èññëåä. Ì.: Ëîòîñ, 1993. 144 ñ.

[34] Ñìûøëÿåâ À. À. Ê òàéíàì òóìàííûõ Êóðèë. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé, 2006. 240 ñ.
[35] Ñíîó Ã. Çàïèñêè î Êóðèëüñêèõ îñòðîâàõ / Êðàåâåä÷åñêèé áþëëåòåíü. 1992. ¹ 1.

Ñ. 89—127.
[36] Branigin W. U. S. Begins Philippine evacuation / Washington Post. 1991. 06. 17.
[37] Newhall C. G., Self S. The Volcanic Explosivity Index (VEI): An Estimate of Explo-

sive Magnitude for Historical Volcanism / J. Geophys. Res. 1982. 87 (C2): 1231—
1238.

85



[38] Rybin A., Chibisova M., Webley P. et al. Satellite and ground observations of the June
2009 eruption of Sarychev Peak volcano, Matua Island, Central Kuriles / Bull. Volca-
nology. 2011. Vol. 73. N 9. P. 1377—1392.

[39] Siebert L., Simkin T., Kimberly P. Volcanoes of the World: Third Edition. University
of California Press, 2011. 568 p.

[40] Tanguy G., Ribiere J.-C., Scarth A. et al. Victims of volcanic eruptions: a revised da-
tabase / Bull. Volcanol. 1998. Vol. 60. P. 137—144.

[41] Tatewaki Ì. On the plant communities in the Island of Matsuwa in the Middle Kuri-
les / Sapporo. 1929. V. 11. Ðt. 1. P. 25—30.

[42] Urail M., Ishizuka Y. Advantages and challenges of space-borne remote sensing for
Volcanic Explosivity Index (VEI): The 2009 eruption of Sarychev Peak on Matua Is-
land, Kuril Islands, Russia / J. Volcanol. Geotherm. Res. 2011.

[43] https:/bestmaps.ru/map/yandex/hybrid/13/48.0895/153.2384

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 10.08.2018 ã.
Ïîñëå äîðàáîòêè 10.09.2018 ã.

Ïðèíÿòà ê ïóáëèêàöèè 18.09.2018 ã.

Dangerous volcanic impacts on the territory of the Matua Island
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Assessments of the volcanic hazard for the territory of the Matua Island are based on incomplete data
collected in a short observation period (less than 100 years), and therefore cannot reliably characterize the
frequency and scale of hazardous events. In addition to the phenomena recorded during the strong erupti-
on of the Sarychev Peak volcano in 2009 (and during a number of eruptions of the 20th century), which
scale and range of impact on the nature of the island has not been sufficiently studied, new signs of poten-
tial hazards have been revealed. These are gas emissions that caused damage to woody vegetation in 2007,
as well as data on the large-scale destruction of woody vegetation that occurred about 150 years ago.
These can also include particularly high eruptive columns (the 2009 eruption). The high frequency of
strong eruptions was revealed: during the last century and a half, 4 eruptions of the VEI 4 class occurred,
not counting the smaller ones. During strong eruptions, a combination of unfavorable factors can develop
suddenly and unpredictably, it will lead to devastating consequences in the south-eastern half of the is-
land. In the aspect of the new colonization phase of the island, potential hazard may be represented by py-
roclastic flows and surges on the southeastern slopes of the volcano, lahars, and the impact of strong gas
emissions. A powerful ashfall can cause damage to ecosystems, including contaminating and poisoning
accessible sources of water, damaging the infrastructure. The obtained data allow drawing a conclusion
that in the next 30—50 years no part of the island can be considered safe.

K e y w o r d s: natural hazards, volcano, eruptions, pyroclastic flows, lahars, gas emissions, ecosys-
tems, Sarychev Peak, Kuril Islands.
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