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IPPEKTUBHOCTb IIPUMEHEHUA CTUMYJISITOPA POCTA HUPKOH
IMPU MPOPALLIMBAHUU CEMSH COCHBI I'YCTOLUBETKOBOM (PINUS
DENSIFLORA SIEBOLD ET ZUCC.)

THE EFFICIENCY OF USE OF GROWTH STIMULATOR ZIRCON IN THE
GERMINATION OF OMATSU (PINUS DENSIFLORA SIEBOLD ET ZUCC.)
SEEDS

Octpomenko B.1O. (DHI] 6uopasnoobpasus nazemmnoti 6uomot Bocmounou Azuu J{IBO
PAH, 2. Braousocmoxk, P®D)
Ostroshenko V.Yu. (Federal Scientific Center of the East Asia Terrestrial Biodiversity,
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Hzyuen cmumynupyrowuil 3¢pghekm 600HbIX pacmeopos cmumynsmopa pocma L{upkon
PA3IUYHBIX KOHYEHMPAyuil U 8blsi6leHbl 003bl, AKMUSUIUPYIOWUE IHEP2UIO NPOPACAHUS,
1aOOPAMOPHYIO BCXOHCECMb CEMAH U HApACmanue OUOMempuyecKux nokasamenetl npopo-
cmkos cocnwl 2ycmoysemrosotl (Pinus densiflora Siebold et Zucc.).

The stimulating effect of the aqueous solutions of growth stimulator Zircon of different
concentrations have been studied and the doses activating germinative energy, laboratory
germination and the growth of biometric parameters of omatsu (Pinus densiflora Siebold et
Zucc.) sprouts have been identified.
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JlanbHEBOCTOUYHBIE Jieca YHUKAIBHBI, PAa3HOOOpa3Hbl U O0raThl Mo (hJIopucTUYE-
ckomy coctaBy. Jleca IIpumopckoro kpas oommpHbL: 55,1% X II0IIan 3aHUMAIOT
XBOWHBIC JpeBecHble mopoabl [9]. B jecHoM (oHIE MOBCEMECTHO MPOM3PACTAIOT
npencraButenu cemeiictBa «CocHoBsie — Pinaceae Lindl.».

K Tepputopun roxHbIX pailoHOB Kpasi: XacaHckoro, [IIkoToBckoro u Bmanuso-
CTOKCKOTO TPUYPOUYEHO ECTECTBEHHOE MPOU3PACTAHUE COCHBI TYCTOI[BETKOBOM
(Pinus densiflora Siebold et Zucc.), 3anumaroieii He3HAYUTEIBHYIO IIOMAAL — OKO-
a0 4,0 teic. ta [9-11]. Ucuesarommii Bua poccuiickoro JlaapHero Bocroka [10-
11,14]. 3anecena B Kpacubie kauru [Ipumopckoro kpas [5] u Poccuiickoit @enepa-
uu [4].

B mpormom, ecTecTBeHHBIE IPEBOCTOM COCHBI TYCTOI[BETKOBOW IOJIBEPTaIHCh
aKTUBHOM BBIPYOKE; IPEBECHHA HCITOIH30Baach B HAPOIHOM XO3SIHCTRBE.

Oxkeann3anys KiIuMara e He OJaronpusTCTBYET, KaK M YacThIe JICCHBIC TOXKa-
pel. MarepukoBas dacth apeana B FOxxHom [Ipumopbe mojBepraiach HaCTOJIBKO
MOIIHOW Jerpajaliy B CBSI3H C MOKapamu, 4To B [IpuMopbre 1aHHBIN BUJ COXPaHUII-
Csl TOJIBKO KaK OIYIIKHA YHUYTOXKEHHBIX MACCHUBOB Ha MPUOPEKHBIX CKAIAX U KPYTHIX
CKJIOHaX BOJIOPA3/IEJIOB B BEPXOBBIX HEKOTOPHIX PEK, B YOSKHIIIAX OT OTHS, TaMm, e
HEe OBLJI0O KOHKYPEHIIMUA CO CTOPOHBI APYTHX JAPEBECHBIX MOPO. SBISISCH BUIOM, 3a-
MernraromuM B [IpuMopse cocHy 0OBIKHOBEHHYIO, 3Ta KU3HECTOMKAsI TIOPO/Ia, Co37a-



Basl )KUBOITMCHBIE TIEH3aKH, UMEET OOJIBIIIOE 3HAYCHHUE KaK IMOYBO3ANTUTHAS U CKJIO-
HOyKperuisiroimas. [loaTomy ee 1aBHO PEKOMEHIYIOT YCHIICHHO pa3BoauTh [8,11].

buonornyeckne ©  IKOJIOTMYECKHME OCOOEHHOCTH, BBICOKOE  HApOJIHO-
XO03MCTBEHHOE 3HAYEHUE COCHBI T'YCTOLBETKOBOW, HE3HAYUTEIBHOCTh 3aHUMAEMOMU
TEPPUTOPUHN TPEOYIOT OXpaHbl U MPOBEJACHUS AKTHUBHBIX MEPONPHUATHUNA IO €€ BOC-
npou3BOACTBY. OJIHAKO CEMEHHBIE TOAbl B COCHSAKAX PETHOHA MOBTOPSAIOTCS Yepe3
Tpu-ueThipe roaa [10-13].

IIpu Takux cpokax XpaHEHHUsI CEMEHA CHIDKAIOT SHEPIHUIO MPOpACTaHUS U BCXO-
*KeCTh. [IOBBICUTh TIOCEBHBIE KadecTBa CEMSIH U 00€CIeUUTh BOCCTAHOBJICHHE ATOU
LIEHHOW JIPEBECHOM MOPOAbl MOXKET MPUMEHEHUE CTUMYJISITOPOB (PETYJISITOPOB) POCTA
[7].

CtumynsTopsl (peryysiTopbl) pocTa — 3TO BEIIECTBA, CTUMYJIUPYIONIUE WU WH-
TUOMPYIONINE TPOIIECCHl POCTa U pa3BUTUSI B pacTeHUsIX. OHU MOTYT ObITh KakK MpHU-
POAHBIMH, TAK U UCKYCCTBEHHO CHUHTE3UPOBAHHBIMU. [Ipenaparsl MOI0KUTEIBHO 3a-
pEeKOMEHI0BaIM ce0s1 B celbCcKOoM Xo3siicTBe [1,6]. B ecHOM XO03sHCTBE M3ydeHHUE
BIIMSIHUSL CTUMYJISITOPOB Ha MPOPACTaHUE CEMSH W BBIPAIIMBAHUE MOCATOYHOTO Ma-
Tepurala B JJECHBIX MUTOMHUKAX MPOBOJUTCA B OMBITHOM IMOPSIIKE.

Hacrosimass pabora mocBsiliieHa HM3y4YEHUIO BIUAHMS mpenapara Llupkon Ha
CTUMYJIMPOBAHUE SHEPTUM NPOpACTaHUs U JIA0OPATOPHOUM BCXOXKECTU CEMSIH COCHBI
TYCTOLIBETKOBOM, 3arOTOBJIEHHBIX B COXPAHUBIIHUXCS €CTECTBEHHBIX HACAXICHUSX,
MIPOU3PACTAOIINX Ha TeppuTopuu ['opHOTaexkHo# cTtaHiumu ¢unuana OHILL 6uopas-
HOOOpa3us HazeMHoOW O0noThl BocTounoii A3uu JIBO PAH.

Heap uccaeqoBanmii: M3yuyeHUe CTUMYIUpYromEero 3g@exkra BOJHBIX PacTBO-
poB ctumysiatopa pocta [[UpKOH M BBISBICHHE 03, aKTUBU3UPYIOIIUX IHEPTUIO
MpopacTaHus, JJabOpaTOPHYIO BCXOXKECTh CEMSH M HapacTaHUe OMOMETPUUYECKUX IO-
KazaTelsie MPOPOCTKOB COCHBI T'YCTOIBETKOBOM.

3ajaun UCCIEeI0BAHUS:

1) cOop ceMsiH COCHBI I'yCTOI[BETKOBOIA;

2) 3amMauMBaHUEC CEMSH B BOJHOM pacTBOpe CTUMYyJsTOopa pocta Llupkon
PA3JIMYHON KOHLIEHTPAIIUU;

3) aHaMM3  BIMSHUS ~CTUMYJISTOpPAa pPOCTAa Ha DHEPIHIO  MPOpACTaHWMs,
7a00paTOPHYIO BCXOXKECTh CEMSH M POCT KOPEIIKOB MPOPOCTKOB COCHBI
T'yCTOLIBETKOBOM I10 JIJIMHE.

O0bekT M MerToauKka HcciaeaoBaHus. OOBEKT HACTOAIIMX HCCIEOOBAHUN —
CEMEHa COCHBI TYCTOILIBETKOBOW, COOpaHHbIE BO BTOPOM JI€Kajae CEHTAOPs
B ECTECTBEHHOM JIPEBOCTOE, COXpaHUBIIEMCS Ha TeppuTopun ['opHOTaeKHOU
cranuun OHI[ 6uopasnooOpasusi HazemHoi O6uotel Boctounoir Azum JIBO PAH.
B npoBeneHun onbITOB MCIOJIb30BaHa JabopaTopHas 0a3a ['opHOTaeKHOW CTaHIMU
uMm. B.JI. Komaposa JIBO PAH.

B3pemmBannemM ceMsiH B TPEXKpPaTHOM MOBTOPHOCTH, OMPEACISUIA CPEIHIO0
Maccy | Teic. mT. cemsiH. BoiaBnenne crumynupyromero sddexra cTumysiTopa
pocTa Ha TMOCEBHBIE KauyecTBa CEMSIH: DSHEPrUI0 MpOpacTaHUs U BCXOXKECTh
ompeeNsui B 1a00paTOPHBIX YCIOBUSIX, B COOTBETCTBUH ¢ nelicTByromumM ['OCTom
13056.6 — 97 «CemeHa niepeBbEB M KyCTapHUKOB. METO/I ONpeIeTICHUsT BCXOKECTI»
[2]. Jlns BBISBIIGHWS ONTHMAIBHOW O3Bl CTHMYJISATOPA, OIBITHI IPOBOJIMIIH



B CEMHM BapuaHTax (KOHLEHTpAIMM PacTBOPOB IMpernapara W JUCTWIIMPOBAHHOU
BOJbI COCTABHIIM: 1.10°, 1-2-_10_3, 1-3-10'3, 14-10° (pexomeHaaIys TPOU3BOIUTEIIS),
15103, 16:103, 17103 wmi/m ®u KOHTPOJIb - CEMEHa, 3aMOYCHHBIC
B JIUCTUJJTMPOBAHHOM BOJIE).

Jlns  mpopailliBaHuss ~ OTOMpaJii  BHEIIHE  HEMOBPEXKJCHHBIE  CEMEHa

1 3amayuBaiM uX Ha 18-20 4acoB B yKa3aHHBIX BOJHBIX PaCTBOpPax CTUMYJISATOpA
pocra. [Ipunsatoe cooTHomeHne o0bemMa ceMssH U pacTBopa 1:5. Bce skcnepuMeHTsI
BBITIOJTHEHBI B YETHIPEXKPATHON MOBTOPHOCTHU. [IOATOTOBIEHHBIE K OMbITAM CEMEHA
npombiBand 1o 100 mT. u packnaaeiBany B 4vamky [letpu, Ha BiIakHOE JOXKE,
MOJITOTOBJIEHHOE U3 (PUTPOBATILHOM OymMaru, CI0KEHHOU B YETHIPE CIIOA.

Yamku [erpu BeictaBisuiu B Tepmoctat TC-80 - «K3MA». Jloxke nnst mpopa-
IMIMBAHUSL CEMSH MOJIEPKUBAIU BO BIAKHOM COCTOSHUU, MEPUOJIUYECKH CMayuBas
(GuUIBTPOBANIbHYIO OyMary AUCTHILTUPOBAHHOW BOjoM. TemrepaTypy B
TepMOCTaTe NOJJEpPKUBAIN B mpeAenax 25-27 °C. YdeT npopoCTKOB CEMSH MPOBO-
aunmu Ha 7, 10, 15, 20, 25, 30-b1ii AeHb NpOpaliuBaHus, SHEPTUIO MPOPACTAaHUS — HA
10-1.

B nenp yyera, OTIEIBHO N0 KaX0W MOBTOPHOCTHU, MOJACYUTHIBAIN KOJIHUYECTBO
MPOPOCIINX U HE MPOPOCIINX CEMSIH; 3aMEPSUIIN JUIMHY KOPEIIKOB MPOPOCTKOB U yJa-
JISUTH C JIOKA.

B 1eHb OKOHYATENBHOTO ydeTa BCXOXKECTH, Y OCTaBIIMXCS Ha JIOXKE CEMSIH
OMpeNeNsii  KOJWYEeCTBO  HE  MPOPOCHIMX,  3arHUBIIUX,  3alapCHHBIX,
0€33apOJIbIIIEBbIX, MYCThIX U 3apXKCHHBIX BpeauTenasiMu. llomyueHHble HaHHBIC
3aHOCWJIM B KapTOUKY aHaNIW3a. BiausiHUe pa3nuyHbIX 103 Mpernapara Ha MpopacTaHue
CEMSIH ONpEeAeJsUIM C TOMOIIBI0 METOJIOB MAaTeMaTH4YeCKOM CTaTUCTUKH.
CyliecTBEHHOCTh pa3lIMuUid CPEHUX BEJIMYMH C KOHTPOJIEM ONpeAesieHa IO
kputepuio CthroenTa [3].

Pe3yabTarbl. Ctumyinsarop pocta L{lupkoH nmpon3BeieH Ha OCHOBE IBETKa JXU-
Halle! MyPITYPHOU M COJEPXKHUT B CBOEM COCTaBe CJIOKHbIE A(UPHI HA OCHOBE PaCTBO-
PEHHBIX B CIIUPTE TMIAPOKCUKOPUYHBIX KUCIOT. LIUpKOH — COeIMHEHUE FKOJIOTHUECKU
guctoe. OH OJHOBPEMEHHO PEryJIMpPYyeT KOPHEOOpa3oBaTeNIbHbIE M POCTOBBIC MPO-
LIECChI, SIBISICTCSI 4 allTOr€HOM HEOJIArOMPUSTHBIX U CTPECCOBBIX SIBICHUM, aKTUBU-
3Upys TIPU 3TOM CUiIbl pacTeHud. CTUMYIUPYET MpopacTaHue U BCXOXKECTh CEMsIH.
[Ipenapatr MaJIOTOKCUYEH JJIsl YEJIOBEKA, TETUIOKPOBHBIX KUBOTHBIX: HE OMACEH ISl
pBIO, MOJIE3HBIX HACEKOMBIX U MTYEJI, HE HAKAIJIUBACTCS B TOYBE, HE 3arpss-
HSET OKPYXAIOIIYIO CPEeIy, TPYHTOBBIE W TOBEPXHOCTHBIE BOJbBI, HE (PUTOTOKCUYEH.

[Ipenapar BkitoueH B CHHUCOK MECTUIMAOB UM arpOXUMHKATOB, Pa3pelI€HHBIX
K PUMEHEHUIO Ha TeppuTopuun Poccuiickoin Denepanuu, JIETKO paCTBOPUM B BOJAE U
ciiupte. CBOOOIHO peain3yeTcst TOProBoi ceThio [7].

Pe3ynbTaThl MpOBEACHHBIX OMBITOB MOKA3bIBAIOT (Tabymima 1, pucyHok 1), 4To
3aMauMBaHHE CEMSH B PACTBOPAX mpernapara KoHientpamueii 1-3-10° - 1-4-107 mur/n
HanOosee HPGPEKTHBHO W AaKTUBH3UPOBAIO DHEPrHUI0 HX MPOpaACTaHUS [0
68,5-71,2 %, npeBbIcHB KOHTPOIb Ha 3,3-6,0 %, a BcxoxkecTh — 10 82,3-85,2 % (1ipe-
BhIIIEHHE K KOHTpoJIto 4,1-7,0 %). HabnromaeTcsi MOBBIIIEHUE TIOCEBHBIX Ka4eCTB HA
OJIMH KJIacc, C TPEThEro 10 BToporo. bosnee Bricokue KoHIEHTpauu pactBopoB (1-10°
3.12-10° MJI/J1) OKa3bIBaJIM Ha BCXOXKECTh CeMsH MHruOupytoiiee Biausaue. CHIbKe-



HHE KOHIIGHTpAImu pactopa 10 1-5-107 - 1-7-10°° mu/n ocmabmsino s¢eKTHBHOCTD
npernapara; npy KOHUESHTPAIUAX pacTBOPOB 1-6:10° u 1-7-10° mu/n pa3auyus ¢ KOH-
TposieM A0cToBepHBI (too; = 3,8 >t =3,71) u (to01=5,5>t4=3,71).

OO6miass guHAMUKa HapacTaHWs MPOPOCTKOB MO JUIMHE, MO OTHOUIICHUIO
K KOHTPOJIIO, TTOKa3bIBAET HA CHIXKEHHE TEMIIOB UX POCTA MPHU BBICOKUX KOHIEHTpa-
musix pactBopoB (1:107° i 1-2:10 mu/n) (tabimma 2, pucysok 2). IIpu ocaaGneHuu
KOHIIEHTPALIMU PACTBOPOB 10 1:3:10% - 1-5-10° mur/n, HapacTaHWE MPOPOCTKOB IO
JUIMHE aKTUBU3UpyeTcs. [IpeBblllieHHs MO OTHOIICHWIO K KOHTPOJIIO HAXOJSATCS B
npegenax — 5,3-22,2 %. Ilpu MOHWKEHHH KOHIEHTpalHH pactBopa 10 1:6:107° -
1-7-10" Ma/n1 cTEMYyIHpYIOIICe BIMSHAE IpenapaTa CHAKACTCS.

Tabmuua 1 — Buusaue crumynsTopa pocta LlupkoH Ha 3HEPru0 MpopacTaHus
U JIabOpaTOPHYIO BCXOXKECTh CEMSH COCHBI rycrorBerkoBoit (Pinus densiflora

Siebold et Zucc.)

JlaTa odepenHo- Konnenrpaiuu pacTBOpoOB, MII/JI
ro nojcuera 'E —
MPOPOCTKOB, K| , 5 & . o o o o o o
SEE O S S S S S S
s B 0 S\ n < 0 © ~
g g Q — — — — — — —
2 2 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9
7-oit 41,0£1,2[ 32,8+1,4 | 33,5+1,4 | 38,2414 | 36,7+1,3 | 24,4+0,9 | 21,0+1,8 | 17,0+0,7
% K KOHTPOIIO 20,0 183 6.3 10,5 40,5 48,8 585
EOCTOBGPHOCT"’ 33,3 243 24.8 28,3 28,0 27.1 11,8 239
m
ToyHocTh
onarta (B), % 3,0 41 4,0 35 3,6 3,7 8,5 42
10-biit 24,2+0,9] 22,8+1,3 | 24,.8+1,3 | 33,0£1,2 | 31,.8+1,8 | 30,2+1,8 | 29,1+1,7 | 28,3+1,8
% K KOHTPOJIIO -5,8 +2,5 +36,4 +31,4 +24,8 +20,2 +16,9
EOCTOBepHOCH” 26,9 18,2 18,9 26,8 17,7 16,8 16,9 15,7
m
ToyHocTh
onarta (B), % 3,7 5,5 5,3 3,7 5,7 6,0 5,9 6,4
15-biit 6,140,9 | 52409 | 58+0,9 | 7.0+1,9 | 6,0£0,4 | 54409 | 4,9+03 | 4,0+1,1
% K KOHTPOITIO -14.8 -49 +14,8 -1,6 -11,5 -19,8 -34,4
EOCTOBepHOCH” 6,8 5,8 6,4 3,7 14,6 6,0 16,9 3,7
TounocTs 14,8 173 15,5 26,7 6,8 16,7 5,9 27,0
omeita (P), %
20-prid 3,240,3| 1,240,2 | 3,4+0,2 | 2,440,2 | 3,0£0,9 | 3,3£1,1 | 2,040,6 | 2,0+0,6
% K KOHTPOJIO 62,5 +6,3 25,0 6.2 +3,1 375 375
EOCTOBWHOCT"’ 9,7 5,7 16,2 11,4 3,3 3,0 34 3,4
m
TouHOCTE
ombira (P, % 10,3 17,5 6,2 8,8 30,7 33,6 29,0 29,0
25-b1it 24+03 | 2.0£0,4 | 2,0£04 | 28403 | 3.080.6 | 21403 | 1,505 | 1,3+0.3
% K KOHTPOJIO 16,7 16,7 +16,7 | +250 12,5 375 45,8
tHOCTOBepHOCT"’ 9.6 49 4.9 11.2 5,2 8.4 3.0 3.9
m
TOYHOCTS 10,4 20,5 20,5 8.9 19,3 11,9 333 25,4




omsita (P), %
30-51it 1,340,3 | 1,8£0,5 | 1,5¢0,5 | 1,8+0,3 | 1,8+03 | 1,6+0,2 | 1,6+0,3 | 1,440,
% K KOHTPOJIIO +38,5 +15,4 +38,5 +38,5 +23,1 +23,1 +7,7
EOCTOB"“I’HOC“” 5,2 38 3,0 6,2 7.2 7.6 6,4 8,2
m
Tounocts 192 | 26,7 33,3 16,1 13,9 131 15,6 12,1
omsita (P), %
OHEPTHA PO~ | g5 | gg g 58,3 71,2 68,5 54,6 50,1 453
pacranus, %
Bexoxkects, % | 782 | 658 71,0 85,2 82,3 67,0 60,1 54,0
t, 0,9 13 13 0,9 2 3,8* 5 5%
Huexno cemsn wel -, 34 29 15 18 33 40 46
MPOPOCIINX, IIT.

B T.4.
3I0POBBIX 2 6 6 1 5 7 8 7
3arHUBIINX - 4 5 2 5 6 6 8
3anapeHHbIX 3 5 - 2 - 6 11 14
MyCThIX 7 11 9 4 6 8 6 9
HE HOPMAIILHO
MpopocHIix 10 8 9 6 2 6 9 8
Sapa)KGHHBIX _ _ _ _ _ _ _ _
BpCI[I/ITeJ'IHMI/I

[Ipumeuanue: koHeHTpanuu pacteopa: 1-107 - Isur/1, 1-:2-1073 - 1m/20, 1-3-1072 - Im1/35 ...
* - pa3Inyus 10CTOBEPHBI
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KoHIleHTpanun pacTBOpPOB, MII/TI

Pucynok 1 — BausiHue crumyssatopa pocra L{lupkoH Ha 3HEpPruro npopacTtaHus
U J1abOpaTOPHYIO BCXOXKECTh CeMsSH COCHBbI rycroiBerkoBoit (Pinus densiflora
Siebold et Zucc.)



Tabmuua 2 — Bimsaue ctumyinsaropa pocra L{lupkoH Ha HapacTaHue MPOPOCTKOB
0 JJIMHE IpH TMpOopallMBaHUK CEMSH COCHBI rycroiBetkoBoit (Pinus densiflora
Siebold et Zucc.)

Hara ouepen-
HOTO MojcYeTa

KonueHTpanuu pacTBopoB, M/

= &
IPOPOCTKOB, | . & g " o n pe pe o o
JHu S RE o = = = = = =
s g = & & - & b S
E o % — — — — — —
ANC=
Cpe)msm JJINHAa HpOpOCTKa, CM
1 2 3 4 5 6 7 8 9
7-oii 1,840,1 | 1,6£0,1 | 1,7+0,1 | 1,8+0,1 | 1,9+0,1 | 1,840,1 | 1,8+0,1 | 1,8+0,1
ty 17 11 - 13 0,5 0,4 -
/o K KOHTpO- 11,1 5,6 - +5,6 - - -
HIO 1 1 1
EOCTOB"PHOC“ 25,7 17,8 243 25,7 17,3 20,0 15,0 25,7
m
ToyHoCTH
onrta (P), % 3,9 5,6 4,1 3,9 5,8 5,0 6,7 3,9
10-w1it 1.8+0,1 | 1,6£0,2 | 1,702 | 1,9+0,1 | 2,101 | 2,2+0,1 | 1,9+0,1 | 1,9+0,1
ty 1,3 0,7 1,2 23 3,3* 0,6 0,7
0 -
Jf’}o“ KOHTPO 111 56 56 | +167 | +222 5.6 5.6
tI[OCTOBCpHOCTE 225 8,4 10,0 21,1 19,1 24,4 17,3 21,1
m
ToynoCTH
omarta (P), % 4,4 11,9 10,0 47 5,2 4,1 5,8 4,7
15-b1it 1,9+0,1 | 1,7£0,1 | 1,840,1 | 2,040,1 | 22401 | 2,1£0,1 | 1,9+0,1 | 1,8+0,1
ty 11 0,4 1,3 2,9% 2.1 - 0,4
0 -
JﬁoK KOHTPO 10,5 53 53 | +158 | +105 ] 53
EOCTOBepHOC“ 27.1 18,9 16,4 18,2 20,0 19,1 27.1 13,8
ToyHOCTH
onrta (P), % 3,7 5,3 6,1 5,5 5.0 5,2 3,7 7.2
20-p1it 1,9+0,1 | 1,7£0,1 | 1,740,1 | 1,9+0,1 | 2,101 | 1,9+0,1 | 1,802 | 1,9+0,1
ty 1,6 1,9 0,5 1,7 0,3 0,8 0,2
% K KOHTpO- 105 1105 ) +10,5 . 5,3 -
JIHO
EOCTOBCPH"C“ 211 | 283 18,9 271 19,1 271 8.3 31,7
ToyHnocTh
omrta (P), % 4,7 35 5,3 3,7 5,2 3,7 12,0 3,2
25-b1id 1,8+0,1 | 1,7+0,1 | 1,7+0,1 | 1,8+0,1 | 1,9+0,1 | 1,8+0,1 | 1,7+0,1 1,8+0,1
ty 1,7 0,7 0,6 1,3 - 1,7 0,3
76 K KOHTpO- 56 56 ; +5,6 - 56 -
HIO L 1 1 1
tI[OCTOBepHOCTE 30,0 243 15,5 25,7 31,7 22,5 24,3 20,0
m
Tounocts 3,3 41 6,5 3,9 3,2 4.4 41 5,0

omnsita (P), %




30-prit 1,740,1 | 1,5+0,1 | 1,5+0,1 | 1,7+0,1 | 1,8+0,1 1,5+0,1 1,620,1 1,640,1
ty 1,7 1,7 0,8 1,5 1,1 0,2 0,4
0 -

H/:OK KOHTPO 118 | -118 i 459 118 59 59
FOCTOBCPHOC“ 243 | 250 25.0 18.9 225 16,7 178 13.3
m

TouHOCTEH

omira (P). % 41 4,0 4,0 5,3 4.4 6,0 5,6 75
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Pucynok 2 — Brnusiaue crumynsatopa pocta LIupkoH Ha pOCT MPOPOCTKOB IO
JUTMHE TIPU TIPOpaIIBaHUU CEMsIH COCHBI TycTorBeTkoBoi (Pinus densiflora Siebold
et Zucc.)

BoiBoabl. IIpenapar LlupkoH MOKHO HMCHOJIB30BAaTh HA JIECHBIX MUTOMHUKAX
JUTISI TIOBBILUEHUSI BCXOKECTH CEMSIH COCHBI T'yCTOLIBETKOBOM. boisee spdexTuBHbI
KOHIICHTPALUU PacTBOPOB 1:3-10° - 1-4:107°, moBbIIIAfONIME TOCEBHBIE KAYeCTBa Ce-
MSH Ha OJIMH KJacc.
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