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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СТИМУЛЯТОРА ФИТОЗОНТ
ПРИ ПРОРАЩИВАНИИ СЕМЯН СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SILVESTRIS L.)

Острошенко В.Ю., Полещук В.А.

Леса Дальнего Востока обширны. Около 70 % их площади занимают хвойные древесные породы: 
кедр корейский (Pinus koraiensis Sieb. et Zucc.), лиственница амурская (Laris amurensis B. Kolesn.), пихта 
почкочешуйная (белокорая) (Abies nephrolepis (Trautv.) Maxim.), пихта цельнолистная (A. holophylla 
Maxim.) и сосна обыкновенная (Pinus silvestris L.). Наименее распространена сосна обыкновенная. 
Этому способствовали активная рубка сосны в прошлом, высокая её горимость и лесные пожары. 
Высокое народнохозяйственное значение, биологические и экологические особенности, вовлечённость         
в селекцию хвойных пород требуют её охраны и проведения активных мероприятий по воспроизводству. 
Однако семенные периоды в сосняках региона наблюдаются раз в три-четыре года. При таком сроке 
хранения семена снижают энергию прорастания и всхожесть. Повысить посевные качества семян может 
применение стимуляторов роста. Цель исследований – изучение стимулирующего эффекта водных 
растворов стимулятора роста Фитозонт и выявление доз, стимулирующих энергию прорастания, 
лабораторную всхожесть семян и нарастание проростков по длине и массе сосны обыкновенной.

Выявление стимулирующего эффекта стимулятора роста Фитозонт на посевные качества семян 
-3проводили в лабораторных условиях согласно требованиям действующих ГОСТ. Опыты включают: 1∙10 , 

-3 -3 -3 -3 -3 -31∙2∙10 , 1∙3∙10 , 1∙4∙10 , 1∙5∙10 , 1∙6∙10 , 1∙7∙10  мл/л и контроль – семена, замоченные в дистил-
-3 -3 лированной воде. Установлено, что наиболее эффективны концентрации растворов 1∙3∙10 -1∙5∙10 мл/л, 

при которых энергия прорастания составила 69,4-74,3 %, а лабораторная всхожесть – 86,0-89,0 %. 
-3Нарастание проростков по длине и массе наиболее эффективно при концентрации раствора 1∙3∙10 -

-31∙5∙10  мл/л.
Ключевые слова: Фитозонт, стимулятор роста, энергия прорастания, лабораторная всхожесть, длина 

и масса.

The forests of the Far East are vast. About 70% of their area is occupied by coniferous tree species: Korean 
pine (Pinus koraiensis Sieb. et Zucc.), Amur larch (Laris amurensis B. Kolesn.), Khingan fir (Abies nephrolepis 
(Trautv.) Maxim.), Manchurian fir (A. holophylla Maxim.) and Scots pine (Pinus silvestris L.). Scots pine is less 
common. This is promoted by active felling of pine in the past, its high fire danger and forest fires. High economic 



importance, biological and ecological features, engagement with selection of coniferous species demand its 
protection and carrying out active measures for its reproduction. However, seed years in the pine forests of the 
region are observed in three to four years. With this storage period, seeds reduce germination energy and 
laboratory germination. The application of growth stimulators can increase sawing quality of seeds. The aim of 
the research is to study the stimulating effect of aqueous solutions of growth stimulator Phytosont stimulating the 
germination energy, laboratory germination of seeds and the growth of Scots pine seedlings along the length and 
weight.

The detection of stimulating effect of the growth stimulator Phytosont for seed quality of seeds was carried 
-3out in laboratory conditions, according to the requirements of the current GOSTs. Experiments include: 1∙10 , 

-3 -3 -3 -3 -3 -31∙2∙10 , 1∙3∙10 , 1∙4∙10 , 1∙5∙10 , 1∙6∙10 , 1∙7∙10  ml/l and control group – seeds soaked in distilled water. It was 
-3 -3established that the concentrations of solutions 1∙3∙10 -1∙5∙10  ml/l, at which the germination energy was 69,4-

74,3 %, and the laboratory germination – 86,0-89,0 % are the most effective. The growth of sprouts along the 
-3 -3length and mass is most effective at a solution concentration of 1∙3∙10 -1∙5∙10  ml/l.

Key words: Phytosont, growth stimulator, germination energy, laboratory germination, length and mass.

Леса Дальнего Востока обширны. Около 70 % 
их площади занимают хвойные древесные 
породы: кедр корейский (Pinus koraiensis Sieb. et 
Zucc.), лиственница амурская (Laris amurensis B. 
Kolesn.), пихта почкочешуйная (белокорая) 
(Abies nephrolepis Maxim.), пихта цельнолистная 
(Abies holophylla Maxim.) и сосна обыкновенная 
(Pinus silvestris L.) [7]. Наименее распространена  
сосна обыкновенная. Причина – активная рубка  
в период освоения дальневосточных земель, 
высокая горимость сосновых лесов и частые 
лесные пожары.

Сосна обыкновенная является одной из 
наиболее изученных и вовлечённых в селекцию 
хвойных древесных пород в мире. Она имеет 
огромное хозяйственное значение. Используется 
для самых разнообразных народнохозяйствен-
ных целей и пользуется большим спросом. Сосна 
обыкновенная перспективна в борьбе с эрозией 
почвы, в озеленении и мелиорации [8].

Биологические и экологические особенности, 
высокое народнохозяйственное значение сосны 
обыкновенной требуют её охраны и проведения 
активных мероприятий по её воспроизводству.

Однако семенные годы в сосняках региона 
наблюдаются через три-четыре малоурожайных 
[8]. При таком сроке хранения семена снижают 
энергию прорастания и всхожесть. Повысить 
посевные качества семян могут стимуляторы 
роста.

Стимуляторы роста – это вещества, стимули-
рующие или ингибирующие процессы роста              
и развития в растениях. Однако инструкции по 
применению стимуляторов роста составлены 
для сельскохозяйственных культур [1]. В лесной 
отрасли эти работы проводятся в опытном 
порядке [6, 10-11].

Цель исследований – изучение стимулирую-
щего эффекта водных растворов стимулятора 
роста Фитозонт и выявление доз, стимулирую-
щих энергию прорастания и лабораторную всхо-
жесть семян, нарастание проростков по длине          
и массе сосны обыкновенной.

Исходя из поставленной цели, мы решали 
следующие задачи:

‒ замачивание заготовленных семян сосны 
обыкновенной в водных растворах стимулятора 
роста Фитозонт различной концентрации;

‒ проращивание семян в лабораторных усло-
виях;

‒ анализ влияния стимулятора Фитозонт на 
энергию прорастания, лабораторную всхожесть 
семян и динамику нарастания проростков по 
длине и массе древесной породы Приморского 
края ‒ сосны обыкновенной.

Объект настоящего исследования – семена 
сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.), заго-
товленные в южной части Приморского края.  
Выявление стимулирующего эффекта стимуля-
тора роста Фитозонт на посевные качества семян 
проводили в лабораторных условиях согласно 
действующим ГОСТ [2,3] по разработанной мето-
дике [6]. Внешне неповреждённые семена зама-
чивали на 20 часов. Концентрации растворов 
препаратов и дистиллированной воды состави-

-3 -3 -3 -3 -3ли: 1·10 , 1·2·10 , 1·3·10 , 1·4·10 , 1·5·10 ,  
-3 -31·6·10 , 1·7·10  мл/л и контроль – семена, зама-

чиваемые в дистиллированной воде. Материалы 
опытов подвергали статистическому анализу             
в прикладной программе Microsoft Excel. Досто-
верность различий средних величин рассчиты-
вали по t-критерию Стьюдента [4,5].

Фитозонт универсальный – природный 
стимулятор роста растений. В составе стимуля-
тора 0,00152 г/л L-аланина + 0,00196 г/л L-глута-
миновой кислоты. Препарат стимулирует корне-
образование, энергию прорастания и всхожесть 
семян, устойчивость к заболеваниям, ускоряет 
рост и развитие сельскохозяйственных и хвой-
ных растений, безвреден, не накапливается            
в организме. Легко растворим в воде и спирте [9].

Препарат включён в Список пестицидов               
и агрохимикатов, разрешённых к применению    
на территории Российской Федерации, свободно 
реализуется торговой сетью. Однако инструкции 
по использованию стимулятора роста составле-
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ны для сельскохозяйственных культур. В лесном 
хозяйстве эти работы начаты в опытном порядке.

Результаты проведённых опытов показывают 
(таблица, рисунок 1), что замачивание семян             

-3в растворах препарата концентрацией 1∙4∙10 - 
-31∙5∙10  мл/л активизировало всхожесть семян          

в сравнении с контролем на 10,4-10,7 % (t >t  факт. табл.

при Р=0,05 %), обусловив повышение их посев-

ных качеств на один класс, с 3-го до 2-го. Концен-
-3трация раствора 1∙3∙10  мл/л также превысила 

контроль (на 7,7 %), но различия с контролем 
несущественны. Замачивание семян в растворах 

-3 -3более высокой концентрации (1∙10 -1∙2∙10  мл/л) 
оказало на всхожесть семян ингибирующее влия-

-3ние. Снижение концентрации раствора до 1∙6∙10  
-3и 1∙7∙10  мл/л ослабляло эффективность.

Дата очередного подсчёта 

проростков, дни 

Контроль 

(вода  

дистилли- 

рованная) 

  

Концентрации растворов, мл/л 

 
1∙10 ˉ³ 

 
1∙2∙10 ˉ³ 

 
1∙3∙10 ˉ³ 

 
1∙4∙10 ˉ³ 

 
1∙5∙10 ˉ³ 

1∙6∙10 ˉ³ 1∙7∙10 ˉ³ 

Количество проросших  семян по концентрациям растворов, шт.          

5-ый 52,3±2,1 42,8±1,4 44,3±2,1 51,4±1,8 53,1±2,0 52,8±2,0 49,4±2,0 38,8±1,4 

Процент по отношению 

к контролю 
 -18,2 -15,3 -1,7 +1,5 +1,0 -5,5 -25,8 

Достоверность, tm/ Точность 

опыта (P),% 
25,4 / 3,0 31,7 / 3,2 20,8 / 4,8 29,2 / 3,4 26,0 / 3,8 25,9/ 3,9 23,2 / 4,3 28,7 / 3,5 

7-ой 15,5±0,7 18,0±1,2 17,3±0,9 18,0±0,8 21,2±0,9 17,0±0,8 16,0±0,8 14,0±0,8 

Процент по отношению 

к контролю 
 +16,1 +11,6 +16,1 +36,8 +9,7 +3,2 -9,7 

Достоверность, tm/ Точность 

опыта (P),% 
23,8 / 8,5 14,6 / 6,8 19,2 / 5,2 22,0 / 4,6 23,6 / 4,2 20,7 / 4,8 19,5 / 5,1 17,1 / 5,9 

10-ый 6,5±1,6 10,2±0,5 12,1±0,9 11,8±1,3 10,3±0,4 14,2±2,3 8,9±10,0 5,4±10,0 

Процент по отношению 

к контролю 
 +56,9 +86,2 +81,5 +58,5 +118,5 +36,9 -16,9 

Достоверность, tm/ Точность 

опыта (P),% 
4,2 / 11,4 20,8 / 4,8 12,9 / 7,8 9,0/ 11,1 27,8 / 3,6 6,3 / 15,8 9,1 / 11,0 5,5 / 18,1 

15-ый 4,0±0,4 5,1±0,5 5,4±0,5 4,8±0,9 4,1±0,9 5,0±0,8 4,7±0,3 3,8±0,5 

Процент по отношению 

к контролю 
 +27,5 +35,0 +20,0 +2,5 +25,0 +17,5 -5,0 

Достоверность, tm/ Точность 

опыта (P),% 
9,8 / 20,5 10,4 / 9,6 11,0 / 9,1 5,3 / 18,8 4,7 / 21,5 6,1 / 16,4 16,2/ 6,2 7,8 / 12,9 

Энергия прорастания,% 67,8 60,8 61,6 69,4 74,3 69,8 65,4 52,8 

Всхожесть, % 78,3 76,1 79,1 86,0 88,7* 89,0* 79,0 62,0** 

Число непроросших семян,  шт. 22 24 21 14 12 11 21 38,0 

Из числа непроросших: 

здоровых 4 9 6 8 5 5 7 12 

загнивших 1 - 2 - 2 2 1 6 

запаренных 1 - 1 3 3 - 4 3 

пустых 5 4 3 - 2 1 2 7 

ненормально проросших 11 11 9 3 - 3 7 10 

Таблица ‒ Влияние стимулятора роста Фитозонт на энергию прорастания и лабораторную всхожесть 
семян сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.)

Примечание: концентрации раствора: 1∙10ˉ³ - 1мл/1л, 1∙2∙10ˉ³ - 1мл/2л, 1∙3∙10ˉ³ - 1мл/3л ....

*   ‒  достоверность различий по значениям покателей лабораторной всхожести семян между исследуемой концен-

трацией раствора и контролем (t-критерий Стьюдента,  Р = 0,05);

**  ‒  (t-критерий Стьюдента, Р = 0,01).

Общая динамика нарастания проростков по 
длине и массе в сравнении с контролем показы-
вает снижение темпов их роста при высоких кон-

-3 -3центрациях растворов (1∙10  и 1∙2∙10  мл/л) (ри-
сунки 2, 3). При ослаблении концентрации 

-3 -3растворов до 1∙3∙10 -1∙5∙10  мл/л наблюдалась 
активизация нарастания проростков. Превыше-
ния длины проростков по отношению к контролю 
составили 17,6-44,4 % (t >t ). При даль-факт. табл.

нейшем снижении концентрации раствора до 
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-3 -31∙6∙10 -1∙7∙10  мл/л наблюдаемое превышение 
сохраняется, но не существенно.

Рисунок 1 ‒ Влияние стимулятора роста Фитозонт

на энергию прорастания и лабораторную всхожесть 

семян сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.)

Рисунок  2 ‒ Влияние стимулятора роста Фитозонт

на рост проростка по длине при проращивании

семян сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.)

Рисунок 3 ‒ Влияние стимулятора роста Фитозонт

на нарастание массы проростка при проращивании 

семян сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.)

По результатам исследований были сделаны 

следующие выводы.
1. Стимулятор роста Фитозонт, применяемый 

для стимулирования корнеобразования и акти-

визации роста хвойных культур, эффективен и 

при проращивании семян сосны обыкновенной 

(Pinus silvestris L.).
2. Наиболее эффективны концентраци раст-

-3 -3воров 1∙3∙10 -1∙5∙10  мл/л, повышающие энер-

гию прорастания, всхожесть семян и нарастание 

корешков проростков по длине и массе.

3. Более высокие концентрации растворов 
-3 -3(1∙10 -1∙2∙10  мл/л) оказывают на энергию 

прорастания, всхожесть семян и биометрические 

показатели проростков ингибирующее влияние.

4. Снижение концентрации растворов до 
-3 -31∙6∙10  и 1∙7∙10  мл/л ослабляет эффективность 

препарата.
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УДК 630*453(571.6)

ПРОГНОЗ ДИНАМИКИ ЧИСЛЕННОСТИ СИБИРСКОГО ШЕЛКОПРЯДА
В НИЖНЕАМУРСКОМ ЛЕСОЗАЩИТНОМ РАЙОНЕ ХАБАРОВСКОГО КРАЯ

Нифонтов С.В., Гриднев А.Н., Савченко А.А

На состояние хвойных лесов Дальнего Востока ежегодно оказывают существенное влияние вреди-
тели, среди которых наиболее опасным является сибирский шелкопряд (Dendrolimus superans sibiricus 
Tschetv.). Данный фитофаг в качестве кормовой базы предпочитает такие древесные породы, как кедр 
корейский и пихта белокорая. Кроме того, в Хабаровском крае распространение получила листвен-
ничная раса сибирского шелкопряда, повреждающая лиственничные насаждения. Наибольший вред 
насекомое приносит при массовом размножении (вспышке), которое зависит от многих факторов биоти-
ческого и абиотического характера. Наиболее благоприятным абиотическим фактором массового 
развития сибирского шелкопряда является тёплая засушливая погода. В случае вспышки массового 
размножения такие условия позволяют фитофагу переходить с двухгодичного цикла на одногодичный. 
При одногодичном развитии из схемы выпадает второй год, когда шелкопряд в течение всего вегета-
ционного периода пребывает в стадии гусеницы. В результате бабочки обеих генераций появляются 
одновременно, что способствует образованию вспышки. Успех борьбы с этим вредителем во многом 
зависит от прогноза вспышек в рамках государственного лесопатологического мониторинга.

Ключевые слова: вредители, сибирский шелкопряд, фитофаг, массовое размножение, дефолиация, 
лесопатологический мониторинг, прогноз.

Annually pests have a significant impact on the condition of coniferous forests of the Far East, among which 
the most dangerous is the Siberian silkworm (Dendrolimus superans sibiricus Tschetv.). This phytophagus as a 
fodder base prefers such tree species as Korean pine and East Siberian fir. In addition, in the Khabarovsk 
territory the larch strain of the Siberian silkworm, which damages larch stands, is spread. The insect brings the 
greatest harm with mass reproduction (outbreak), which depends on many factors of a biotic and abiotic nature. 
The most favorable abiotic factor in the mass reproduction of the Siberian silkworm is warm dry weather. In the 
case of an outbreak of mass reproduction, such conditions allow the phytophage to pass from a two-year cycle to 
a one-year cycle. With a one-year development, the second year is out of the scheme, when the silkworm is in the 
stage of the caterpillar during the whole vegetative period. As a result, the butterflies of both generations appear 
simultaneously, which promotes the formation of an outbreak. The success of the fight against this pest largely 
depends on the outbreak estimation, within the framework of state forest pathological monitoring.

Key words: pests, Siberian silkworm, phytophage, mass reproduction, defoliation, forest pathological 
monitoring, estimation.

Сибирский шелкопряд Dendrolimus superans 
sibiricus Tschetv является одним из наиболее 
опасных насекомых для хвойных насаждений 

Дальнего Востока (рисунок 1). Предпочитает в ка-
честве кормовой базы такие породы, как кедр 
корейский и пихта белокорая.
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