
Аграрный вестник Приморья

 58 

УДК 631. 811.98 + 581.091

ВЛИЯНИЕ СТИМУЛЯТОРА РОСТА ЭКОПИН НА ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА
СЕМЯН СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SILVESTRIS L.)

Острошенко В.Ю., Чекушкина Т.Н.

Приведены результаты исследований по влиянию природного стимулятора роста Экопин на 
повышение посевных качеств семян древесной породы – сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.), 
произрастающей в лесорастительных условиях южной части Дальнего Востока. Энергия прорастания 
составила 71,3-75,3 %, лабораторная всхожесть – 85,1-94,6 %. Намачивание семян в растворе стимуля-
тора повышает их посевные качества до второго и первого классов действующего ГОСТ.

Ключевые слова: посевные качества семян, стимуляторы роста, Экопин, энергия прорастания, 
лабораторная всхожесть.

The results of the research on the effect of the natural growth stimulator Ecopine on the increase of sowing 
qualities of seeds of the tree species – Scots pine (Pinus silvestris L.), which grows in the forest-growing 
conditions of the southern part of the Far East, are presented. The germination energy was 71,3-75,3 %; 
laboratory germination – 85,1-94,6 %. Soaking seeds in the stimulator solution increases their sowing qualities 
up to the second and first classes of the current GOST.

Key words: sowing qualities of seeds, growth stimulators, Ecopine, germination energy, laboratory 
germination.

Леса Дальнего Востока обширны. Около          
70,6 % от их общей площади  занимают хвойные 
древесные породы: кедр корейский (Pinus 
koraiensis Sieb. et  Zucc.), лиственница амурская 
(Larix amurensis B. Kolesn), ель аянская (Picea 
ajanensis Fisch.), пихта почкочешуйная (бело-
корая) (Abies nephrolepis Maxim.), сосна 
обыкновенная (Pinus silvestris L.) [11].

Одной из наиболее изученных и вовлечен-
ных в селекцию хвойных пород  в мире является 
сосна обыкновенная – древесная  порода, имею-
щая огромное хозяйственное значение. Она  
используется в народно-хозяйственных целях и 
имеет большой спрос [4, 12, 13].

В условиях горного рельефа, легкоранимых    
и трудновосстанавливающихся экологических 
систем дальневосточного региона, сосна обык-
новенная – одна из лучших лесомелиоративных 
пород для закрепления эродированных земель, 
склонов, песков, полезащитных и придорожных 
полос. Как быстрорастущая, засухоустойчивая и 
холодостойкая древесная порода, сосна обыкно-
венная переспективна для озеленительных 
целей и  мелиорации.

Высокое народно-хозяйственное значение, 
биологические и экологические особенности тре-
буют ее охраны и проведения активных меро-
приятий по воспроизводству. Однако, семенные 
годы в сосняках  региона наблюдаются через 
три-четыре малоурожайных [12, 13]. При таком 
сроке хранения, семена снижают энергию 
прорастания и всхожесть. Повысить посевные 
качества семян может обработка их стимуля-
торами роста [1, 6-9, 14].

Стимуляторы роста – это вещества, стимули-
рующие или ингибирующие процессы роста и 
развития в растениях. Они могут быть как 
природного (Циркон) происхождения, так и искус-
ственно синтезированными (Крезацин) [9,10]. 
Первые результаты применения стимуляторов 
роста, проведенные за рубежом и в России в лес-
ном хозяйстве, показали эффективность их 
применения [9,14-17]. У семян повышаются 
энергия прорастания, лабораторная и грунтовая 
всхожесть. Сеянцы энергично растут. Их сохран-
ность высока. Необходимы дальнейшие иссле-
дования.  

Настоящая работа отражает результаты 
исследований по эффективности применения 
стимулятора роста Экопин при проращивании 
семян сосны обыкновенной и возможности 
использования препарата в лесном хозяйстве. 

Цель исследований – изучение стимулирую-
щего эффекта водных растворов стимулятора 
роста Экопин на семена сосны обыкновенной и  
выявление доз, стимулирующих энергию про-
растания, лабораторную всхожесть семян и 
нарастание проростков по длине и массе.

Исходя из поставленной цели, решались 
следующие задачи:

- намачивание  заготовленных семян сосны 
обыкновенной в растворах стимулятора роста 
Экопин различной концентрации;

- проращивание подготовленных к анализу 
семян в лабораторных условиях;

- анализ влияния стимулятора роста Экопин 
на энергию прорастания, и лабораторную 
всхожесть семян.
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Объект настоящего исследования ‒ семена 
сосны обыкновенной (Pinus si lvestris L.), 
заготовленные в южной  части  Приморского 
края. Выявление стимулирующего эффекта 
стимулятора роста Экопин на посевные качества 
семян проводили в лабораторных условиях, 
согласно действующих ГОСТ [2,3]. Для прора-
щивания отбирали внешне неповрежденные 
семена, которые намачивали в водных растворах 
препарата на 10-12 часов. В опытах изучали 7 
вариантов (концентрации растворов препарата  
и дистиллированной воды, приготовленной            

-в ФГБНУ «Приморский НИИСХ», составили: 1*10
3 -3 -3 -3 -3 -3, 1*2*10 , 1*3*10 , 1*4*10 , 1*5*10 , 1*6*10 , 

-3 1*7*10 мл/л) и контроль – семена, замачивае-
мые в дистиллированной воде. Принятое соотно-
шение объема семян и раствора 1:5. Все 
эксперименты выполнены в четырехкратной 
повторности. Подготовленные к опытам семена 
по 100 шт. раскладывали в чашки Петри, на 
влажное ложе, подготовленное из фильтро-
вальной бумаги, которую нарезали по размерам 
чашек Петри (рисунок 1).

Проращивание семян проводили в термо-
стате ТС-80 – «КЗМА» (электрический, сухо-
воздушный, изготовлен на Казанском заводе 
медицинской аппаратуры). Чашки Петри выстав-
ляли в рабочей камере термостата (рисунок 2).

Ложе для проращивания семян поддер-
живали во влажном состоянии, периодически 
смачивая фильтровальную бумагу дистилли-
рованной водой.

Температура проращивания в пределах      
 о22-24 С. Учет проростков проводили, согласно 

действующему ГОСТ на 5, 7, 10, 15-ый день [3].  
В день каждого подсчета проростков с ложа 

удаляли нормально проросшие и загнившие 
семена и отмечали в карточке анализа, отдельно 
по каждой повторности, количество семян: 
нормально проросших, загнивших и оставленных 
на ложе не проросших семян.

Рисунок 1 – Семена сосны обыкновенной, подготов-

ленные для проращивания (фрагмент)

Рисунок  2 – Термостат  ТС-80 «КЗМА»

Энергию прорастания определяли на 5-ый и 
7-ой дни проращивания. В день окончательного 
учета всхожести у оставшихся на ложе семян 
определяли количество здоровых, ненормально 
проросших, загнивших, запаренных, беззароды-
шевых и пустых. [3]. Полученные данные зано-
сили в карточку анализа. 

Препарат Экопин – универсальный биости-
мулятор роста и развития растений, обладаю-
щий антистрессовым эффектом. В основе этого 
биологического препарата содержится сконцен-
трированный продукт биосинтеза полезных 
почвенных бактерий и стартовый набор 
элементов питания. Выпускается в виде текучей 
пасты. Изготовитель препарата - "НПФ Альбит". 
Изготовитель фасовки - фирма "Зеленая Аптека 
Садовода". Применяется  при выращивании 
растений на всех стадиях роста: от семян до 
сбора урожая [18]. Препарат оказывает стиму-
лирующее действие на прорастание семян и рост 
корневой системы, ускоряет проникновение 
воды к зародышу, улучшая минеральное и 
водное питание. Стартовый набор элементов 
питания, включенный в состав препарата, 
способствует росту и развитию молодых 
растений. Обладает антистрессовым действием: 
применяется для опрыскивания рассады и 
взрослых растений. Защищает от неблаго-
приятных погодных условий. Повышает устойчи-
вость к болезням (иммунизация растения). 
Применяется для активизации жизненных сил и 
возрождения ослабленных растений. Профилак-
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тические обработки препаратом Экопин помо-
гают растениям противостоять болезням (муч-
нистой росе, парше, сосудистому бактериозу и 
многим другим). Опрыскивание Экопином, начи-
ная с цветения, продлевает его и улучшает 
декоративные качества цветочных культур, 
ускоряет отрастание газона после зимы; повы-
шает урожай, ускоряет созревание и улучшает 
качество плодов (окраска, содержание витами-
нов). Для повышения экологичности урожая при 
химической защите растений от вредителей и 
болезней рекомендуется совместное примене-
ние Экопина. В неблагоприятных погодных усло-
виях для возрождения ослабленных растений и 
при омоложении плодово-ягодных культур прово-
дят опрыскивание растений раствором Экопина 
[18, 19]. Результаты проведенных опытов показа-
ли, что стимулятор роста Экопин активизирует 
прорастание семян сосны обыкновенной при их 

-3намачивании в растворах концентрации 1*2*10 -
-31*5*10  (таблица).

Энергия прорастания семян значительно 
превышала аналогичные показатели контроль-
ной группы и составляла достоверно 71,3-75,8 %, 
превышая контроль на 13-17 %. 

Соответственно повышалась и всхожесть 
семян – до 85,1-94,6 % (превышение контроля на 
11-20,5 %), обуславливая возрастание их посев-
ных качеств до второго и первого классов 
действующего ГОСТ. 

Более высокая концентрация раствора          
-3(1*10 ) оказала на прорастание семян ингиби-

рующее влияние. При ослаблении концентрации 
-3раствора до 1*7*10  энергия прорастания и всхо-

жесть семян снизились по отношению к контро-
лю достоверно на 1,2-8 %.

-3Концентрация раствора 1*6*10  тоже эффек-
тивна, но в меньшей степени. Превышения  
контроля составляли: по энергии прорастания 
семян ‒ 8 %; по всхожести ‒ 4,7 %. Основная 
часть семян прорастала с 5-го по 10-ый дни 
проращивания.

Таблица ‒ Влияние стимулятора Экопин на энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян 
сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.)

День очередного 
подсчета проростков, 

показатели
 К

о
н
тр

о
л

ь
 

(в
о

д
а

  д
и

с
ти

л
-

 
л

и
р

о
в
а

н
н
а

я
)

 

Концентрации растворов, мл/л

  

 1
*1

0
 ˉ

³
 

 1
*2

*1
0

 ˉ
³

 

 1
*3

*1
0

 ˉ
³

 

 1
*4

*1
0

 ˉ
³

 
   1
*5

*1
0

 ˉ
³

 
    1
*6

*1
0

 ˉ
³

 
 1
*7

*1
0

 ˉ
³

 

 

Количество
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Достоверность,  tm  
7,3

 3,8 5 13,1 5,7 4,4 3,3 3,8 
Энергия прорастания,  %  58,3  56,3 71,8 71,3 75,3 71,8 66,3 58,3 

Всхожесть, %  74,1  73,4 87,4 91,1 94,6 85,1 78,8 72,9 
Число  непроросших 

семян, шт.  
26  27 13 9 5 15 21 27 

Из числа непроросших:  
здоровых  

12  8 5 3 1 4 6 7 

загнивших  1  4 1 - 1 3 2 1 
запаренных  2  4 3 1 - 2 2 2 

пустых  2  3 1 2 1 3 4 4 

ненормально проросших  9  8 3 3 2 3 7 13 

Примечание: концентрации раствора: 1*10ˉ³ - 1мл/1л, 1*2*10ˉ³ - 1мл/2л, 1*3*10ˉ³ - 1мл/3л ....
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Проведенные опыты позволили выявить 
эффективность влияния стимулятора (регуля-
тора) роста Экопин на повышение посевных 
качеств семян сосны обыкновенной, произрас-
тающей в Приморском крае, и сделать следую-
щие выводы:

1. Основная часть семян (69-85 %) прорас-
тала с 5-го по 10-ый дни проращивания;

2. При проращивании семян природный сти-
мулятор роста Экопин показал высокую актив-

-3ность в растворах концентрацией 1*2*10 - 
-31*5*10 , при которых энергия прорастания соста-

вила достоверно 71,3 - 75,8 %, а всхожесть – 85,1 
-94,6 %, что соответствует второму и первому 
классам действующего ГОСТ; 

3. Более высокая концентрация раствора 
-3(1*10 ) оказала на прорастание семян ингиби-

рующее влияние;
4. При обработке семян стимулятором кон-

-3центрацией раствора 1*6*10  эффективность 
проращивания снижается;

5. Из-за низких показателей энергии про-
растания и всхожести семян применение 

-3стимулятора концентрацией раствора 1*7*10  не 
целесообразно;

6. В дальнейшем целесообразно проведение 
расчета экономической эффективности прора-
щивания семян данным стимулятором роста.
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УДК   57.045  
                                                                                     

ВЛИЯНИЕ СВЕТА КОМПАКТНЫХ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ ЛАМП
НА ЭЛЕМЕНТАРНЫЙ СОСТАВ ХВОИ ABIES HOLOPHYLLA MAXIM

Вернигора Е.Г.
 

В данной статье приведены результаты исследований влияния спектрального состава света 
компактных люминесцентных ламп на элементарный состав фотосинтезируемой хвои. В опыте исполь-
зованы 3-5-летние саженцы Abies holophylla в искусственном грунте. В качестве источника света 
использованы лампы с температурой свечения 2700, 4000, 6500 Кельвинов. Отмечено снижение 
содержания Na, Al, V, Fe, Mn, Cr, Ni, Cd, Pb, Th с уменьшением УФ-нагрузки, а концентрации Mg, K, As 
обратнопропорциональны. Накопление данных элементов в хвое связано с фотосистемой растений. 
Содержание радиоактивного элемента – Урана зависит только от его биодоступности в почве.

Ключевые слова: компактные люминесцентные лампы, элементарный состав, хвоя.

In given article results of researches of influence of spectral structure of compact luminescent lamps on 
elementary structure of photosynthesized needles are resulted. In experience 3-5 summer saplings Abies 
holophylla in an artificial ground are used. As a light source lamps with temperature of a luminescence 2700, 
4000, 6500 Calvins are used. Decrease in maintenance Na, Al, V, Fe, Mn, Cr, Ni, Cd, Pb, Th with Uf-loading 
reduction, and concentration Mg, K, As was inversely proportional. Accumulation of these elements in needles is 
interconnected with plants photosystem. The maintenance of a radioactive element – Uranium depends only on 
its bioavailability in soil.

Kеy words: сompact luminescent lamps, elementary structure, needles.

Для ламп освещения важным показателем 
является спектральное распределение [10]. 
Классические лампы накаливания имеют 
непрерывный спектр. В отличие от них, спектр 
компактных люминесцентных ламп (КЛЛ) имеет 
линейно-прерывистое строение. Это спектр,             
в котором могут отсутствовать некоторые длины 
волн. Белый свет – это всего лишь наложение 
всех длин волн, а его оттенки – это смещение 
суммы длин волн в красную или фиолетовую 
части спектра. Немаловажное значение имеет 
цветовая температура. Естественный свет имеет 
температуру свечения около 5000 К (Кельвинов), 
люминесцентные лампы производятся 2700-
3000 К – теплый диапазон свечения, 3700-4200 К 
– дневной белый свет, 6000-6500 К – холодный 
дневной свет. В литературе описаны неоднознач-
ная и негативная реакции разных видов растений 
на действие узкополосного сине-красного 
спектра, а также особенности морфогенети-
ческого действия света различных спектральных 

полос [3]. У каждого вида растений в процессе 
эволюции сформированы индивидуальные 
требования к освещению, поэтому, в оптимуме, 
источник искусственного освещения должен 
имитировать спектр физиологической актив-
ности фотосистемы растительного организма. 
Ранее было изучено влияние компактных 
люминесцентных ламп на мезоструктуру и пиг-
ментную систему вегетирующей хвои [1]. 

Цель работы – определить влияние освеще-
ния бытовых КЛЛ на количественный элементар-
ный состав хвои первого года роста как наиболее 
информативного органа с точки зрения возмож-
ности использования качественного и количест-
венного состава элементов в последующей диаг-
ностике степени адаптации растений [2]. Для 
достижения поставленной цели сформирована 
задача по определению количественного состава 
элементов в вегетирующей хвое при разнокачест-
венном освещении по окончании основного пе-
риода вегетации в искусственных условиях роста.


