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ние эфирного масла в сырье во 2-м году веге-
тации на контроле составило 0, 236% и 0,253% 
в варианте – тандеме «шалфей + нут на 
зерно».  

В варианте с горчицей в качестве сопут-
ствующей культуры цветение растений шло 
недружно. В момент массового цветения были 
и растения в фазе бутонизации. Поэтому вы-
ход эфирного масла в этом варианте низкий и 
составляет 0,18% или на 23% ниже контроля. 
По сбору эфирного масла положительно выде-
ляются тандемы совмещенных культур «шал-
фей + укроп на эфирное масло» и «шалфей + 
нут на зерно», которые обеспечили 19,3 и 20,7 
кг/га эфирного масла соответственно при 18,3 
кг/га на контроле. 

Сопутствующие культуры оказались эконо-
мически выгодными.  

По сравнению с контролем (чисто пропаш-
ное возделывание), сопутствующие культуры 
увеличили валовый доход. За 2-х летний цикл 
возделывания на 26% в тандеме с укропом на 
эфирное масло, на 29% в тандеме с однолет-
ним фенхелем на эфиромасличное сырье, на 
96% в тандеме с нутом на зерно и на 23% в 
тандеме с горчицей на семена. 

Выводы 

1. Возделывание шалфея мускатного в пер-
вом году вегетации с определенными сопут-
ствующими культурами соответствует его 
биологическим особенностям роста и разви-
тия и является средством повышения эффек-
тивности использования земельных угодий. 

2. Высокоэффективными в совмещенных 
посевах являются тандемы «шалфей мускат-
ный + укроп на эфирное масло» и «шалфей 

мускатный + нут на зерно»”. 
Они обеспечили за 2-х летний цикл высо-

кие урожаи сырья (11,0 т/га) и эфирного масла 
(19,5 – 20,7 кг/га), превысив контроль – чисто 
пропашной посев до 13%. Кроме того, в этих 
вариантах производятся дополнительные про-
дукции: эфирное масло укропа – 19,6 кг/га и 
8,4 ц/га зерна нута.  

3. Качество сырья и эфирного масла шал-
фея мускатного в перспективных тандемах 
совмещенных посевов высокое, не ниже кон-
троля: содержание эфирного масла составляет 
0,236-256% на сырую массу. 
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ПОДХОДЫ К ИНТРОДУКЦИИ ДЕКОРАТИВНЫХ ЛИАН: МОРФОМЕТРИЯ И 
ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН ВИДОВ РОДА ARISTOLOCHIA 

Аннотация. Изучены морфометрические характеристики и биология прорастания семян видов рода 
Aristolochia L. Исследовали семена A. clematitis L., A. fimbriata Cham., A. gibbosa Duch., A. littoralis D. Parodi, A. 
trilobata L., полученные при выращивании растений в защищенном грунте, и семена A. contorta Bunge, собранные 
в природной популяции на юге Приморского края. Виды A. clematitis, A. contorta, A. trilobata характеризуются 
наиболее крупными семенами, которые имеют растянутый период прорастания, иногда с перерывами. У A. 
fimbriata, A. gibbosa, A. littoralis семена меньших размеров, которые прорастают значительно быстрее и 
заканчивают прорастать раньше по сравнению с крупными семенами предыдущих видов. Обсуждается вопрос 
о развитии зародыша при положительных температурах. 

Ключевые слова: Aristolochia, размеры семян, прорастание семян. 
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Nakonechnaya O.V., Kholina A.B., Voronkova N.M., Nesterova S.V. 

APPROACHES TO THE INTRODUCTION OF ORNAMENTAL LIANAS: 
MORPHOMETRY AND GERMINATION OF SEEDS IN ARISTOLOCHIA SPECIES 

Summary. Biology of germination and morphometric characteristics of seeds have been studied for the seeds of 
Aristolochia species. The seeds of A. clematitis L., A. fimbriata Cham., A. gibbosa Duch., A. littoralis D. Parodi, A. 
trilobata L. were obtained from Botanical Gardens of France, Germany et al., and the seeds of A. contorta Bunge were 
collected from natural population in the south of Primorsky Krai. The seeds of A. clematitis, A. contorta, A. trilobata are 
the largest and have extended germination period, sometimes with interruptions. The seeds of A. fimbriata, A. gibbosa, 
A. littoralis are smaller and germinate more quickly and finish germinating earlier than previous ones. The question of 
the embryo development at positive temperatures is discussed. 

Keywords: Aristolochia, seed size, seed germination.

Многие представители рода Aristolochia 
обладают высокими декоративными каче-
ствами, а также являются источником ряда ве-
ществ, используемых в медицине [Акулова, 
Александрова, 1996]. Виды A. clematitis L., A. 
fimbriata Cham., A. gibbosa Duch. (син. A. 
inflata Kunth), A. littoralis D. Parodi (син. A. 
elegans Mast.), A. trilobata L. отсутствуют в 
природной флоре Дальнего Востока России, и 
только A. contorta Bunge растет на северной 
границе ареала на юге Приморского края. 

Успех интродукционной работы зависит от 
знания биологических особенностей семян 
растений конкретного вида и от их качества. 
Работу по введению в культуру 6 видов Aris-
tolochia в защищенном грунте начинали с 
оценки морфометрии семян и выяснения осо-
бенностей их прорастания. 

Семена 5 видов Aristolochia были получены 
из ботанических садов Франции, Германии, 
Австрии, Румынии; семена A. contorta были 
собраны в природной популяции.  

Размерно-весовые характеристики семян, 
их внешнее строение изучали и описывали с 
использованием общепринятых методик [Ар-
тюшенко, 1990] и лабораторной техники: сте-
реомикроскоп Stemi 2000C [Carl Zeiss, Герма-
ния] с программным обеспечением AxioVision 
4.8, весы электронные аналитические AW 220 
[Shimadzu, Япония].  

Для изучения особенностей прорастания 
семена высаживали в предварительно прока-
ленный песок, который увлажняли по мере 
необходимости, и проращивали в лаборатор-
ных условиях с фотопериодом 16 ч на свету, 8 
ч в темноте.  

Наблюдения проводили ежедневно. Для 
сравнительного анализа семена всех видов 
проращивали одновременно. Наиболее высо-
кими размерными и весовыми параметрами 
характеризуются семена A. clematitis, A. con-
torta, A. trilobata. Остальные виды (A. gibbosa, 
A. littoralis, A. fimbriata) имели очень мелкие 
семена (табл.) 

Таблица 

Морфометрическая оценка семян 6 видов рода Aristolochia L. 

Вид 
Длина  

семени, мм 

Ширина 

семени, мм 

Площадь 

семени, мм2 

Масса  

100 семян, г 

A. clematitis 
9.41 0.07
7.48 0.07

 
8.06 0.06
5.12 0.04

 52.00 0.66 3.08 0.20	

A. contorta 
6.67 0.06
3.59 0.04

 
10.02 0.1
5.60 0.02

 67.63 1.14 1.13 0.02	

A. fimbriata 
–

4.16 0.05
 

–
3.38 0.03

 9.57 0.19 0.44 0.03	

A. gibbosa 
5.67 0.10
3.12 0.07

 
4.37 0.09
3.52 0.21

 17.62 0.52 0.20 0.00	

A. littoralis 
6.12 0.04
3.34 0.02

 
4.58 0.03
3.57 0.03

 19.22 0.22 0.24 0.01	

A. trilobata 
8.09 0.06
4.06 0.05

 
7.75 0.08
5.03 0.06

 40.82 0.60 0.67 0.03	

Примечание. Размеры семян – в числителе с крылом, в знаменателе – без крыла, про-
черк – отсутствие крыла
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Мелкие семена A. gibbosa, A. littoralis, A. 
fimbriata начинали прорастать в первый месяц 
после их посадки (на 15-30 день) и имели вы-
сокую всхожесть (85-100%).  

Крупные семена A. clematitis, A. contorta, A. 
trilobata прорастали значительно позже – че-
рез 2-3 месяца и более от начала экспери-
мента, и их период прорастания был растяну-
тым, иногда со значительными перерывами в 
зимние месяцы. Особенно длительным был 
период прорастания у семян A. clematitis.  

Всхожесть семян видов с крупными семе-
нами была несколько ниже, но все же до-
вольно высокой (65-87%). Для семян A. con-
torta был проведен тест на холодную страти-
фикацию, однако ускорения начала прораста-
ния и увеличения общей всхожести не наблю-
дали. 

Поскольку семена A. contorta имеют недо-
развитый зародыш [Nakonechnaya et al., 2013], 

утверждается, что его дозревание идет при по-
ложительной температуре.  

Из-за небольшого числа семян остальных 
исследованных видов, для них проращивание 
при низких температурах не проводили, од-
нако, учитывая более высокие температуры их 
основных ареалов, допустимо предположить 
и для этих видов необходимость тепловой 
стратификации для доразвития зародыша. 
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ЦВЕТЕНИЕ И ПЛОДОНОШЕНИЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА ARISTOLOCHIA L. В 
УСЛОВИЯХ КУЛЬТУРЫ 

Аннотация. Изучены рост и развитие четырех представителей рода Aristolochia. Жизненный цикл 
культивируемых растений завершается цветением и плодоношением. Период от появления бутона до его 
распускания варьирует от 8-10 дней (A. contorta, A. fimbriata) до 18-20 дней (A. manshuriensis). 
Продолжительность жизни цветка видоспецифична. Цветки приспособлены к перекрестному опылению. Тем 
не менее, возможно самоопыление с помощью насекомых. Плодоношение ежегодное. A. elegans имеет самую 
высокую фактическую продуктивность на плод (207 семян), A. fimbriata самую низкую (34 семени). 
Коэффициент образования семян от 27% (A. contorta) до 94% (A. manshuriensis), всхожесть от 80% (A. elegans) 
до 98% (A. contorta). 

Ключевые слова: онтогенез, цветение, плодоношение, интродукция, Aristolochia, Приморский край. 

 Nesterova S.V., Nakonechnaya O.V. 

FLOWERING AND FRUITAGE OF SPECIES FROM THE GENUS ARIATOLOCHIA L. IN 
CULTURE 

Summary. The growth and development of four Aristolochi      a species were studied. The life cycle of cultivated 
plants is terminated by flowering and fructification. The interval between appearance of flower bud and perianth 
blossoming varies from 8-10 days in A. contorta, A. fimbriata to 18-20 in A. manshuriensis. The life duration of individual 
flower is species-specific. Flowers are cross-pollinated. However, there is a possibility of self-pollination by insects. The 
fruits are produced each year. The highest factual seed set on the fruit has A. elegans (207 seed), the lowest A. fimbriata 
(34 seed). Ratio of factual and potential seed productivity is from 27% in A. contorta to 94% in A. manshuriensis. The 
seeds have a germinating ability from 80% in A. elegans to 98% in A. contorta. 

Key words: ontogeny, flowering, fruitage, introduction, Aristolochia, Primorsky krai.

Представители рода Aristolochia – кирказон 
(сем. Aristolochiaceae) многолетние вьющиеся 
растения, распространенные в тропиках, суб-
тропиках и умеренной зоне земного шара. 

Кирказоны имеют оригинальные по форме и 
окраске цветки, многочисленные крупные ли-
стья и выращиваются как декоративные расте-
ния. Многие из них обладают лекарственными 


