
Âîëëàñòîíèò Ca6Si6O18 —
ìîíîñèëèêàò êàëüöèÿ,
ìèíåðàë êëàññà öåïî÷å÷-

íûõ ñèëèêàòîâ. Âàæíûìè òåõ-
íîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
âîëëàñòîíèòà ÿâëÿþòñÿ âûñî-
êàÿ õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü â
ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, íåáîëüøàÿ
óäåëüíàÿ ìàññà, óíèêàëüíûå
äèýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà è
íèçêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü, à
òàêæå ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà è
áåçîïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ. Ýòî
îáóñëîâèëî øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå âîëëàñòîíèòà ïðè ïðîèçâî-
äñòâå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, áóìàãè, êðàñîê, ïëàñòìàññ,
êîìïîçèöèîííûõ ïîëèìåðíûõ
è ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ, ñîðáåíòîâ äëÿ î÷èñòêè
âîä. Ýòîò ìèíåðàë ÿâëÿåòñÿ ýô-
ôåêòèâíûì çàìåíèòåëåì àñáåñ-
òà, êàîëèíà, ìåëà, òàëüêà, äè-
îêñèäà òèòàíà ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
èçäåëèé íà àñáåñòîöåìåíòíîé
îñíîâå, çâóêî- è òåïëîèçîëÿöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ è ò.ä. Âîë-
ëàñòîíèò èñïîëüçóåòñÿ â êà÷å-

ñòâå ðàçëè÷íûõ äîáàâîê â ìàòå-
ðèàëû ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ èõ
ïðî÷íîñòè, æàðîñòîéêîñòè, õè-
ìè÷åñêîé ñòîéêîñòè è èçíîñî-
ñòîéêîñòè, óëó÷øåíèÿ äèýëåêò-
ðè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê, ñîêðàùåíèÿ äëè-
òåëüíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ïðè èõ èçãîòîâëå-
íèè, ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû
îáðàáîòêè. Âîëëàñòîíèò — èñê-
ëþ÷èòåëüíî èíòåðåñíûé, íî
ïîêà ìàëî èçó÷åííûé ìàòåðè-
àë. Íàèáîëåå êðóïíûì ïðîèç-
âîäèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì ïðè-
ðîäíîãî âîëëàñòîíèòà ÿâëÿþòñÿ
ÑØÀ. Ïðèðîäíûé âîëëàñòîíèò
äîáûâàåòñÿ â îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ: åæåãîä-
íàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿåò 0,5 —
0,7 ìëí ò â ãîä [1]. Â Ðîññèè
èçâåñòåí ðÿä âîëëàñòîíèòîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé â Ñèáèðè, íà
Óðàëå è â Êàðåëèè, íî äîáû÷à
åãî â íàøåé ñòðàíå ïðàêòè÷åñ-
êè îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó ïðè-
ðîäíûé âîëëàñòîíèòîâûé êîí-
öåíòðàò ïðèõîäèòñÿ çàêóïàòü â
Ôèíëÿíäèè, ÑØÀ, Èíäèè èëè
â ñòðàíàõ ÑÍÃ [2]. 

Âûñîêàÿ ïîòðåáíîñòü â âîë-
ëàñòîíèòå îïðåäåëèëà àêòóàëü-
íîñòü ïîèñêà ýêîíîìè÷åñêè

öåëåñîîáðàçíûõ è ýêîëîãè÷åñ-
êè ïðèåìëåìûõ ïóòåé åãî ïîëó-
÷åíèÿ èç ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî ñûðüÿ. Ðàñøèðåíèå
ñôåð èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåòè-
÷åñêîãî âîëëàñòîíèòà îáóñëîâ-
ëåíî ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïåðåä
ïðèðîäíûì: âûñîêàÿ ñòåïåíü
äèñïåðñíîñòè, îäíîðîäíîñòü
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, íèçêàÿ
ñòîèìîñòü. Êðîìå òîãî, â ïðî-
öåññå ñèíòåçà âîëëàñòîíèòà èç
ðàçëè÷íîãî êàëüöèé- è êðåì-
íèéñîäåðæàùåãî ñûðüÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âàðüè-
ðîâàíèÿ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ
(ôîðìû ÷àñòèö, ìèêðîòâåðäîñ-
òè, äèñïåðñíîñòè, èíòåðâàëà
ðàçáðîñà ïî ðàçìåðó ÷àñòèö,
ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ ïðè-
ìåñåé) ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà.
Òàê, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò
ïîñâÿùåíî ñèíòåçó âîëëàñòî-
íèòà èç àìîðôíîãî äèîêñèäà
êðåìíèÿ ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ([8]
Ïàò. 2090501 ÐÔ; À.ñ. 986853
ÑÑÑÐ). Öåëüþ äàííîé ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîçìîæíîñ-
òè ïîëó÷åíèÿ âîëëàñòîíèòà èç
âûñîêîäèñïåðñíîãî àìîðôíîãî
äèîêñèäà êðåìíèÿ. Â êà÷åñòâå
èñõîäíîãî ñûðüÿ èñïîëüçîâàëè
ïðèðîäíûé äèîêñèä êðåìíèÿ â
âèäå äèàòîìèòà, îòîáðàííîãî
íà ì. Ïóçàíîâà, î. Êóíàøèð,
Êóðèëüñêèå î-âà (äàëåå — Ïó-
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çàíîâñêèé äèàòîìèò), è
SiO2·nH2O, ïîëó÷åííûé èç
ôòîðñîäåðæàùèõ òåõíîãåííûõ
îòõîäîâ ßðîñëàâñêîãî ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà
(Ðîññèÿ, Ïðèìîðñêèé êðàé).

Õàðàêòåðèñòèêà
Ïóçàíîâñêîãî äèàòîìèòà

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåãî
èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèë àìîðô-
íûé êðåìíåçåì ïðèðîäíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ — äèàòîìèò èç
áåðåãîâîãî ðàçðåçà íà ìûñå Ïó-
çàíîâà (î. Êóíàøèð, Êóðèëüñ-
êèå î-âà). Ðàíåå â êðåìíèñòûõ
îðãàíîãåííûõ îòëîæåíèÿõ Êó-
ðèëüñêèõ î-âîâ èçó÷àëñÿ ëèøü
òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ äèàòî-
ìîâîé ôëîðû, èññëåäîâàíèé
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñâîéñòâ
ýòèõ ïîðîä íå ïðîâîäèëîñü.
Ìîùíîñòü èçó÷åííîãî Ïóçàíî-
âñêîãî äèàòîìèòà ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 10 ì. Îí âñêðûâàåò-
ñÿ íà âûñîòå îêîëî 50 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ â 70-ìåòðîâîì
áåðåãîâîì îáðûâå. Âèäèìàÿ
ïðîòÿæåííîñòü ëèíçû äèàòîìè-
òà — 50 ì. Ïîðîäà ñëàáî ñöå-
ìåíòèðîâàííàÿ, áåëàÿ ñî ñëåãêà
æåëòîâàòûì îòòåíêîì, ïà÷êàåò
ðóêè, êàê ìåë, ëåãêàÿ. 

Â ôîðìèðîâàíèè Ïóçàíîâñ-
êîãî äèàòîìèòà áîëüøóþ ðîëü
èãðàëè âîäîðîñëè, òàêèå, êàê
ïëàíêòîííûå öåíòðè÷åñêèå äè-
àòîìåè (ðèñ. 1). Ïîðîäîîáðàçó-
þùèìè ôàêòîðàìè äëÿ íåãî ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêñîíû Aulacoseira sub-
arctica (O. Muller) Hawort, äîëÿ
êîòîðûõ â èñêîïàåìûõ ñîîáùå-
ñòâàõ äèàòîìåé ñîñòàâëÿåò
îêîëî 46 %, è Stephanodiscus
niagarae var. pusanovae Genkal et
Cherepanova — 26 %. Ñîõðàí-
íîñòü ïàíöèðåé äèàòîìåé õîðî-
øàÿ. Ñîäåðæàíèå ñòâîðîê â 1 ã
îñàäêà äîñòèãàåò 9,6·108. Äèà-
ìåòð S. niagarae var. pusanovae
èçìåíÿåòñÿ îò 19,7 äî 61,9 ìêì.
Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð A. sub-
arctica ñîîòâåòñòâîâàë 1,9 ìêì,
ìàêñèìàëüíûé — 8,2 ìêì, à
âûñîòà ñòâîðêè — 6,8 è
17,4 ìêì ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîëó÷åíèå àìîðôíîãî
êðåìíåçåìà èç

ôòîðñîäåðæàùèõ îòõîäîâ

Àìîðôíûé äèîêñèä êðåì-
íèÿ SiO2·nH2O ïîëó÷åí â êà÷å-
ñòâå ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ïðè
ñåðíîêèñëîòíîé ïåðåðàáîòêå
ôòîðñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ßðîñ-

ëàâñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíî-
ãî êîìáèíàòà ñ ñîäåðæàíèåì
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ, % ïî
ìàññå: 29,6 CaF2; 10,3 CaCO3;
24,8 SiO2 íà ñòàäèè ãèäðîëèçà
ãåêñàôòîðñèëèêàòà àììîíèÿ
âîäíûì ðàñòâîðîì àììèàêà
ñîãëàñíî ðåàêöèÿì [4]:

CaF2 + H2SO4 → CaSO4 + 2HF;
4HF + SiO2 → SiF4 + 2H2O;
SiF4 + 2NH4F → (NH4)2SiF6;
(NH4)2SiF6 + 4NH4OH +

nH2O → 6NH4F + SiO2·nH2O +
2H2O.

Ñèíòåç âîëëàñòîíèòà
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëëàñòîíèòà

èç Ïóçàíîâñêîãî äèàòîìèòà èñ-
ïîëüçîâàëè êàðáîíàò êàëüöèÿ
àíàëîãè÷íî ñïîñîáàì, ïðåäëî-
æåííûì â ðàáîòàõ (À.ñ. 480676
ÑÑÑÐ, Ïàò. 2205792 ÐÔ), ñ íå-
êîòîðîé ìîäèôèêàöèåé ïðîäîë-

æèòåëüíîñòè îáðàáîòêè èñõîä-
íîé ñìåñè. Â ðåàêöèîííûé ñî-
ñóä âíîñèëè íàâåñêè äèàòîìèòà
è êàðáîíàòà êàëüöèÿ êâàëèôè-
êàöèè "÷." â ìîëüíîì ñîîòíîøå-
íèè CaO:SiO2 = 1:1 è ñóñïåíäè-
ðîâàëè èõ â äèñòèëëèðîâàííîé
âîäå ïðè ñîîòíîøåíèè òâåðäîé
è æèäêîé ôàç Ò:Æ = 1:4. Çàòåì
â ñóñïåíçèþ äîáàâëÿëè 0,5 %
ïî ìàññå ìåòàñèëèêàòà íàòðèÿ
Na2SiO3 êâàëèôèêàöèè "õ.÷."
(ñîäåðæàíèå êðåìíèÿ 22,4 %;
ñèëèêàòíûé ìîäóëü SiO2/Na2O =
= 1) è 1 % ïî ìàññå óãëåêèñëî-
ãî íàòðèÿ Na2CO3 êâàëèôèêà-
öèè "õ.÷." è ïåðåìåøèâàëè åå ñ
óêàçàííûìè äîáàâêàìè ïðè ïî-
ìîùè ìàãíèòíîé ìåøàëêè â òå-
÷åíèå 4 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå
60 °Ñ. Îñàäîê îòäåëÿëè îò ðàñò-
âîðà ôèëüòðîâàíèåì ÷åðåç áó-
ìàæíûé ôèëüòð "ñèíÿÿ ëåíòà",
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Ðèñ.1. Òàêñîíû Ïóçàíîâñêîãî äèàòîìèòà: 
1 — îáùèé âèä (×15000); 2, 3 — Stephanodiscus niagarae var. pusanovae; 
4, 5 — Aulacoseira subarctica; 2, 5 — ôîòîãðàôèè ñäåëàíû ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî
ìèêðîñêîïà (×2000); 3, 4 — ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà (×15000)



çàòåì ïîäâåðãàëè äâóêðàòíîé
ïðîìûâêå äèñòèëëèðîâàííîé
âîäîé ïðè ñîîòíîøåíèè Ò:Æ =
= 1:3 è ñóøèëè ïðè òåìïåðàòó-
ðå 100 °Ñ. Â êà÷åñòâå çàòðàâêè
â øèõòó ââîäèëè 1 % ïî ìàññå
ïðèðîäíîãî âîëëàñòîíèòà (Ñè-
íþõèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå,
Ãîðíûé Àëòàé). Ñ öåëüþ ïîëó-
÷åíèÿ âîëëàñòîíèòà øèõòó îáæè-
ãàëè ïðè òåìïåðàòóðå 1050 °Ñ â
òå÷åíèå 30 ìèí.

Äëÿ ñèíòåçà âîëëàñòîíèòà
èç àìîðôíîãî êðåìíåçåìà òåõ-
íîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
(ôòîðñîäåðæàùèå îòõîäû) â êà-
÷åñòâå êàëüöèéñîäåðæàùåãî
êîìïîíåíòà èñïîëüçîâàëè îê-
ñèä êàëüöèÿ CaO, ïîëó÷åííûé
ïðåäâàðèòåëüíûì îáæèãîì
êàðáîíàòà êàëüöèÿ ïðè 1000 °Ñ.

Îêñèä êàëüöèÿ è àìîðôíûé
äèîêñèä êðåìíèÿ SiO2·nH2O â
ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè 1:1 âíî-
ñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä è
äîáàâëÿëè 2 %-íûé ðàñòâîð
ãèäðîêñèäà íàòðèÿ. Ñèíòåç âå-
ëè â çàêðûòîì ñîñóäå â òå÷åíèå
5 ÷ ñ ïåðåìåøèâàíèåì ðåàãèðó-
þùèõ êîìïîíåíòîâ ìàãíèòíîé
ìåøàëêîé ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå. Ïîëó÷åííûé îñàäîê
îòäåëÿëè îò ðàñòâîðà ïóòåì äå-
êàíòàöèè, çàòåì ïðîìûâàëè äî
íåéòðàëüíîé ðåàêöèè ïðîìûâ-
íûõ âîä äèñòèëëèðîâàííîé âî-
äîé, íàãðåòîé äî 60 — 70 °Ñ.
Ïîñëå ïðîìûâàíèÿ îñàäîê îò-
ôèëüòðîâûâàëè ÷åðåç áóìàæ-
íûé ôèëüòð "ñèíÿÿ ëåíòà" è ñó-
øèëè ïðè òåìïåðàòóðå 85 °Ñ â
ñóøèëüíîì øêàôó â òå÷åíèå

íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Âîëëàñòîíèò
ïîëó÷àëè ïóò¸ì îáæèãà îñàäêà
ïðè 1050 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí. 

Ñîäåðæàíèå ìàññîâîé äîëè
ãèãðîñêîïè÷åñêîé âëàãè â äèà-
òîìèòå îïðåäåëÿëè ïóòåì âûñó-
øèâàíèÿ íàâåñêè âåùåñòâà ïðè
110 °Ñ äî ïîñòîÿííîé ìàññû.
Ìàññó ãèãðîñêîïè÷åñêîé âëàãè,
ñîäåðæàùåéñÿ â èñõîäíîé íà-
âåñêå, ðàññ÷èòûâàëè ïî ðàçíîñ-
òè â ìàññå íàâåñêè äî è ïîñëå
âûñóøèâàíèÿ.

Ñîäåðæàíèå êàðáîíàòà
êàëüöèÿ CaCO3 â âîëëàñòîíèòå
îïðåäåëÿëè ãàçîîáú¸ìíûì ìå-
òîäîì ñîãëàñíî èçâåñòíîé ìå-
òîäèêå. 

Ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé â äè-
àòîìèòå îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
àòîìíî-ýìèññèîííîé ñïåêòðî-
ìåòðèè ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàí-
íîé ïëàçìîé íà ñïåêòðîìåòðå
iCAP 6500Duo. Êîëè÷åñòâåí-
íûé ýëåìåíòíûé àíàëèç
àìîðôíîãî êðåìíåç¸ìà, ïîëó-
÷åííîãî èç ôòîðñîäåðæàùèõ
îòõîäîâ ßðîñëàâñêîãî ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà,
âûïîëíÿëè ìåòîäîì àòîìíî-
ýìèññèîííîé ñïåêòðîìåòðèè ñ
èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé
(ÀÝÑ ÈÑÏ) íà ñïåêòðîìåòðå
Plasmaquant 110.

Ðåíòãåíîãðàììû âåùåñòâ
ñíèìàëè íà ðåíòãåíîâñêîì
äèôðàêòîìåòðå "Bruker D8
ADVANCE" â Cu Kα-èçëó÷å-
íèè; èäåíòèôèêàöèþ ïîëó÷åí-
íûõ ðåíòãåíîãðàìì âûïîëíÿëè
ïî ïðîãðàììå EVA ñ áàíêîì
ïîðîøêîâûõ äàííûõ PDF-2.

ÈÊ-ñïåêòðû îáðàçöîâ ðåãè-
ñòðèðîâàëè â îáëàñòè 400 —
4000 ñì-1 ñ èñïîëüçîâàíèåì
Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðà Shimadzu
FTIR Prestige-21 ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå. Îáðàçöû äëÿ
ðåãèñòðàöèè ðàñòèðàëè â àãà-
òîâîé ñòóïêå äî ìåëêîäèñ-
ïåðñíîãî ñîñòîÿíèÿ è òùàòåëü-
íî ïåðåìåøèâàëè ñ ïîðîøêîì
KBr ñ ïîñëåäóþùèì ïðåññîâà-
íèåì ñìåñè â òàáëåòêè ëèáî â
âèäå ñóñïåíçèè â âàçåëèíîâîì
ìàñëå íàíîñèëè íà ïîäëîæêó
èç KBr.

Òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç,
ïîäñ÷åò ñòâîðîê äèàòîìåé, èç-
ìåðåíèå äèàìåòðà, äëèíû, øè-
ðèíû ñòâîðîê ïðîâîäèëèñü ñ
ïîìîùüþ ñâåòîâûõ ìèêðîñêî-
ïîâ Amplival-Ñarl-Zeiss è
Axioskop 40 Ñarl Zeiss íà ñòåêëå
18×18 ìì ïðè óâåëè÷åíèè ×2000
ñ èììåðñèîííîé æèäêîñòüþ.
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Ðèñ. 2. ÈÊ-ñïåêòðû âîëëàñòîíèòà, ïîëó÷åííîãî èç Ïóçàíîâñêîãî
äèàòîìèòà è êàðáîíàòà êàëüöèÿ (à) (* — ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ
âàçåëèíà) è ïðèðîäíîãî âîëëàñòîíèòà (Ãîðíûé Àëòàé, Ñèíþõèíñêîå
ìåñòîðîæäåíèå) (á)

à)

á)



Èçó÷åíèå ñòâîðîê äèàòîìåé
ïðîâîäèëîñü ñêàíèðóþùèì
ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì
Carl Zeiss EVO 40 ïðè óâåëè÷å-
íèè 15000.

Ïóçàíîâñêèé äèàòîìèò, èñ-
ïîëüçîâàííûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âîëëàñòîíèòà, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé âûñîêîäèñïåðñíûé ïîðî-
øîê æåëòîâàòîãî öâåòà ñ ñóì-
ìàðíûì ñîäåðæàíèåì ìèêðî-
ïðèìåñåé 10,75 % ïî ìàññå è
ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî êîì-
ïîíåíòà — àìîðôíîãî äèîêñè-
äà êðåìíèÿ SiO2·nH2O äî 85 %
ïî ìàññå. Âëàæíîñòü èññëåäóå-
ìîãî ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿåò ~ 5 %.
Ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé â èñ-
ïîëüçóåìîì äèàòîìèòå ñëåäóþ-
ùåå, % ïî ìàññå: 0,23 TiO2; 4,64
Al2O3; 3,43 Fe2O3; 0,03 MnO;
0,35 MgO; 1,27 CaO; 0,61 Na2O;
0,17 K2O; 0,02 P2O5.

Â ðåçóëüòàòå îáæèãà øèõòû,
ñîäåðæàùåé Ïóçàíîâñêèé äèà-
òîìèò è êàðáîíàò êàëüöèÿ, ïðè
1050 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí ðåíò-
ãåíîãðàììà ñîäåðæèò õàðàêòåð-
íûå äèôðàêöèîííûå ïèêè, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ CaSiO3 — âîë-
ëàñòîíèòà òðèêëèííîé ìîäè-
ôèêàöèè. Ñîäåðæàíèå ñâîáîä-
íîãî CaO â âîëëàñòîíèòå, îï-
ðåäåë¸ííîå ãàçîîáú¸ìíûì ìå-
òîäîì ïî ñîäåðæàíèþ CaCO3 â
èññëåäóåìîì îáðàçöå, ñîñòàâ-
ëÿåò 3 % ïî ìàññå. 

Àìîðôíûé êðåìíåãåëü, ïî-
ëó÷åííûé ïðè àììèà÷íîì ãèä-
ðîëèçå ãåêñàôòîðñèëèêàòà àì-
ìîíèÿ, ïðåäñòàâëÿë ñîáîé âû-
ñîêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê áå-
ëîãî öâåòà ñ ñóììàðíûì ñîäåð-
æàíèåì ïðèìåñåé 0,05 % ïî
ìàññå (áåç ó÷åòà âîäû è ôòîðà)
è ðàçâèòîé óäåëüíîé ïîâåðõ-
íîñòüþ, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà
267,6 ì2/ã [5]. Ñîäåðæàíèå ýëå-
ìåíòîâ â ïîëó÷åííîì àìîðô-
íîì äèîêñèäå êðåìíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò, % ïî ìàññå: 0,0103 Al;
0,0024 Ca; 0,0044 Cr; 0,0065 Cu;
0,0158 Fe; 0,0085 Mg; 0,0004
Mn; 0,0005 Pb; 0,0012 Zn.

Ïîñëå îáæèãà øèõòû, ñîäåð-
æàùåé îêñèä êàëüöèÿ è àìîðô-
íûé äèîêñèä êðåìíèÿ SiO2·nH2O,
ïðè 1050 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí
ðåíòãåíîãðàììà ñîäåðæèò õàðàê-
òåðíûå äèôðàêöèîííûå ïèêè,
îòíîñÿùèåñÿ ê CaSiO3 . Ñîäåð-
æàíèå ñâîáîäíîãî CaO â âîëëàñ-
òîíèòå, îïðåäåë¸ííîå ãàçîîáú¸ì-
íûì ìåòîäîì ïî ñîäåðæàíèþ
CaCO3 â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ,
ñîñòàâëÿåò 1,6 % ïî ìàññå. 

Â ÈÊ-ñïåêòðàõ îáðàçöîâ,
ïîëó÷åííûõ èç àìîðôíîãî äè-
îêñèäà êðåìíèÿ ïðèðîäíîãî è
òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè
850 — 1100 ñì-1 (àñèììåòðè÷-
íûå êîëåáàíèÿ ìîñòèêîâûõ
ñâÿçåé Si-O-Si; àñèììåòðè÷íûå
è ñèììåòðè÷íûå êîëåáàíèÿ
êîíöåâûõ ñâÿçåé Si-O), 550 —
750 ñì-1 (ñèììåòðè÷íûå êîëåáà-
íèÿ ìîñòèêîâûõ ñâÿçåé Si-O-Si
â [SiO4] — òåòðàýäðàõ), 400 —
550 ñì-1 (äåôîðìàöèîííûå êî-
ëåáàíèÿ êîíöåâûõ ñâÿçåé O-Si-
O è êîëåáàíèÿ ñâÿçåé êàëüöèÿ
ñ êèñëîðîäîì â [CaO6] — îêòà-
ýäðàõ) ñâèäåòåëüñòâóþò îá îá-
ðàçîâàíèè âîëëàñòîíèòà (ðèñ.
2, à).

Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ. 2, á
ïðèâåä¸í ÈÊ-ñïåêòð ïðèðîä-
íîãî âîëëàñòîíèòà (Ãîðíûé
Àëòàé, Ñèíþõèíñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå). Â ÈÊ-ñïåêòðå ïðè-
ðîäíîãî ìèíåðàëà íàáëþäàþò-
ñÿ ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, àíàëî-
ãè÷íûå ïîëîñàì ïîãëîùåíèÿ â
ÈÊ-ñïåêòðàõ âîëëàñòîíèòà, ïî-
ëó÷åííîãî èç àìîðôíîãî äèîê-
ñèäà êðåìíèÿ ðàçëè÷íîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ: èíòåíñèâíàÿ ïî-
ëîñà â îáëàñòè 850 — 1100 ñì-1,
ãðóïïà ïîëîñ â îáëàñòè 550 —
750 è 400 — 550 ñì-1. 

Òàêèì îáðàçîì, âûñîêîäèñ-
ïåðñíûé äèîêñèä êðåìíèÿ
ïðèðîäíîãî (Ïóçàíîâñêèé äèà-
òîìèò) è òåõíîãåííîãî (ôòîð-

ñîäåðæàùèå îòõîäû ßðîñëàâñ-
êîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî
êîìáèíàòà) ïðîèñõîæäåíèÿ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñèíòå-
çà âîëëàñòîíèòà.

Âîëëàñòîíèò, ïîëó÷åííûé
èç àìîðôíîãî äèîêñèäà êðåì-
íèÿ òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ (ôòîðñîäåðæàùèå îòõîäû),
õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ áåëèçíû (92 — 98 %) è
âûñîêîé îòðàæàòåëüíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ â äèàïàçîíå äëèí
âîëí 190 — 900 íì, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ ïîäòâåðæäåíèåì åãî âûñî-
êîé óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåé-
ñòâèþ óëüòðàôèîëåòîâîãî îáëó-
÷åíèÿ è äåëàåò ïåðñïåêòèâíûì
ïðèìåíåíèå ïðè ïðîèçâîäñòâå
ñâåòîîòðàæàþùèõ ïîêðûòèé è
ðàçëè÷íûõ êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, êîìïî-
çèòîâ íà îñíîâå ïîëèâèíèëõëî-
ðèäà [6]). 

Âîëëàñòîíèò, ïîëó÷åííûé
èç Ïóçàíîâñêîãî äèàòîìèòà,
èìååò êîðè÷íåâî-êðàñíûé îò-
òåíîê çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ â èñ-
õîäíîì ñûðüå ïðèìåñåé æåëåçà.
Òåì íå ìåíåå òàêîé ìàòåðèàë
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ïèãìåíòîâ, ñòðîè-
òåëüíûõ êðàñîê, íàïîëíèòåëåé
ïðè ïðîèçâîäñòâå áåòîíîâ, à
òàêæå ýôôåêòèâíûõ, äåøåâûõ è
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ñîð-
áåíòîâ äëÿ î÷èñòêè âîäíûõ
ðàñòâîðîâ îò èîíîâ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ.
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