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Приведены данные по морфологии личиночных раковин (глохидиев) пресноводных 
двустворчатых моллюсков-перловиц Lanceolaria grayana (Lea, 1834) и Unio biwae Kobelt, 
1879 с о-ва Хонсю, Япония. Впервые исследовано ультратонкое строение личиночных 
раковин данных видов на сканирующем электронном микроскопе.
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Data on morphology of glochidia of freshwater bivalves Lanceolaria grayana (Lea, 
1834) and Unio biwae Kobelt, 1879 from Honshu Island, Japan, are received. For the fi rst time 
the ultra-structural features of glochidial shells of the investigated species are revised by scanning 
electron microscope. 

Пресноводные двустворчатые моллюски семейства Unionidae – широко рас-
пространенная от Северной Америки до Юго-Восточной Азии группа моллюсков. 
В составе унионид существенную часть составляют перловицы, которых объеди-
няют в два подсемейства: Unioninae (сюда среди прочих входят роды Lanceolaria 
Conrad, 1853 и Unio Philipsson, 1788) и Nodulariinae (включающего в т.ч. Nodularia 
Conrad, 1853) (Старобогатов и др., 2004). Следует сразу отметить, что взгляды на 
систематику перловиц у малакологов российской и зарубежной школ различаются. 
Многие зарубежные специалисты (в т.ч. ведущие японские малакологи) рассма-
тривают виды рода Nodularia как подрод рода Unio (см., например, Higo, Goto, 
1993), при этом последний входит в подсемейство Unioninae. В настоящее время 
накопленные знания еще недостаточны для снятия подобных таксономических 
проблем, поэтому при работе с обитающими в Японии видами моллюсков я сле-
дую используемой именно японскими малакологами системе унионид.
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За пределами российского Дальнего Востока, по разным данным, насчиты-
вается от 7 до 9 видов ланцеолярий (Прозорова и др., 2005; Liu et al., 1979; Kwon, 
1990; Higo, Goto, 1993; и др.). Для Японии в одной из последних сводок приводятся 
L. oxyrhyncha (Martens, 1861) и L. grayana (Lea, 1834), при этом к последнему виду 
в качестве синонимов отнесены L. cuspidata Kira, 1959 и L. acrorhyncha (Martens, 
1894) (Higo, Goto, 1993). Другие малакологи еще включают в состав японских ви-
дов обитающий в Китае L. gladiola (Heude, 1877) (Inaba, 1964). 

Другой представитель перловиц, встречающийся на Японских островах – это 
род Unio, количество его видов разные исследователи также называют по-разному. 
Так, только для оз. Бива (о-в Хонсю) Й. Томода (Tomoda, 1981) приводит 4 вида 
Unio, в то время как для всей Японии Т. Курода называет 3 вида (Kuroda, 1963), а 
Т. Кондо (Kondo, 1997) – только 2 вида Unio: это эндемик оз. Бива U. biwae Kobelt, 
1879, который обитает в самом озере и водоемах в непосредственной близости 
от озера, а также широко распространенный по всей Японии вид U. douglasiae 
nipponensis Martens, 1877 (в бассейне оз. Бива встречается только в верховьях). 

Работы по морфологии личиночных раковин (глохидиев) перловиц на терри-
тории Японских островов начинаются с публикаций С. Инаба (Inaba, 1941, 1964), 
в которых приводятся результаты исследования 18-ти видов моллюсков с терри-
тории о-ва Хонсю, из них 4-х видов перловиц; автором даны краткие описания 
и схематические рисунки глохидиев. Отдельно были получены данные по глохи-
диям моллюсков крупнейшего японского озера Бива, в т.ч. для 2-х видов перло-
виц; кроме описаний приведены сделанные на световом микроскопе фотографии 
личиночных раковин (Higashi, Hyashi, 1964). Позже для 7 японских видов из бас-
сейна р. Асахи (о-в Хонсю) были приведены краткие описания личиночных рако-
вин (Kondo, 1987). Остальные работы касались вопросов репродукции моллюсков 
(продолжительности жаберной беременности, срокам созревания и вымета глохи-
диев) и глохидиозу (взаимоотношениям с рыбами-хозяевами). 

В итоге к началу нашего исследования имелись описания, рисунки либо фо-
тографии, сделанные на световом микроскопе, для следующих видов перловиц с 
о-ва Хонсю: Lanceolaria gladiola из р. Нагара (Nagara R., Gifu Prefecture) (Inaba, 
1941, 1964); L. oxyrhyncha из оз. Бива в районе г. Хиконе (Shiga Prefecture) (Higashi, 
Hayashi, 1964; Inaba, 1941, 1964); L. grayana (только описания) из басс. р. Аса-
хи (Asahi R., Okayama Prefecture) (Kondo, 1987); Unio biwae из оз. Бива в районе 
г. Хиконе (Hikone, Shiga Prefecture) (Inaba, 1941, 1964); U. douglasiae nipponensis из 
р. Огаки (Ogaki R., Gifu Prefecture) (Inaba, 1964; Kondo, 1987). 

К началу нашей работы для исследования глохидиальных раковин Lanceolaria 
grayana и Unio biwae в Японии не применялся сканирующий электронный микро-
скоп, кроме того не имелось ни рисунков, ни фотографий глохидиев L. grayana.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Материалом для работы послужили сборы моллюсков с о-ва Хонсю, Япония:
1. Unio biwae – 08.VI.1982, Shiga Prefecture, Lake Biwa near Kusatsu City (глохидии 

взяты у моллюска, фиксированного 10 % формальдегидом);
2. U. biwae – 09.VI.1993, Shiga Prefecture, Lake Biwa near Omihachiman City 

(глохидии взяты у живого моллюска и затем фиксированы 75 % этанолом);
3. Lanceolaria grayana – 01.VI.1982, Okayama Prefecture, Gion Creek, Okayama City 
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(глохидии взяты у моллюска, фиксированного 10 % формальдегидом);
4. L. grayana – 03.VI.1993, Okayama Prefecture, Gion Creek, Okayama City (глохидии 

взяты у живого моллюска и затем фиксированы 75 % этанолом).
Фиксированные в формальдегиде полужабры с глохидиями были промыты 

несколько раз дистиллированной водой и затем вновь зафиксированы 75 % этано-
лом. Следующим этапом стала очистка глохидиев в 5 %-ном KOH. Для этого часть 
глохидиев из каждой пробы снова отмывали несколько раз в дистилляте и затем 
добавляли раствор КОН, в котором личиночные раковины очищались 1,5–2 часа. 
Каждые 15–20 мин пробирки активно встряхивались. Степень очистки раковин 
от мягких тканей периодически проверялась под бинокуляром. В завершение ка-
ждую пробу снова промывали не менее 10 раз дистиллированной водой и фикси-
ровали 75 % этанолом. Полученные пробы были готовы для работы на световом 
микроскопе.

Для подготовки к работе на сканирующем электронном микроскопе очищен-
ные ранее в растворе КОН и зафиксированные в 75 % этаноле раковины проводили 
через серию спиртов (80 %, 90 %, 96 %), после чего раковины крепили на столик с 
помощью специального двухстороннего скотча; напыление производили сразу же 
после подсушивания пробы на столике.

В работе используются следующие характеристики: длина глохидия (L), вы-
сота глохидия (H), длина крючка (hook), длина лигамента (lig), ширина крючка 
(Саенко, 2007, 2008 а, б). Под микрошипами в работе понимаем шипики размером 
менее 1 мкм длиной, а под макрошипами – шипики более 1 мкм длиной (Hoggarth, 
1999).

Измерения проводили с помощью светового микроскопа, в соответствии со 
стандартными методиками (подробно см. Саенко, 2006). В зависимости от того как 
ложилась раковина глохидия в препарате, нередко для одной личинки измеряли не 
все приведенные признаки, а только некоторые. 

Фотографии глохидиев получены на световых микроскопах Nikon (объ-
ектив х40) с помощью цифрового фотоаппарата Nikon Coolpix 4500 и Carl Zeiss 
«Axioskop 40» (объектив х40) с помощью программы AxioVision ver. 4.6.3; а также 
на сканирующем микроскопе Zeiss EVO 40.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Как было показано ранее (Саенко, 2006, 2008 а, б) первоначальное разделе-
ние глохидиев беззубок и перловиц соответственно на анодонтоидный и унионо-
идный типы (Антонова, Старобогатов, 1988) оказалось неоправданным, поэтому 
по форме и размерам глохидии Lanceolaria и Unio можно отнести к анодонтоид-
ному типу. 

В исследованных пробах зрелые глохидии L. grayana оказались белого или 
светло-кремового цвета; зрелые глохидии U. biwae в массе были молочно-белые (в 
табл. 1 сравнивается данный признак с исследованиями других авторов). 

Личиночные раковины обоих видов перловиц округло-треугольные. Пере-
дний и задний края раковины дуговидные, сходящиеся на вентральной стороне 
под углом. Смещение вентрального угла и разница в выпуклости переднего и зад-
него краев створки создают асимметрию последней (рис. 1–4). 
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Полученные размерные характеристики соответствуют известным ранее 
(табл. 1, 2). При сравнении видно, что глохидии U. biwae существенно мельче, чем 
глохидии L. grayana.

Лигамент почти прямой (рис. 2А, 3А), его длина составляет 65–73 % длины 
глохидиальной створки для L. grayana и 75–95 % для U. biwae (табл. 2).

Глохидиальные раковины изученных видов слабо вытянуты в продольном 
направлении, при этом длина створки глохидия больше высоты для L. grayana не 
более чем в 1,03–1,2 раза, а для U. biwae в 1,03–1,1 раза (табл. 1, 2). Напомню, что 

Таблица  1
Конхологические признаки глохидиев ряда видов Lanceolaria и Unio (в мкм): 

литературные данные

Вид Цвет зрелых 
глохидиев

Длина 
раковины 

(L)

Высота 
раковины 

(H)

Длина 
лигамента 

(lig)
Источник

L. gladiola
–* 198,5±5,9 197,1±5,9 127,8±7,4 Wu et al., 2000 

(КНР)
темно-розовые или 
темно-коричневые 208 193 147 Inaba, 1941, 

1964

L. grayana кремово-желтые 
или пунцовые 215 209 – Kondo, 1987 

L. oxyrhyn-
cha

желтые или 
пунцовые

160 
230 
238

160 
221 
220

151 
151 
173

Higashi, 
Hayashi, 1964 

желтые или 
пунцовые 164 164 154 Inaba, 1941, 

1964

U. douglasiae 
nipponensis

темно-желтые 183 156 – Kondo, 1987, 
1997

темно-желтые 177 
181

151 
156

138 
131

Inaba, 1941, 
1964 

U. biwae
молочно-белые – – – Kondo, 1997 
от молочно-белых 
до темно-кремовых 175 153 133 Inaba, 1941, 

1964 

Примечание: * – нет данных

Таблица  2
Конхологические признаки изученных глохидиев (в мкм)

Вид
Длина 

раковины 
(L)

Высота 
раковины 

(H)

Длина 
лигамента 

(lig)

Длина 
крючка 
(hook)

Lanceolaria grayana
* 254,0–257,5 250,0–252,5 157,5–175,0 72,5–100,0
** 254,8±3,76 251,3±1,78 163,3±10,1 79,4±9,21

Unio biwae
* 145,0–167,5 137,5–172,5 120,0–137,5 37,5–50,0
** 156,1±7,34 154,1±11,93 129,6±6,47 40,0±4,23

Примечание: * – пределы изменчивости (min–max) признака
** – среднее арифметическое со стандартным отклонением
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именно по пропорциям раковин ранее предлагали различать глохидии перловиц 
Lanceolaria и Nodularia, т.к. для нодулярий отмечали более вытянутые в продоль-
ном направлении глохидии, когда длина створки превышает ее высоту в 1,2 раза 
(Антонова, Старобогатов, 1988). Накопленные сведения показывают, что данный 
признак (длина створки глохидия больше ее высоты) является общим для перло-
виц (табл. 1) и не позволяет различать глохидии ланцеолярий от нодулярий или 
глохидии нодулярий от унио. 

Прикрепительный аппарат (крючок) составил 27–32 % от высоты створки 
глохидия для L. grayana и 24–27 % для U. biwae. Ширина крючка 62–80 мкм для 

Рис. 1. Глохидии Lanceolaria grayana: А – внешний вид раковины (вид сбоку); Б–Е –крюч-
ки (вид сбоку и спереди). Стрелками обозначены пучки чувствительных волосков. 
Световая микроскопия.

Рис. 2. Глохидии Lanceolaria grayana: А – внешний вид раковины (створки закрыты); 
Б, В – крючки (вид сбоку). Стрелкой обозначен пучок чувствительных волосков. 
Масштабная линейка: 20 мкм. Сканирующая электронная микроскопия.
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Рис. 3. Глохидии Unio biwae: А, Б – внешний вид раковин. Масштабная линейка: 10 мкм. 
Световая микроскопия.

Рис. 4. Глохидии Unio biwae: А, Б – внешний вид раковин (створки закрыты и открыты; 
видны остатки волокон мускула-замыкателя); В – крючок (вид спереди). Масштаб-
ная линейка: 20 мкм (А, Б); 10 мкм (В); 3 мкм (Г). Сканирующая электронная ми-
кроскопия. 
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L. grayana и 35–40 мкм для U. biwae. Макрошипы формируют на поверхности 
крючка несколько диагональных рядов (рис. 1Г–Е, 4В–Г), при этом у L. grayana на 
поверхности стилета не менее 25 макрошипов, у U. biwae их не менее 20. Макси-
мальный размер шипов составил 7,5–8,2 мкм у L. grayana и 5,0–5,3 мкм у U. biwae. 

Ранее указывалась, что на внутренней поверхности каждой створки ли-
чиночной раковины перловиц располагаются по 3 пучка чувствительных воло-
сков (рис. 1Б–В, 2Б), по этому признаку они отличаются от беззубок (подсем. 
Anodontinae, Pseudanodontinae), чьи глохидии имеют по 4 пучка чувствительных 
волосков на каждой створке (Старобогатов и др., 2004; Park, Kwon, 1993; Wächtler 
et al., 2001). Нами у глохидиев L. grayana отмечены по 1 пучку чувствительных 
волосков, локализованных вблизи крючков, однако для точного определения ко-
личества пучков необходимы специальные исследования. Каждый пучок состоит 
из основы (столбика), из вершины которого выходят несколько чувствительных 
волосков. Для глохидиев L. grayana длина столбика составила 18–22,5 мкм, а его 
диаметр в районе прикрепления волосков около 5 мкм; максимальная длина чувст-
вительных волосков (без учета длины столбика) составила 23 мкм. Для глохидиев 
U. biwae измерить подобные параметры не удалось. 
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